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ELOSZO

Dr. Bocz Ernd professzor ur 85 éves. Ebbol az alkalombol adjuk a tisztelt
Olvaso kezébe ezt a valogatott tanulmanykotetet, amely palyatarsai,
kollégai, munkatarsai és tanitvanyai e kiilonleges alkalombdl készitett
tudomanyos dolgozatait tartalmazza. Bocz professzor ur hatalmas ivi,
nemzetkozi mércével mérve is kiemelkedd oktatéi és tudoményos palyaja
teljes, de korantsem befejezett. Méltatasa, eredményeinek puszta
felsorolasa is sokszorosan meghaladja e bevezetd gondolatok terjedelmét.
Erdélyi szarmazasa, csaladi gyokerei szamtalan modon és hatalmas
erével kotottek a mezdgazdasaghoz. Sokoldalu és sokiranyu érdeklédése
mar az erdélyi kollégiumi évek soran megnyilatkozott, melyet jol
jellemez a miivészetek iranti tilarado érdeklddése és magasfokl értése,
ill. a miszaki tudomanyok iranti nyitottsag és elkdtelezettség. Ennek
ellenére — csaladi és kornyezeti inspiraciok kovetkeztében — az
agrartudomanyokat valasztotta és kezdte el tanulmanyait a Kolozsvari
Egyetemen, melyet — a haborus események miatt — Keszthelyen fejezett
be. Mar egyetemi évei alatt kimagaslo tehetségére felfigyeltek tanarai,
melynek eredményeként Kolbai Karoly munkatarsaként folytatta
egyetemi évei alatt elkezdett kutatd munkajat. Elkotelezetten
tanulmanyozta és a késObbiekben tdmogatta a novénytermesztéstanhoz
kapcsolodo alap és alapozd tudomanyokat.

A Debreceni Egyetem ATC Mezdgazdasagtudomanyi Kar jogelddjébe az
1950-es évek végén keriilt és hatalmas lendiilettel, sikeresen kezdett
hozza olyan tudomanyos, oktatasi, szellemi miihely kialakitasahoz,
melyet évtizedek oOta orszagos ¢és nemzetkdzi viszonylatban méltan
neveznek ,,debreceni ndvénytermesztési iskola”-nak.

Nevéhez szamtalan tudomanyos eredmény kapcsolodik. Ezek kozil a
hazai novénytermesztés szempontjabol alapvetd fontossaguak azok a
kutatasok, melyek a szant6foldi novények tapanyag- és vizellatasahoz
kapcsolddnak. Munkéssaga 1j korszakot teremtett nemcsak a kutatasban,
hanem a hazai gyakorlati novénytermesztésben is. Tevékenysége alapozta
meg azt a vildgviszonylatban is kiemelkedd termésatlag-ndvekedést,
melyet a hazai ndvénytermesztés az 1960-1970-1980-as években ért el,
felzarkdztatva, versenyképessé téve a magyar ndvénytermesztést a fejlett
nyugat-eurdpai orszagokkal. Ontdzési kutatasai is 0j korszakot nyitottak a
hazai Ontozésfejlesztési gyakorlatban. Az altala kidolgozott idényen
kiviili 0nt6zés nemcsak hazankban, hanem kiilf6ldon is jelentds
mértékben elterjedt. Széleskorli vizsgalatokat végzett a ndvényi termékek
mindségével kapcsolatosan, kidolgozta az 6si mindség etalonjat. Hosszu,
aktiv és eredményes kutatd6 munkaja soran a gyepnovényekkel, a



burgonyaval, a talajmiiveléssel és még szamos teriilettel foglalkozott
eredményesen.

Bocz professzor ur mint oktatd is maradandé értékeket hozott 1étre az
elmult évtizedek soran. Szuggesztiv, szines, mély, emberi gondolatokat
tartalmazo el0adéasaira tanitvanyok ezrei emlékeznek nagy szeretettel
vissza. Igazi iskolateremtd egyéniségét az altala elinditott tanitvanyok
eredményei tanusitjak, akik ma mar akadémiai doktorok, kandidatusok,
vezetod beosztasuak egyetemeken, kutaté intézetekben,
minisztériumokban, hazai és kiilf6ldi nagyvallalatokban.

Az ¢élet kegyes ajandékaként Bocz professzor legkdzvetlenebb
tanitvanyaként kezdhettem el szakmai palyamat, amely alapvetden
meghatarozta késobbi tevékenységemet is. Az egyiitt toltott évek
nemcsak szakmai, hanem maradandd emberi értéket adtak szamomra.
Soha vissza nem téré kedves, szivet melengetd emlékek azok a késd
¢jszakdba nyuld beszélgetések, melyek soran Bocz professzor urral
szamos szakmai kérdést vitattunk at, de e beszélgetések soran erkdlcsi,
emberi kérdések is gyakran felvetddtek.

Sok mindenrdl, személyes élményekrdl kellene irnom a Bocz professzor
urral kdzosen eltoltott évtizedekkel kapcsolatosan, azonban a leirtak igy
sem lennének teljesek. Szeretném azonban mégis kiemelni olyan
maradando értékeket, mint a vezetésével elkészitett tankdnyv, a tobb mint
harmincéves 0Ontdzési és vizellatottsagi jelzOszolgalata, a kiilonbozo
folyodiratok szerkesztObizottsagaiban betoltdtt munkassaga, az MTA
Novénytermesztési Bizottsagadban kifejtett tevékenysége, a kiilfoldi
tarsintézményekkel kialakitott sokoldali kapcsolatrendszere, a gyakorld
gazdasagokkal valdé eredményes tevékenysége, az altala készitett tobb
szaz publikacio és tobb konyv és .... és folytathatnam az eredmények
felsorolasat.

Amikor tisztelettel, szeretettel és nagyrabecsiiléssel koszontjiikk Bocz
Emé professzor urat 85. sziiletésnapja alkalmabol, biztosak lehetiink
abban, hogy az eddigi hatalmas eredményeit 6rokifju, aktiv, energiaval
teli személyiségével tovabb fogja gyarapitani. A hazai és kiilfoldi
agrarszakemberek , az egyetemiink, karunk, tanszékiink és valamennyi
halas tanitvany nevében kivanok Bocz professzor urnak jo egészséget,
alkotd 6romet és boldog, hosszu életet mindnyajunk 6rémére.

Debrecen, 2005. junius 30.

Dr. Pep6 Péter
egyetemi tanar
tanszékvezeto
MTA doktora
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A MODERN MAGYAR NOVENYTERMESZTES ALAPJAI

Bocz Erné
Debreceni Egyetem ATC MTK
Novénytermesztési és Tajokologiai Tanszék

Az emberi létet els6dlegesen az élelmiszertermelés biztositja.

A téplalék eldallitisa ma az iparilag fejlett orszdgokban szinte
semmitmondoénak latszik, mivel a mezOgazdasagban az orszag
népességeének csak elenyészo (joval 10 % alatti) aranya foglalkozik.

Az ipari forradalom el6tti korszakban minden orszagban szinte csak a
fold volt az egyediili megtartd erd: amely nemcsak az ember fiziologiai
1étét, hanem az orszdg lakossaga nagyobb hanyadanak a
munkalehetdségét és a megélhetoségét egyidejiileg biztositotta.

Nagy az ellentmondés abban, hogy jelenleg az intenziv gazdalkodassal az
Osszlakossagnak a 10 % alatti aranya is mar képes az egész orszag
¢élelmiszer sziikségletének akar a tobbszorosét is eldallitani.

Az extenziv gazdalkodéssal viszont az 0sszlakossag tulnyomd tobbségét
kitevé foldmiiveld tarsadalom a sziikségletét csak sziikosen képes
eléallitani.

Fokozottan érvényes ez a vildg siirlin lakott orszagaira, ahol az extenziv
termeléssel az egységnyi teriileteken elérhetd alacsony termés kiilonosen
nem elégitheti ki az egységnyi teriileten ¢l0 viszonylag tobbszords
népesség tapanyagsziikségletét.

Evezredeken keresztill a novények termése szinte kimozdithatatlan volt,
mert a természetes anyagcsere-forgalom nem biztositott ndvekvod
tapanyag-visszapotlast. A tdpanyag-visszapotlast az istallotragya
biztositotta. Az extenziv gazdalkodas termésnovelési tézise: ,,Tobb allat,
tobb tragya, tobb termés” téves volt, mert orszagos atlagban az
allatdllomanyt ezzel a gazdalkodasi rendszerrel nem lehetett a
végtelenségig novelni.

A fejlettebb nyugat-eurdpai allamok az elmult szazadnak a masodik
felében kényszeriiltek a kdzépkorbol athuzodo alacsony termések — igy
példaul a buza 1,5 tonnas termésének — a nodvelésére. A ndvények
tapanyagigényét a gyarilag korlatlanul eléallithatd asvanyi anyagokkal
potoltak. Ezzel az intenziv gazdalkodassal Nyugat-Eurépa a kivant
vilagszinvonali orszagos termésszintet buzabol (4-6 t/ha) 70-80 év alatt
érte el (1. abra).

Magyarorszag ez alatt az id6 alatt a gazdalkodasi rendszerét 1960-ig nem
valtoztatta meg. Az extenziv gazdalkodasaval a szazadfordulot kovetd 60
¢év alatt a buza termése 1,3 t/ha-rol csak 1,5 tonnara emelkedett.
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1. abra

A keleti blokk orszagai nagy élelmiszer hidnnyal kiiszkodtek. Ennek
lekiizdésére az 1960-as évek elején a Szovjetunié és a tobbi orszagok
kormanya elhataroztak a terméseknek 20 év alatti kétszeresére novelését.
A kormanyhatarozatot — Magyarorszag kivételével — egyetlen orszag sem
tudta teljesiteni.
A magyar szakemberek, s a tarca is lehetetlennek tartotta az ilyen rovid
id6 alatti gyors fejlesztést. Az Orszagos Tavlati Tudomanyos Tervkészito
Bizottsag mar a legelsd 1iilésén elvetette a kormanyhatarozat
végrehajthatésagat ¢€s a husz év alatt célul tizott 200-250%-os
termésnovelés helyett csak 25%-o0s ndvekedést tartott elfogadhatonak.
A kormanyhatarozat végrehajthatosagara BOCZ ERNO vallalkozott.
(BOCZ E, 1962: El6tanulmany a 20 éves novénytermesztési célkitlizések
elérésének altalanos feltételeir6l. Késziilt: Orszagos Tervhivatal
megbizasabol.) Ebben a tervkoncepcioban kidolgozta Magyarorszag 20
év alatti 200-250%-o0s termésndvelésének feltételrendszerét (1. tablazat).

1. tablazat: A mitragya felhasznalas terve

(Bocz E., 1962)

1. 1I. 1I1. Iv. V. V. otéves terv
1951-60  1961-65  1966-70  1971-75  1976-80
16 110 155 200 250 N —P,05 — K,0 kg/ha
Ténylegesen felhasznalt
L 1I. 1I1. Iv. V. V. otéves terv

1951-60  1961-65  1966-70  1971-75  1976-80

15,5 58,3 109,4 217,0 261,8 N —-P,0s5 — K,O kg/ha
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— A nagyadagu asvanyi tdpanyag hasznosuldsdhoz sziikséges
vizellatasnak az also hataran van Magyarorszag.

— Egymagaban a miitragya felhasznalasaval — az orszagok ndvekvo
adagjainak megfeleléen — a buza orszagos termésatlaga 1,0 t/ha-
rol lineérisan 4,0 t/ha-ig novelhet6 (2. dbra).

A FELHASZNALT MUTRAGYA MENNYISEGE ES A BUZA
TERMESSZINVONALA VILAGVISZONYLATBAN

(BOCZ E. 1962)
5,0

40 /
20 /
. /.
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0,0

T T T T T T T
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2. abra

— A fajta intenzitasanak, a tdpanyag jobb hasznosito képességének,
Uj termesztési technologianak, novényvédelemnek, gépesitésnek
stb. a felzarkoztatasaig elodazhatatlan.

— Magyarorszag gyakorlati miitragyazasanal, a fajok és fajtak
tapanyagellatasdnal mindenekeldtt a N optimalis adagjat kellett
megallapitani (BOCZ E. 1960). A N, mint testépitd elem
(COHN) alapvetéen meghatarozza a fotoszintézis hatékonysagat,
széndioxid- €s vizforgalomnak minél nagyobb beépiilését.

6CO,+6H,0 — napfény, klorofil — C¢H;,04+60,
N+P, K...

— Sajatosan magyar tudomanyos eredmény a termesztett
novényfajoknak és ndvényfajtadknak az optimalis N-igényének
megallapitasa és a fajtdk folyamatos rendszeres tesztelése (3.
abra).
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KUKORICA FAJTAK TESZTELESE 0SZ1 BUZAFAJTAK TESZTELESE
AKUKORICA ATLAGOS N-GENYE ABUZA ATLAGOS MIGENYE
(BOCZ-SARVARI-NAGY, 1980) (BOCZ E.-PEPO PE. 1983)
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3. dbra

A fajtdk N-hasznositoképessége az intenziv gazdalkodds soran
javult, amit a N-hatékonysagi gorbék jol jellemeznek. A régebbi
kukorica hibridek kontroll termése 10szhati csernozjom talajon
3,0 t/ha alatt kezdett és a 10,0 t/ha koriili termést csak 240 kg/ha
N-szinten érte el. A késobbi jobb fajtak kontroll termésének
startja fokozatosan emelkedett. Ma ezek kb. 5,5-7,5 terméssel
kezdenek és a 10,0 tonnas termést Nj,o szinten elérik. A
kukoricdhoz viszonyitva a kisebb termodképességii fajnak a
buzanak a N-hatékonysagi gorbéje alacsonyabb szinten
bontakozik ki.

A miitragyazas szamos kérdésének tisztazasaval és a harmonikus
NPK (Ca) (Mg) tapelemek iizemi kijuttatdsanak, valamint a
vazolt kovetelményrendszer megvaldsitasanak koszonhetéen
Magyarorszagnak 20 év alatt sikeriilt a terméseket orszagos
atlagban kétszeresére, és a legnagyobb szantoteriiletet elfoglalo
buza és kukorica termését haromszorosara novelni (4. abra).
Magyarorszag vilagrekordot allitott fel:

o a termések ilyen nagymérvii, és ilyen révid id6 alatti
elérésében

o atervezés pontossagaban

o atermésbiztonsag megteremtésében

o akét évtizednyi id6 alatt egy korszakvaltas kivivasaban.
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0S71 BUZA ES KUKORICA ORSZAGOS TERMESATLAGA ES A
MUTRAGYAFELHASZNALAS MAGYARORSZAGON 1900-1990-1G
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4. abra

A hazai novénytermesztésiink fejlédése a mult szdzad forduldja (1900)
utan nagyon megtorpant. Nyugat Eurdpa asvanyi tapanyag nagyadagi
felhasznalasaval az orszagos termésatlagat megtobbszordzte.

A hazai szakmai kdzvélemény tagadta az orszadg szarazsaga miatt a
mitragya nagyobb adagjainak a felhasznalhatosagat.

A termések névelhetoségét elsdsorban az ontézésben lattak.

A magyarorszagi novénytermesztés fejlesztése soran kezdetben az orszag
leggyengébb természeti adottsagu térségek talajainak hasznositasat
kivantak javitani, hogy a gazdak megélhetését elosegitsék. A gyengébb
adottsagii homok talajok hasznositdsa mellett a tiszantali szikes talajok
javitasara dolgoztak ki ijabb és jabb modszereket.

Az atiitébb eredmények elérése végett a szikes talajok térségében egyben
az Ontozéses termesztés elterjesztését is szorgalmaztak, amelynek
fejlesztése  érdekében Kistjszallason, majd Szarvason 0Ontozési
kutatointézetet 1étesitettek.

Az Ontdzés termésndveld hatasara, illetve az Ont6zésnek a nagyobb
kibontakoztatdsdra azért is torekedtek, mert az orszagos szakmai
kozvélemény — a hazai szarazsag miatt — az asvanyi tapanyagok nagyobb
termésnoveld hatasdban nem bizott.

Korabban a hazankban elterjedt ontdzési rendszer teljes masolata volt a
mediterrani térség ontdozésének.

Az 2. tablazat jol mutatja hazanknak és a mediterran térségek
ontdzhetOségének feltételeit. A mediterran térségben a nyari honapokban
kb. csak egyharmadnyi csapadék hull le az azt megel6zo, illetve az azt
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kovetd harom honapos id6szak csapadékahoz képest. Teljesen indokolt,
hogy itt a nyari 6ntdzes terjedt el. Hazankban is a mult szazad derekan az
ontdzés nagyobb hanyada a nyari iddszakra esett.

2. tablazat: Debrecen €s a mediterran térség egyes teriileteinek

csapadékmegoszlasa

. Csapadékosszeg, mm
Terilet NLHVAV. | VIAVIAVIL | IXAXAXL
Debrecen
Sz¢ls6 érték 53-186 76-364 52-282
Atlag 139 191 150
Mediterran térség (atlag)
Corfu 242 65 381
Réma 211 91 323
Marseilles 129 63 283
Barcelona 123 98 200

Hazankban a nyari ontdzési gyakorlatot meg kellett valtoztatni. Az
ont6zés sziikségessége az évek tobbségében nem a nyari idoszakra esik és
az Ontdzés hatékonysaganak javitasa végett az Ontdzést a mélyebb
talajvizii és egyben a jobb termékenységii talajokra vittiik at (5. abra). Az
Uj Ontdzesi rendszert ,,idényen kiviili ontozésnek” neveztiikk (BOCZ 1978)
(6. abra).

. Réti teriileten Mélyebb talajvizszinti
teridleten
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ontozeési

Ontozési nti

idényen jdényen
kiviilifeldtti) kiviilifutani)

ontozés ontbzés

A hagyomdnyos és az idényen kiviili ontdzés
ideje

6. abra

Az 0ntdzés sziikségességének pontosabb megallapithatésaga végett az
egyes évjaratok szarazsag mértékének, szamszerli elemzésére ujabb
modszereket kellett kidolgozni.

Az 3. tablazatban lathato, hogy az egyes évek termését, igy a kukorica
termésének évenkénti kontroll termését az évi csapadék nem tiikrozi
eléggé. Az évjarat elemzésére a csapadék mellett a szarazsagot
szdmszerilien jobban kifejez6 modszereket kellett kidolgozni.

3. tablazat: A kukorica termése 1991, 1993, 1995 években (Latokép)

Ev Kontroll | Ny+PK vizellz]'lst-o ttsihg sza'}rg;ségi Csapadékosszeg
index

1991 | 8| oaume | 140uhe | 1335 491 mm

1993 gnt. gg Iﬁﬁi 16(;,38t911f1a -180 2095 454 mm

1995 gnt. 6}65t;}/11;a 15’; tt//ltllz -280 2861 422 mm

A kukorica kontroll termésének az évenkénti nagy csokkenését:
9,5-5,6-1,5tha

a csapadékdsszeg mellett, mind a vizellatottsagi, mind a szarazsagi index

értékek jobban igazoljak.

A szarazsagi index modszerét a 7. abra mutatja. Az éghajlati elemeknek a

havi tdmeghatas értékeit (x) szamitjuk ki, és végiil a nyari félév honapjai
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értékeinek a koordinata rendszerben alkotott teriileteit Osszegezziik
(BOCZ 1968).

H = Ns

SZARAZSAGI INDEX = = X
r
Cs =1 + ——
100
H = hémérséklet Cs = csapadék
Ns = napsiités/ora = P = levegd rel. paratartalma
X = "fftiajlat'i elén’i’ek havi atlagainak hanyadosa

IXK. iv. V. VI. VIE. VIII. Ix.

Sz.i=1%¢; + t; + t3 + €t4 + €ts + tg
t = az adott hénap teriilete

SZARAZSAGI INDEX

INYARI FELEVBEN)

7. dbra

Ezeket a modszereket, illetve az igy kapott értékeket tobbek kozott az
ontozés fejlesztésénél tudtuk felhasznalni. Az alabbi értékek is az
évenkénti termés nagysagat, a szoban forgd modszerek szamértékeivel

jobban jellemzik.
t/ha Csapadék vizellatottsag szarazsagi index
9,5 491 -153 1335
5,6 451 -180 2095
1,5 422 -280 2861

Hazankban az ontdzést korabban foleg a szikbe hajld réti térségekre
koncentraltak. Késobb a kornyezetvédelmi, Ontozéshatékonysagi és
gazdasagossagi okokbol az Ontdzést elsdsorban a hatsagi teriiletek
legjobb talajaira vittiik at. Az Ont6zés termésndveld hatdsa ezeken a
legnagyobb termést biztosito teriileteken érvényesiil a legjobban:

a buza termése ontozéssel egyiitt 9,75 t/ha-ra

a kukorica termése 15,3 t/ha-ra volt ndvelhetd.
Az Orszagos Viziigyi Hivatal megallapitotta, hogy ezzel az 0j ontdzési
rendszerrel: ,,4j fejezet kezdodott a hazai 6ntdzés torténetében”.
A Vizellatottsagi €és Ontozési jelzés” az illetékes minisztériumok, a
vizligyi, termesztési stb. szervek tdmogatasanak koszonhetdéen 1972 ota
folyamatosan megjelenik. Harmincharom éve a nyari félév minden
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honapjaban az Orszagos Viziigyi Hivatal, az Allami Gazdasigok, a
Termelészdvetkezetek, a Cukorgyarak és a KOTIVIZIG gazdasagainak
¢és az FVM megyei hivatalainak megkildtiik.

A vizellatottsagi értékek jol jellemzik a tenyészidé honapjaiban az aszaly
meértékének valtozasat.

Bevezettiik a hatsagi talajok havonkénti 200 cm mélységig terjedd
nedvesség tartalmanak mérését. Evjaratonként eltéréen a talaj
nedvességtartalma szélséségesen ingadozhat. A szarazabb években a talaj
felsd 200 cm-es rétegében szaraz réteg alakul ki. A 8. abra (PEPO P.
2003) bemutatja a debreceni csernozjom talajon 2002. oktoberétdl kezdve
december — marcius — majus honapra kiterjedéen a talajnedvesség
valtozasat az Oszi blza allomanyban kiilonb6z6 elévetemények esetén.

(it % terfogat %
0 § 0 15 0 5 k) % o 0 H 10 15 n 5 0 Ky o
Viiiny: semegekakorica livetemény: 128 mm Vishidny: csemegekukoricalivetenény:
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et % g%

s Taki e
wpralrgiclivienény:
dmnn- — — —

= = Vi
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8. abra: A talaj vizkészletének valtozasa a biiza vegetacios periodusadban
kiilonb6z6 elévetemények utan
(Pepo6 Péter adatai, Debrecen, 2002/2003)
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A tél folyaméan a talaj nedvessége a talaj felsé 60 cm-es rétegében 30-34
térfogat szazalékig novekszik, de mar a tavasz folyaman a talaj
nedvességtartalma majus legelejéig a talaj kb. 16-17 térfogat szazalékaig
csokken.

A hazai 0ntdzés sokat fejlédott. A hatsagi teriileteken a nagytérségi
ontdzés zavartalanul kibontakozott. Az Osszefliggd nagyobb tablak
lehetoséget adtak a nemzetkozileg fejlettebb Ont6zOberendezések
hasznalatara, elterjedésére.

A takarmanyozastani tudomany — a  takarmanyhasznosulasi
vizsgalatokkal — mar korabban megallapitotta, hogy az emlésoknek
atavisztikusan olyan nagy a mikroelem igénye, amit a ma termesztett
ndvények nem képesek kielégiteni. Az allatok takarmanyozasanal ezt a
mikroelem-hianyt mesterségesen, asvanyi mikroelemekkel potoljak. A
legnagyobb mikroelem hianypotlasara a gabonafélék szemestermését
fogyaszto allatfajoknal van sziikség. A szalastakarmanyokat - de fOleg
fiiféléket — fogyaszto allatfajoknal a mikroelem-hianypétlas az elébbinek
csak egynegyedét teszi ki.

A korabbi minfség vizsgalatainknal a gabonaféléknek ezt a nagy
mikroelem-hianyat nem sikeriilt visszaigazolni. A miitragyazassal
megteremtett nagyobb adagl tapanyagellatas ellenére a termések asvany-
elemtartalmat csak +30-40 %-kal tudtuk maximalisan modositani.
(BOCZ-GYORI 1990)

A termésmindség vizsgalatban a nagy fordulatot az hozta, hogy egy 06si
termOhelyen termesztett legels6 bliza (Triticum monococcum) — a
hipotézisemnek megfeleléen — a nagyobb mikroelem-tartalmaval
visszaigazolta az allatok atavisztikus igényét. Az 0Osi  Triticum
monococcum esszencialis mikroelemeinek tartalma 50 %-t61 300 %-ig
terjedden meghaladta a ma termesztett (Triticum aestivum) buza
mikroelem-tartalmat. (BOCZ E. 1992)

Nemzetkozileg is kiemelkedd volt annak az elméletnek a beigazolasa,
hogy a mindségromlds sok évezred multan — az evolucié soran —
fokozatosan ment végbe. A buza genomrendszerét alkotd nagy szdmu
buzafajok egységes mindségvizsgalata bizonyitotta, hogy a buza
kromoszoma szerelvényének  tobbszorozodésével a  diploid
buzanemzetség fajainak mindségével szemben a tetraploid és hexaploid
fajok mikroelem-tartalma fokozatosan csokkent (9-11. abra). (BOCZ E.
1993)
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A szélastakarmanyt fogyaszt6 allatoknal a kisebb mikroelem kiegészités
sziikségessége visszaigazolhatd volt azzal, hogy bizonyitani lehetett,
hogy a pazsitfilvek mikroelem-tartalma megkdzeliti az 6si mindséget.
(BOCZ, 1992)

A mikroelemek varhat6 széls6ségesebb hidnyara mar korabban felhivta a
figyelmet az az Osszefiiggés, hogy a termések nitrogénjének fokozatos
novekedése a makro asvanyielemek torvényszerii novekedését okozza.
Azonban a mikroelemekre ez az Osszefliggés nem terjedt ki. (BOCZ,
1990)

A termések egységes viszonyithatosaga végett bevezettik a
legkiilonbozobb  terméseknek az Osi mindséghez vald egységes
viszonyitasat.

Elsének a legnagyobb teriileten termesztett buza €s kukorica termésének
a mindségkiilonbségét allapitottuk meg (BOCZ, 1991). Sikeriilt
bizonyitani a kukorica kirivoan alacsony termésmindségét.

Az 6si Tr. monococcum kedvezébb mindsége az amindsav-
garniturajaban is tiikr6zodott: amely kb. 140-150 %-al volt nagyobb, mint
a ma termesztett biza (Tr. aestivum) amindsav-garnitiraja.

Az 0ntozés fejlesztésével parhuzamosan az asvanyi tdpanyag hazai
hasznosithatosagaval még behatobban kellett foglalkozni, hogy az egész
orszagra kiterjedden a termések ndvelhet6k legyenek.

Debrecenben a szant6foldi kisérlet keretében bizonyitani lehetett, hogy a
nagyobb adagli miitragya hazankban is a terméseket jelentés mértékben
noveli.

A termésnovelés legfontosabb tényezdjeként a mitragyat emeltiik ki. A
hazai szakmai kozvélemény egységesen tagadta a miitragyak hazai
érvényesiilését.  1961-t61  1980-ig terjedden  megallapitottuk a
felhasznalandé mitragya mennyiségét (1. tablazat). A husz év soran az
orszag kilogramm pontossaggal felhasznalta ezt a tdpanyag mennyiséget
és a termés kozel megharomszorozodott (4. abra).
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MINOSEGI NOVENYTERMESZTES GEOINFORMACIOS
RENDSZER ALKALMAZASAVAL

Nagy Janos - Dobos Attila Csaba
DE ATC Foldmiiveléstani és Tertiletfejlesztési Tanszék

Bevezetés - irodalmi attekintés

A népesség novekedésével szamolni kell azzal, hogy a lakossag
¢lelemmel valo ellatasdhoz magasabb szintii és hatasfoktl mezégazdasagi
termelésre van sziikség. MezOgazdasagi termelésre a fold felszinének 40
%-at hasznaljak, ez nagy feleldsséget jelent a gazdalkoddk szdméra a
fenntarthatd mezégazdasag tekintetében. A megfeleld eljarasok, mint a
precizids novénytermesztés, alkalmazasaval sikeriilhet a gazdalkodoknak
fenntartani a kdrnyezeti 6kologiai rendszer egyensulyat.

A preciziés novénytermesztés célja a mezOgazdasagi termelés
hatékonysaganak ndvelése a kornyezetvédelmi eldirasokkal 6sszhangban.
Egy olyan gyorsan fejlodd technologia, amely modositja a mar meglévo
modszereket, illetve 1j, hatékonyabb eszkozoket von be a termelés
iranyitasaba (Blackmore et al., 1994).

Egy adott ndvény termésének nagysaga az Okologiai, a genetikai és a
termesztéstechnologiai tényezOk egylittes hatasdnak fiiggvénye. A
precizidos novénytermesztési technoldgia sikerességét, illetve hatékony
bevezetését a "klasszikus” ndvénytermesztési kutatdsok eredményei
hatarozzak meg. Szamos jelentds hazai eredmény sziiletett a termesztést
meghatarozé tényezok hatdsainak, illetve kolcsonhatésainak kutatasaban.
Magyarorszagon el6szor, Gyorffy (1976) hatarozta meg az egyes
ndvénytermesztési tényezok kolcsonhatasait. Megallapitotta, hogy a nagy
termések kialakuldsa a legfontosabb termesztéstechnoldgiai tényezok
optimalis szintjén érhetd el. Az egyes beavatkozasok hatasa fligg a tobbi
tényezotél (Gydrffy 1999). A kivald termoéképességli kukorica hibridek
termésbiztonsaganak vizsgalatakor Nagy (1995) a tapanyag-visszapotlas
jelentdségét emeli ki. Szamos jelentds kutatdsi eredmény sziiletett az
egyes tényezOk hatasainak vizsgalatakor, melyek alapkdvei a precizios
novénytermesztés hazai adaptalasanak (Drimba és Nagy 2000, Nagy et al.
2002, 2003, Ratonyi et al. 2003).

A precizids ndvénytermesztési technoldgidban a részletes tervezési
feladatok és a hozza kapcsolodd megvalositasok elvégzése 1:10.000 -
1:1.000 méretaranyban torténnek. Sziikséges a tdblan beliili mintazat
meghatarozasa ¢és a mintazathoz kothetd talajmiivelési, tragyazasi,
novényvédelmi stb. feladatok végrehajtasa (Cambardella 1999, Searcy et
al. 1989, Stafford et al. 1996, Németh 1999, Tamdas 2001). A tablan beliili
mintazatot részben az agrodkologiai adottsagok, részben a dinamikusan
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valtozo kulturallapot hatarozza meg. Az agrodkologiai adottsagok
jellemzése az tlizemi és a foldértékelési talajtérképek, a topografiai
térképek felhasznalasaval torténik, a dinamikus jellegli kulturallapot
meghatarozdsa ~a  mezOgazdasagi  tablan  beliili  helyszini
mintavételezésekhez, a kapcsolédd vizsgalatokra vonatkoz6 iddsoros
adatok alapjan végezheto el.

Egy mintateriileti preciziés gazdalkodast tamogaté rendszert ugy kell
megalkotni, hogy mindezen ismereteket a magyarorszagi szabvanyokhoz
igazodo (vetiileti, topografiai stb.) egységes térinformatikai rendszerbe
integraljuk (Pasztor et al. 2002, Szabo 2002).

Anyag — médszer

A DE ATC Foldmuveléstani és Teriiletfejlesztési Tanszék a KITE Rt-vel,
az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézettel és a HungaroCAD
Informatikai Kft.-vel egyiittmiikédve 2003-ban komplex agréar-
geoinformacids rendszer elméleti alapjainak lerakasat és mintateriileti
megvalositasat kezdte el.

A mintateriileti alkalmazas keretében egy adott termeld egység
termesztési teriiletére, a topografiara, a domborzatra, a talaj
tulajdonsagokra, a mivelési egységekre és a kataszteri viszonyokra
vonatkozd térképi és leirdo adatokbol allo “intelligens térképi alapt
tablatorzskdnyvi rendszer” kialakitdsat végezziik el. A rendszer
adatbazisat a magyarorszagi szabvanyos vetiileti és topografiai rendszer
allami alapadatai (kataszter, topografiai stb.), a termdhelyi viszonyok
jellemzésére szolgald talaj- és tdpanyag vizsgalati adatai, a kataszteri
alapon épitkez6 mezOgazdasagi tablak EU-konform tablatorzskonyvi
adatai jellemzik.

Az 1:10.000 méretaranyu iizemi genetikus és foldértékelési térképsorozat
térképi adatait (genetikus térkép, humusz kartogram, pH és mészallapot
kartogram, er6zios kartogram, talajjavitasi kartogram), és a
talajszelvények helyeit poligon, illetve pont allomanyként digitalizaltuk
és épitettiik fel.

Az alap topografiai  térképeket domborzatmodell épitéséhez,
lejtésviszonyok (kitettség, lejtésirdny) szarmaztatasahoz, tovabba a
mezdgazdasagi lizem teriiletének, illetve kornyezetének azonositasara
hasznaltuk. Az aktualis allapot (tablahatar, foldhasznalati kategoria stb.)
cllendrzését és kialakitasat légifelvétel (Légiprojekt 2000, FOMI),
kataszteri térképek alapjan és terepi utdémunkalatokkal oldottuk meg.

A kataszteri térképeket a birtokszerkezet jellemzésére, a mezdgazdasagi
tablak lehatarolasara, az ilizemi teriilet hatarainak pontos kijelolésére,
valamint a talajtérképezés oOta megvaltozott foldhasznalat nyomon
kovetésére hasznaltuk.
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A precizids novénytermesztési technologia kialakitasaban a John Deere
Greenstar "™ rendszerét alkalmazzuk. Az adatgyiijtd rendszer altal mért
adatokat JDmap 3.5 szoftver segitségével toltjiik le PC-re, illetve az
elsddleges feldolgozasi munkalatok is ezen a feliilleten torténnek. A
terméstérképeket ezutdn .shp formatumban exportaljuk tovabbi elemzés
céljara, illetve a szaktanacsadasi modul felé.

A komplett térinformatikai rendszer interneten torténd
szolgaltathatdsaganak kialakitdsahoz az Autodesk MapGuide programot
hasznaltuk fel.

Eredmények — megvitatas

A kialakitott agrar-geoinformacios rendszer alkalmas a termdhelyi
viszonyok ¢és a termés részletes, tabla Iéptékli vizsgalatara, az
agrodkologiai és a termesztéstechnologiai paraméterek térbeli-idobeli
meghatarozasara. A rendszer lehetdvé teszi a termOhely-termés
Osszefiiggések  vizsgalatat, valamint a talajok védelmével ¢és
termoképességiik megovasaval 0Osszefiiggd kérdések tudomanyos és
gyakorlati szinti megvalositasat a magyarorszagi EU normak szerinti
adatszolgaltatasi kotelezettségekkel 6sszhangban.

Az agrar-geoinformacios rendszer internetes alapon miikodé modularis
felépitésti, hierarchikus elrendezésti adatkezelése eltérd alkalmazodi-
szolgaltatoi szinten torténik.

Az internetes térinformatikai rendszer létrehozasanal a célkitlizés egy
olyan felhasznaloi feliilet kialakitdsa volt, amely a felhasznalok szdmara
kiilonleges eloképzettség nélkiill és egyszerien hasznalhato. A
felhasznaldi feliilet kozpontjaban minden esetben a térkép €s a keresési
szempontok, illetve a keresési eredményeket megjelenitd feliilet all (1.
abra).

A rendszer tervezésénél szétvalasztottuk az  adatgyljtés, az
adatfeldolgozas-elemzés és az adatpublikalds szintjeit.

A rendszer kdzpontjaban, a rendszergazda altal ellenérzott koriilmények
kozott mikodd, az internetes adatszolgéltatast (adatpublikaldst) végzo
térképi adatszerver all, amelyhez Onalléan miikdd6é térinformatikai
modulok kapcsolhatok.
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1. dbra; Az internetes alkalmazas felhasznaloi feliilete
Figure 1, User surface of the Internet application

Az adott mintateriileti rendszer adatbazisanak kialakitasa a szerkesztok
altal mikdodtetett térinformatikai rendszer segitségével tortént, a
fentiekben vézolt felhasznaloi igények kielégitésére a térinformatikai
eszkozrendszerrel szerkesztett térinformatikai adatok (adatbazisok
altalanos térbeli statisztikai, logikai lekérdezéseinek eredményei stb.)
publikalasat végzi az internetes térképi adatszerver.

Az internet alapu térinformatikai alkalmazas egyidejileg tobb,
térinformatikai el6képzettséggel nem rendelkezé felhasznald hatékony
kiszolgalasara alkalmas. A végfelhasznalok - eldre definialt felhasznaloi
jogkorokkel - egy internetes bongészo program segitségével egy
felhasznaldi interfészen keresztiil hajthatjadk végre lekérdezéseket. A
végfelhasznalok lekérdezéskor tulajdonképpen a fejleszték altal
szerkesztett, a térképi adatszerver altal szolgaltatott adatokhoz férnek
hozza.

A precizidos novénytermesztési technologidt mintegy 1000 ha eltérd
adottsagli mintateriileten fogjuk végezni. A mintateriiletek kialakitasanal
fontos szempont volt, hogy jellemz6 vetésvaltasi tipusokra torténjen a
technoldgia adaptalasa. Jelenleg befejez0dott a kalaszos gabonak
betakaritasa (2. abra), folyamatban van a raszteres adatallomanyok
(lizemi talajtérképek, kataszteri és topografiai térképek) feldolgozasa,
illetve a talajvizsgalatok elvégzése.
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2. abra; A mintateriilet termés- és topografiai térképe
Figure 2;Yield- and topographic map of the sample area

Osszefoglalas

A gazdalkodas teriileti alapegysége a mezOgazdasagi tabla, mint
»homogén” miivelési egység. A tabla azonban csak kvazi homogén,
hiszen rendszerint heterogén talajviszonyok jellemzik.

Szamtalan mezOgazdasagi célu, elsGsorban pénziigyi és szamviteli
dontéstamogatasi szoftver all ma is a termelok rendelkezésére. Ezek
altalanos jellemzdje, hogy az 6koldgiai adottsdgokat és kiilondsen azok
térbeli variabilitasat gyakorlatilag figyelmen kiviill hagyjak. A
legfejlettebb dontéstamogatasi modellek a gazdasagi értékelés mellett
értelemszerien a térbeli variabilitast sulyozva értékelik.

A termo6folddel kapesolatos kiilonbozo tipust és 1éptékii térképi €s leirod
adatok harmonizacidja, egységes térinformatikai rendszerben torténd
integracioja nemcsak a precizids mezdgazdasag megvalositdsanak
feltétele, hanem a kapcsolddo szaktandcsadast €s a hatdsagi ellendrzést is
szolgalja. 2003-ban, a KITE Rt. —vel kozdsen egy adott mezdgazdasagi
tizem precizios gazdalkodasi rendszerigényeinek kielégitésére, integralt,
térinformatikai alkalmazast kezdtiink kifejleszteni tobb, eltéré adottsagu
mintateriiletre. Az alkalmazott rendszer alapja a John Deere Greenstar' "
rendszer, igy a precizids novénytermesztés alapfeltételei megvalosulnak.
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QUALITY PLANT PRODUCTION WITH GEOINFORMATION
APPLICATION SYSTEM

Summary

The territorial unit of farming is the agricultural plot, as a ,homogeneous”
cultivation unit. However, plots are only relatively homogeneous, since they
are usually characterised by heterogeneous soil conditions.

Countless agricultural decision support softwares, primarily financial and
accounting, are available for farmers. A general characteristic of these
softwares is that they practically disregard the ecologic conditions and
especially their spatial variability. The most advanced decision support
models evaluate by emphasizing spatial variability along with economic
evaluation.

The standardizing of various types of map and descriptive data related to
arable land and their integration into a unified spatial informatics system is
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not only the condition of realizing precision farming but it also serves related
professional consultation and inspection by authorities. In 2003, we have
started developing and integrated, spatial informatics application for many
sample areas with different characteristics jointly with KITE PLC. to satisfy
the precision farming needs of a specific agricultural plant. The basis of the
applied system is the John Deere Greenstar'™ system, this way the basic
requirements of precision plant cultivation are met.
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FOLDHASZNALAT A KORSZAKVALTO HAZAI
MEZOGAZDASAGBAN

Németh Tamds
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatointézet, Budapest

A fenntarthatd mezOogazdasagi fejlesztés egyik dontd alapelve a
természeti erOforrdsok hosszii tdva védelmének biztositasa. Ez
napjainkban nemcsak a nemzetkdzi egyezményekbdl, az Eurdpa Tanacs,
OECD, WTO ¢s EU tagsagunkbol, valamint a vonatkoz6 EU
szabalyozasok harmonizacios feladataibol, a foldtérvénybdl és a
kornyezet védelmérdl szolo torvénybdl szarmazo kotelezettség, hanem
piaci versenyképességiink ndvelésének egyik fontos tényezdje is.
Mezbégazdasagunk kornyezeti allapota (elsdésorban a miivelésbe vont
talajaink mindsége) ugyanis kedvez6bb képet mutat, mint a fejlett eurdpai
allamokban. A mezdgazdasagi eredetii terhelések a talajok mindségének
romlasdban, a felszini és a felszin alatti vizek szennyezésében, a
természetes élOhelyek csokkenésében és karosodasaban, illetve
altalanossagban a biodiverzitas csokkenésében kisebb szerepet jatszottak
Magyarorszagon, mint a fejlett iparral és iparosodott mezdgazdasaggal
rendelkezd orszdgokban. (Ez nem utols6 sorban azzal is magyarazhato,
hogy hazankban 15-20 évvel késébb kezdddott az akkori intenzivnek
tartott termesztési modra torténd atallas, mint Eurdpa nyugati felében s —
sajnos nem atgondoltan, tervezetten és szakszerlien — a rendszervaltaskor
abba is maradt.) A magyar agrargazdasag fejlesztésénél tehat komparativ
elényként és piaci tényezoként lehet és kell figyelembe venni, hogy a
termelés, a feldolgozas, a raktarozas ¢s az értékesités soran a termeldk
kornyezetkiméld  eljarasokat alkalmazzanak, ¢és igy az egész
agrargazdasagban érvényesiiljenck az agrar-kdrnyezetvédelem szigorodo
nemzetkdzi eldirasai, melyek két {0 teriiletre 6sszpontosulnak:
e a természeti eréforrasok védelmére (talaj, felszini és felszin alatti
vizkészletek, genetikai er6forrasok, erdo és taj), tovabba
e a fogyasztasra, illetve felhasznaldsra  keriild0  termékek
mindségbiztositasara, szennyezd anyagoktdl valé mentességére, az
¢élelmiszer-biztonsag novelésére.

Integralt foldhasznalat

A cselekvési programok az EU 2078/92 szamu szabalyozasara kell hogy
épiiljenek, amely Iényegében a kornyezet, a természet és a tij
megOrzésével Osszhangban 1évo agrartermelés tdmogatasarol intézkedik.
A hazai programok kialakitasanal is ezt kell figyelembe venni. A
programok kidolgozasahoz sziikséges a célteriiletek lehatarolasa, azok
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jellemzdinek, adottsagainak Osszegytijtése €s elemzése. Ehhez mindenek
elott ki kell jelolni a jelzett foldhasznalati kategoridknak megfeleld
foldhasznalati zonarendszer teriileteit. Ily modon lehetéség nyilik egy, a
modern  kovetelményeknek is  megfeleld6 fejlesztési  stratégia
megvalositasara, amely fontos szerepet jatszhat hazank sikeres Eurdpai
Unids csatlakozasat kovetd gazdalkodasaban (Angyan et al., 2003,
Németh et al., 1998). Erre nem csak a szakmai érvek, hanem az EU
Ko6z6s Agrarpolitikdjanak valtozasi tendenciai és a 2007-2013. évek
kozotti koltségvetési periddusban megszerezhetd tamogatasi forrasok is
alapot adnak, amelyek elérhetik akar az évi 100 milliard forintos
nagysagrendet. Egy atgondolt, a hazai lehet6ségeket, az EU-ban torténd
mozgasokat, valzozasokat és az EU-n kiviili piacokat integrald
tevékenységsorozat lehet a kiinduldpontja ennek a folyamatnak, amely a
magyar agrargazdasag XXI. szazadi fejlesztését biztos alapokra helyezi.

A kornyezeti és természeti adottsdgaink figyelembevételével agrar-

kornyezetvédelmi és termelésfejlesztési szempontbdl is kiilonbozo tipusu

foldhasznalat kialakitasa célszert:

o védelmi céli (vizmindség-, talaj-, természet- ¢s tajvédelem)
foldhasznalat,

e cxtenziv termelési célu foldhasznositds (mezdgazdasagi termelésre
kedvezdtlen természeti adottsagu teriileteken) és

e intenziv termelési célu foldhasznalat (a kedvezd agrodkologiai
potencial és tajgazdalkodas szempontjait figyelembe véve).

Az intenziv mdédon hasznositott teriileteken a gazdasagos arutermelés az
elsddleges cél. Nagyon fontos viszont, hogy ezeken a helyeken is
er6forras-takarékos, szakszerti és ellendrzott termelési technoldgiakat
alkalmazzanak, s valositsak meg itt is a kornyezetkimélé agrargazdasag
alapveto céljait.

Ezért sziikséges az agazat szamara az ezredfordulot kovetd iddszak
korszert, kdrnyezetbarat agrargazdasaganak kialakitasa és megvalositasa,
amely lehetdvé teszi egy olyan modernizacios palya kialakitasat, amely a
kornyezetkiméld, energiatakarékos, hulladékszegény technologidk
alkalmazasat és az orszag specialis adottsagait, valamint szaktudasat
kihasznalo, nagy értékii termékek eldallitasara alapul. Ennek érdekében
orszagos ¢s regiondlis cselekvési programok kialakitasa sziikséges, s az
agrar-kornyezetvédelmi feladatokat megfeleld hangsallyal be kell
illeszteni az agrartamogatas rendszerébe.
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A kornyezet potencialis veszélyeztetettségét a foldhasznalat intenzitdsa és
a talaj kornyezetvédelmi kapacitisa egyarant befolydsolja. A
kiegyensulyozott és kdrnyezeti szempontbdl is fenntarthat6 talajhasznalat
érdekében célszerti atgondolni az alabbiakat:

e Az extrém talajokkal boritott teriiletek (tilsagosan szaraz és
nedves termohelyek) kivondsa a mezdgazdalkodasbol, és a
meglévé biotopokhoz torténd csatolasa, erre elsdsorban laza
alapkézeten  kialakult  sekély  termorétegii  talajokon,
homoktalajokon és nedves terméhelyeken keriilhet sor, amelyek
elsdsorban  vizvédelmi  szempontb6l  szamitanak  riziko-
termoéhelyeknek, mezOgazdasagi  szempontbol — korlatozott
értekliek, de megfelel0 hasznalat esetén természetvédelmi
értékiik nagy.

e Ahol az extrém term6helyek, valamint a korlatozott
kornyezetvédelmi sziir6- €s mezOgazdasagi termdképességii
talajok a jo talajokkal tarsultan, keverten jelennek meg, ott
lehatarolasuk a genetikus talajtérképek ¢és kartogrammjaik
segitségével elvégezhetd, s megfeleld honoralas esetén ezek a
belterjes mezdgazdalkodasbol kivonhatok.

e Ahol ezek a talajok nagy feliileteket, régiokat boritanak — mint
példaul az igen laza szerkezetli homoktalajokkal boritott tajak —
ott olyan konszenzusos stratégiat kell a foldhasznalatra
kidolgozni, amely a mezdgazdalkodas, a vizgazdalkodas és a
természetvédelem szempontjait valamint az emberek, a lakossag
kultartajjal szembeni igényeit egyarant figyelembe veszi.

Minden egyéb teriileten alkalmazkodo, kornyezetkiméld

mezo6gazdalkodasi tevékenység folytatasat kell, elsdsorban a gazdalkodok

jol felfogott érdekében kialakitani (hiszen ezek betartdsaval kozosségi
pénzforrasokhoz juthatnak), amelynek alapkovetelményei:

e a talajtermékenység fenntartasaval (a talajpusztulas
megakadalyozasaval, a talajélet tamogatasaval) értékes beltartalmu,
szermaradvany mentes termékek eldallitasa;

e a korlatozottan rendelkezésre alloé nyersanyagok (pl. foszfat) energia-
takarékos felhasznalasa;

e a talajviz nitrat-, ndvényvéddszer- vagy mas szennyezOanyag-
terhelésének elkeriilése (a hatarértékek betartasa);

e a felszini vizek tapanyagokkal, illetve szennyezd anyagokkal vald
terhelésének elkeriilése (erodalt talajrészek, tragyak,
novényveéddszerek stb. vizekbe jutdsanak megakadalyozasa);

e alevegdszennyezés elkeriilése (pl. ammonia az allattenyésztésbol);
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e hozzajarulas ritka, ill. veszélyeztetett fajok és életk6zosségek
védelméhez.

A szant6foldi okoszisztéma abban kiilonbozik a természetestdl, hogy a
termesztett novények altal felvett tapanyagmennyiségeket elszallitjak a
teriiletr6l. A természetes Okoszisztémak a talaj szervesanyag- ¢és
tapanyagtartalmanak valtozasa szempontjabol egyensulyi rendszer(inek
mondhatok, korforgalom alakul ki, melyben a veszteségek alacsony
szinten vannak. A ndvénytermesztés soran ez az egyensulyi allapot
megbomlik a termés elszallitasaval, és ha nem torténik meg az igy kivont
tapelemek potlasa, akkor rablogazdalkodas, talajzsaroldé miivelés folyik.
Ez a termesztési mod volt jellemz6 Eurdpaban is a XV. - XIX. szazadok
kozott. A vilag szdmos részén napjainkban is folyik ilyen gyakorlat. A
talaj termékenységének fenntartdsa kiillonboz6 modokon biztosithato,
érhetd el, az egy-egy teriileten (tabla, farm, t4j, régid, orszag)
alkalmazhatd modszer kivalasztdsa elsOsorban a megtermelni kivant
¢élelmiszerek (és egyéb termékek) mennyiségétol fiigg. A hagyomanyos
termesztési modokkal 0,5 ha/fé mezdgazdasagi teriilet kell a lakossag
¢élelmiszerigényének visszafogott kielégitéséhez, ugyanakkor a XXI.
szazad indulasakor - a népesség tovabbi dinamikus novekedése és egyéb,
az ¢lelmiszerek eldallitasahoz rendelkezésre allo termotertiletet csdkkentd
tényezok miatt - 0,14 ha/fo, illetve ez alatti teriilet egységgel szamolnak a
vilag (Foldiink) potencialis eltartd képességével foglalkoz6 tanulmanyok.
Ez azt jelenti, hogy ilyen koriilmények kozott, ilyen feltételek mellett kell
megtermelni a lakossag kiegyensulyozott taplalasahoz, -ellatasahoz
sziikséges ¢élelmiszereket.

A fentiekbdl értelemszertien adodik, hogy a fejlédés bizonyos szintjén a
mez6gazdasagi termesztés - hasonldéan egyéb termékek eldallitdshoz -
sem képzelhetd el kiils6 eréforrasok (energia, tragyaszerek, stb.)
alkalmazasa nélkiil. A termesztésnek gazdasagosnak é€s piacképesnek kell
lennie, ami azt jelenti, hogy megfeleld mennyiségii és mindségli termény
eloallitasat  biztositania  kell. A mezdgazdasagi  termesztés
intenzifikalodasaval a gazdalkodok magasabb termésatlagok elérésében
és igy gazdasagos termesztésben érdekeltek. Ennek érdekében a
termesztett ndovények szdmara kedvezd életkdriilményeket, életteret kell
biztositani, melyhez a kornyezeti feltételekhez legjobban alkalmazkodo
novényt, novényfajt kell termeszteni (a) megfeleld agrotechnikaval, (b)
optimalis talajallapot, talajszerkezet biztositasaval, (c) megfeleld
tapanyagellatassal, (d) korokozok és kartevok elleni védelemmel, és (e)
gyomirtassal.
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A fenntarthatd mezdgazdasagi fejlodés a természeti er6forrasok és a
kornyezet védelmét fokozottan figyelembe vevd termesztési modok
alkalmazasaval képzelhetd csak el. Ez azt is jelenti, hogy egy-egy
termesztési egységen beliill végbemend folyamatokat, kiilondsen az
asvanyi tapanyagok valtozéasait nyomon kell kovetni. E folyamatok
vizsgalataval viszonylag egyszerli médon és egyszerii eszkozokkel lehet
informacidkat szerezni a valtozasok iranyarol, sulyarol és esetleges
veszélyességérol. A valtozdsok regisztralasanak egyik lehetséges mddja
id6léptékiinkben az informacidés és monitoring rendszerek kialakitasa,
mikodtetése, adatainak feldolgozasa és értékelése.

A szant6foldi  ndvénytermesztésbe vont teriiletek nagy részén
alkalmazkodo,  kornyezetkiméld  mezdgazdalkodasi  tevékenység
folytathato, amelynek alapkdvetelményei:

e a talajtermékenység fenntartasaval (a talajpusztulas
megakadalyozasaval, a talajélet tamogatasaval) értékes beltartalmu,
szermaradvany mentes termékek eldallitasa;

e a korlatozottan rendelkezésre allo nyersanyagok (pl. foszfat) energia
takarékos felhasznalasa;

e a talajviz nitrat-, ndvényvéddszer- vagy mas szennyezOanyag-
terhelésének elkeriilése (a hatarértékek betartasa);

e a felszini vizek tdpanyagokkal, illetve szennyezd anyagokkal vald
terhelésének elkeriilése (erodalt talajrészek, tragyak,
novényvéddszerek stb. vizekbe jutdsanak megakadalyozasa);

e alevegdszennyezés elkeriilése (pl. ammonia az allattenyésztésbol);

e hozzajarulas ritka, ill. veszélyeztetett fajok ¢és életkozosségek
védelméhez.

Kornyezetkimélé tapanyaggazdalkodas

A gyakorlati tapasztalatok figyelembe vételének a tragyaadagok
megallapitasaban hazankban nagy hagyomanya van. A névénytermesztési
tan- és kézikonyvek, valamint a tragyazassal foglalkozo kiadvanyok
mindegyike utal erre (Bocz, 1962, 1963, Kadar, 1992, Sarkadi, 1975).

A talajvizsgalatokon és a gyakorlati tapasztalatok figyelembe vételén tul
van még egy tényezO, melynek kiemelését fontosnak tartom, ez a
szabadfoldi (tartam)kisérletek eredményeinek érvényesitése, beépitése és
atiiltetése a szaktanacsadasi rendszerekbe. Az ezekbdl nyert eredmények
altalanosithatésaganak ¢és hasznosithatdosaganak feltétele az, hogy a
kisérlet jol jellemezze azokat a kornyezeti viszonyokat, melyekre
alkalmazni szeretnénk. A szabadfo6ldi kisérletek annak ellenére fontosak,
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hogy jogosan meriilhetnek fel kérdések az  eredmények
reprezentativitasaval kapcsolatban.

A fenntarthatd mezdgazdasagi fejlodés igényli a kiilonboz6 eredeti,
tragyaként alkalmazhat6é anyagok hasznalatat, a lehetd legteljesebb korii
szervesanyag Ujrahasznositast. A fenntarthato mezdgazdasagi fejlodés
ugyanakkor a tapanyagutanpotlas oldalarol is kihivast jelent, hiszen a
mechanikus tragyadzasi gyakorlatrol at kell térni egy dinamikusra,
melynek alapelemei, (a) az egyedi tapelemsziikséglet kielégitése helyett a
rendelkezésre allo tapelemforrasok optimalis kihasznalasa, (b) a statikus
tapelemmérlegrél a tapelem korforgalom figyelembe vételével a
novények tapelemfelvételi dinamikajahoz igazodas, (c) a tragyazas
tartamhatasanak fokozottabb figyelembe vétele, (d) a tragyazas nem
kivant mellékhatasainak elkeriilése, (e) a stressz-hatasok - szarazsag, so,
szennyezOdések - elleni védekezés, (f) a talajtermékenység fenntartasa és
sziikség szerinti javitasa.

Abban, hogy a tragyazas sikeres, gazdasagos, a kornyezeti feltételekhez
és a termesztés koriilményeihez, a termesztett ndvény igényeihez
illeszked6 legyen, a tragydzasi szaktandcsadasi rendszer alkalmazasanak,
illetve az alkalmazott szaktanacsadasi rendszer megvalasztasanak donto
szerepe van. Barmely, a termesztés szinvonaldhoz, a kornyezeti
feltételekhez alkalmazkodd szaktanacsadasi rendszer minden elemének
(a korabbi évek termesztési szinvonaldnak ismerete, talajvizsgalatok,
kisérleti hattér, kisérleti eredmények kalibracidja, stb) ismerete egyarant
és elengedhetetleniil fontos (Németh, 1995, 1996). A termés menyiségére
hato tényezOk sokszinlisége, kdlcsonhatdsa eredményezi azt, hogy az
elérhetd termés nagysaga még évenként is valtozd lehet még azonos
termesztési korzet, talajtipus és termesztési egység (tabla) esetében is
(hasonlé mondhato el a termés mindségének alakulasara is). Ilyen keret
szaktanacsadasi rendszert dolgozott ki a az MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutatointézete az MTA Mezbgazdasagi Kutatdintézetével kozdsen
(Arendés et al., 1998, Arendas et al., 1999, Csatho et al., 2003), valamint
a kaposvari Talajer6gazdalkodédsi Kkt-nél is hozzaférhetd egy minden
feltételeknek megfeleld rendszer (Palmai et al., 2001) .

Fenntarthaté fejlodés

Az el6z6ekbdl is kovetkezik, hogy a fenntarthatd fejlédés egyik
alapeleme Magyarorszagon a legfontosabb természeti eréforrasunkat
képez6 talajkészleteink ésszerli hasznositasa, védelme, megdvasa és
sokoldali funkcidképességének fenntartasa. Okszerii novény-taplalassal
nem csak a tapanyag igény biztositasara keriil sor, hanem az egészséges
novényallomany, a talaj fedettségével, az egyéb kornyezeti karok
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fellépése (pl. erdziod, deflacio) ellen is védelmet nyujt. A XXI. szdzad
indulasakor, az EU csatlakozasunkat kdvetden valosziniisithetd, hogy a
tarsadalom a korabbiaknal jelentdsebb mértékben veszi igénybe, a
fenntarthatd fejlodés pedig alapvetden épiteni fog a talaj kiilonb6zd
funkcidira (Varallyay és Németh, 1995), melyek:

o feltételesen megujuld (megujithatd) erdforras,

e atobbi természeti er6forras integratora, transzformatora,

a primer biomasszatermelés alapvetd kozege, az ¢élovilag primer
tapanyagforrasa,

ho, viz és ndvényi tapanyagok raktara,

a talajt ér6 kiilonbozo stressz-hatasok puffer kozege,

a természet hatalmas szlr6 és detoxikald rendszere,

a Dbioszféra jelentds részének ¢él0helye, gén-rezervoarja, a
biodiverzitas nélkiilozhetetlen eleme

e torténelmi 6rokségek hordozoja.

A talajkészleteket két alapvetd veszély fenyegeti: a kiilonbozo
talajdegradacios folyamatok (viz és szélerdzio, talajsavanyodas,
szikesedés, fizikai degradacio, biologiai degradacio, kedvezdtlen
valtozasok a talaj tdpanyagtartalmaban és a talaj pufferkapacitasanak a
csokkenése), valamint a talajt éré szennyezddések. Mindezek ellenére a
talajkészletek mindsége, funkcioképessége és termékenysége
megoOrizhetd, fenntarthato.

Osszefoglalas

Osszefoglaloan megallapithatjuk, hogy a Magyarorszag rendelkezésére
allo természeti er6forrasok koziil a feltételesen megujuld (megujithato)
talaj a legfontosabb. A talajkészletek védelme, megdvasa és ésszerii
hasznalata ezért minden, a talajjal kapcsolatba Kkeriild6 hasznalo,
gazdalkodo, kezel6 és tulajdonos kozos feladata. A talaj mindségének
védelme, allagmegovasa messze tobb a talajtermékenységénél, azt fejezi
ki, hogy a talaj mennyire képes ellatni alapvetd funkcioit, a fizikai,
fizikai-kémiai €s biologiai atalakulasi és transzport folyamatoknak helyet
biztositva.
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LAND USE IN THE CHAGING AGRICULTURAL ERA

Summary

Hungary, as well as the Hungarian agriculture, has two challenges at the
begining of the XXI century, i.e. overcome on economical difficulties and
has to be a succesful partner inside the EU. Land use change scenarios
proved that the Hungarian natural endowments are suitable for
agricultural production with integrating environmental and landscape
protection and nature conservation.

From the plant nutrition point of view for achieving this sustainable
development to establish an environment-friendly  fertilizer
recommendation system is strongly needed. Most of the experts agree
that this type of fertilizer recommendation system is able to fulfil the
growing demand of growing population as well as to keep the
environment in good condition for the next generations. The experts also
agree that the fertilizer application could not be replaced widely with only
organic farming.

An environmentally friendly fertilizer recommendation system has to be
sensitive enough to answer on the effects of different conditions, i.e. great
spatial variability of soil characteristic, mozaik-like soil cover, climate,
crop rotation practices, soil nutrient supply, etc.
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NITROGENFEJTRAGYAZAS HATASA A BUZA
TERMESMENNYISEGERE ES MINOSEGERE

Szentpétery Zsolt — Jolankai Mdarton — Szollosi Gergely
Szent Istvan Egyetem, Godollo

A novénytermesztési technoldgiak egyik legfontosabb 0Osszetevdje a
szakszer( tapanyagutanpotlds. Mint sok teriileten, ennek gyakorlataban is
alapvet6 valtozasok torténtek mezégazdasagunk atalakuldsa utan. A 80-
as évek talajgazdagito tragyazasi gyakorlatdhoz képest a N miitragya-
felhasznalasunk az utobbi évtized elején Ya-ére, a PK 1/20-1/25-ére esett
vissza.

A gabonandvények kozil a tapanyagellatasra, a tragyazasra az egyik
legigényesebb ¢s legjobban reagalé kultarank az 06szi buza. Ezt
tamasztjak ald Pepo (2003) eredményei is, aki debreceni kisérleteiben a
tragyazas hatasara a kivald természetes tapanyaggazdalkodasu
csernozjom talajon is jelentds, 3,2 t/ha terméstobbletet ért el. A nitrogént
kiilonb6zdé fenofazisokban eltérd mértékben igényli a buzandvény
(Joldankai 2003). Kijuttatasa altalanosan alaptragya és egy-, ritkabban
tobbszori fejtragya formajdban torténik. Altaldban elmondhaté, hogy a
nitrogénre van sziikség.

A nitrogén fejtragyazas alapvetd Osszefliggéseit vizsgaltak Berecz et al.
(1997) Keszthelyen 15N izotop felhasznalasaval. Megallapitottak, hogy
az O0szi N-alaptragyan feliil kijuttatatott tavaszi N-adagok nem ndvelték
meg az egy szemre szamitott N-tartalmat, de a buzanovények 11-26 %-os
részaranyban beépitették a szemekbe a talajnitrogénnél konnyebben
felvehetd mitragya-nitrogént. A szarbaszokés kezdetén kijuttatott
masodik 60 kg/ha-os N-adagbol 61, 35, illetve 69 %-kal tobb N épiilt be
az érett szemekbe, illetve azok so- és alkohololdhato fehérje-frakciodiba.
Rendkiviil alaposan jartdk korbe a nitrogéntragyazas problematikajat
cikksorozatukban Tandcs et al. (1993, 1994a., 1994b., 1994c., 1997). A
nitrogén adagok 120, 180 és 240 kg/ha, a fajtak GK Csiirés és GK Kata
voltak. A 0 kg/ha N adaghoz viszonyitva a 120 kg/ha N dézis mindig
szignifikdns nedvessikér tartalom novekedést eredményezett. A N-szint
tovabbi emelése nem okozott tovabbi szignifikans el6rehaladast. A
valirografos paraméter tekintetében a N tragyazas ndveld hatasu volt. A
N tragyazas egy masik vizsgalatban ndvelte a szedimentacios tesztet, a
fehérjetartalmat és a cipotérfogatot, valamint kedvezd tartomanyban
tartotta az esésszamot. A 180 kg/ha N-mitragyaadag hatasara a két
vizsgalt fajtanal 14-36 %-kal emelkedett az ASP, GLU, SER, HIS, GLY,
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THR, ARG, ALA, TYR, VAL, PHE, ILE, LEU, és LYS aminosavak
tartalma.

Kiilonboz6 megoldast nitrogéntragyazast vizsgaltak mediterran klima
mellett a blzamindség stabilizalasara Borghi et al. (1997). Ot olasz fajtat
vizsgaltak hat olaszorszagi helyszinen északtol egészen Szicilidig. Hairom
megosztasat alkalmaztak a nitrogénnek: 1/3-1/3 vetéskor-bokrosodaskor-
szarbaindulaskor, 1/4-1/4 négyszer megosztva (az elézéeken kiviill még
kalaszhanyaskor is). A mi viszonyainkhoz hasonldan itt is meghatarozo
jelentésége volt a csapadék mennyiségének és kedvezd eloszlasanak. A
nitrogénnel kapcsolatban a hazaival megegyezOok voltak az eredmények,
minden termdhelyen a nitrogén megosztasa és késoi alkalmazasa volt a
legkedvezdbb az alveografos mindségre.

Egy példa az interneten igen nagy szdmban megtalalhato szaktanacsado
és egyetemi szolgalatok informacidibol. Selles és James (2001), a
Saskatchewan allam  szaktanacsadd  szolgalatinak  munkatarsai
kozlésiikben szinte a klasszikus nitrogén-hatékonysagi gorbét mutattak be
mind a termés mennyiségével mind a mindségével kapcsolatban. 0, 20,
40, 60, 80 kg/ha fejtragyat alkalmazva a 60 kg-nal érték el a legnagyobb
termésmennyiséget (az itt jellemz0 alacsony, 2,8 t/ha-t elérve), a fehérje
pedig 13,2 %-ra n6tt 12,3 %-rol.

Anyag és mddszer

Kisérleteinket Hatvan-Nagygombos térségében allitottuk be csernozjom-
barna erddtalajon. A parcelldkat Hege parcella miitragya-szoroval
kezeltiik és Hege parcella kombajnnal takaritottuk be. A kisérletet 10 m2-
es parcellakon, négy ismétlésben, fajtak szerint tombdsitve, ezeken beliil
a N-kezeléseket randomizalva helyeztiik el. A vizsgalt idészakban, 1995
és 2003 kozott az elovetemény minden évben kertészeti jellegli novény
volt. Az id6jaras legfontosabb elemének, a csapadéknak az alakulasardl
elmondhatd, hogy 1999-et kivéve meglehetdsen aszalyos évek fordultak
eld a vizsgalt idészakban.

Az alaptrdgydzas minden évben 6sz elején 3 x 16-os vagy 3 x 15-0s
komplex mitragyaval, 0,3 t/ha Osszes mennyiséggel — mindharom
tapelembdl 45 vagy 48 kg/ha hatéanyaggal — megtortént.

A nitrogén fejtragyazast 34 %-os ammonium-nitrat szilard mitragyaval
végeztik el bokrosodas €s kalaszhanyas fejlédési fazisokban (Feekes 3 és
Feekes 10.5.). Az alkalmazott mennyiségek a kovetkezok voltak: 80 és
120 kg/ha hatéanyag mennyiségben a bokrosodas idején és 40 + 40 kg/ha
valamint 80 + 40 kg/ha bokrosodaskori €s a kalaszhanyas-kori fejlodési
fazisban tortént. A kisérletben vizsgaltuk a termések mennyiségének és
stitdipari mindségének alakulasat. A termésmintdk mindségvizsgalatat
2000-ig a Concordia Rt. laboratériuma, ez utdin a SZIE NTTI
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mindségvizsgald laboratériuma végezte az érvényes szabvanyok alapjan.
A kisérleti eredmények statisztikai kiértékelését egytényezGs variancia
analizissel végeztiik. A vizsgalt fajtak 1995 és 1998 kozott Martonvasari
21, Fatima-2, Alfold 90 volt, ez utan Mv-Magdaléna, Alfold 90, Gaspard,
Jarebica, Pobeda, Buzogany, Gy6z0 voltak.

Eredmények és kovetkeztetések
1. A fejtragyazas hatdsa a terméseredmények alakuldsdara

A terméseredmények alakuldsaban alapvetd szerepet jatszott a csapadék,
kiilonosen az aprilisi és majusi es6 mennyisége. 1996-ban, egy
kifejezetten aszalyos tavaszii évben, ¢és 1997-°98-ban, a bulza
szempontjabol jo tavaszi csapadékviszonyok mellett és a fejtragyazas
hatasara szamottevé termésndvekedés kovetkezett be. Mindhdrom év
tapasztalatait Osszegezve elmondhaté, hogy a novekvd N-fejtragya
hatasara ndvekvo terméseredményeket regisztralhattunk.

A vizsgilt igen szaraz 2001-2003-as években a 40 kg/ha adag is —
altalaban nem szignifikansan, de értékelhetéen — terméstdbbletet
eredményezett. Ez a mennyiség azonban nem mutatkozott elegenddének,
hiszen a magasabb adagok — 80 és 120 kg/ha — hatasara valdban jelentds
terméstobblet adddott. A megosztott 40 + 40 fejtragya mennyiség
hatasara is hasonld terméseredményeket kaptunk. Tehat a masodik,
viragzasban kiadott fejtragya — a nemzetk6zi és a kordbbi hazai
tapasztalatoknak megfelel6en -, a terméseredményekre mar szamottevéen
nem hatott (1. dbra).

A 80 ¢és 120 kg/ha nitrogén hatéanyag szamottevd hatast fejtett ki a
terméseredmények novelésében A 120 kg/ha hatdsara a novekedés a 80
kg-hoz viszonyitva mar nem volt szamottevd, tehat a mind a termesztési,
mind az Okondmiai optimum a nitrogén fejtragyazasban a vizsgalt
korilmények kozott 80-100 kg/ha hatéanyag koriil mutatkozott. A 80 +
40 kg/ha megosztasban a masodik adagnak mar nem volt meghatarozé
termésndveld hatésa.

2. A fejtragydzds hatdsa a termésmindség alakuldsdra

A a nyersfehérje- ¢és a sikér-tartalom alakuldasanak eredményeit
Osszefoglalva elmondhatd, hogy a nitrogén fejtragyazas névekvd adagjai,
valamint azok megosztasa ebben a kisérletben a zomében kedvezdtlen
okologiai viszonyok mellett produkaltdk azokat a mindségjavito
eredményeket, amelyeket mas fajtakkal sajat korabbi kisérleteinkben is
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regisztralhattunk, valamint a nemzetkdzi tapasztalatok is ezekrdl
szamoltak be.
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1. dbra: A terméseredmények szazalékosan Kimutatott alakuldsa
2001 és 2003 kozott a vizsgalt fajtaknal Nagygomboson

Yield of the wheat cultivars between 2001 and 2003 in Nagygombos
(results are shown as % difference from the control yield)

(1. Cultivars, 2. Difference)

Amint azt a terméseredményeket bemutatd adatokbol lathattuk, a 120
kg/ha-os nitrogén-fejtragya mennyiség a terméseredményre csokkend
hatékonysagu volt. A fehérje- és a sikértartalom szempontjabodl viszont
mar szamottevo eldrehaladast tapasztaltunk, tehat ebben az értelemben a
nagyobb tipanyagmennyiség hatékonysaga ¢és esetleg kifizet6do
mindségi tobblete egyértelmiien bebizonyosodott. Rendkiviil jo hatast
volt a fejtragya megosztasa, tehat a kiszordssal ismételten jelentkezd
koltségtobbletet mindenképpen érdemes vallalni. Kiilondsen szamottevéd
javulast tapasztaltunk az egyébként a hazaindl gyengébb mindségii
kiilfoldi fajtaknal és a kifejezetten aszalyos koriilmények kozott.

Ez a tendencia azutan 6sszegz6dott a siitdipari értékszam alakuldsaban is,
amit a 2. dbra mutat be. Az egyre novekvo miitragya mennyisége,
parosulva a kétszeri, késdi kiszoras hatasaval, egy markansan novekvo
siitéipari mindségi gyarapodast eredményezett. A legjobb volt az a
kezelés — a 80 + 40 kg/ha-os -, amelyik egy viszonylag magas
mennyiséggel megadta a buizdnak a kezdeti fejlodés lehetdségeit, majd a
viragzaskori tjabb fejtragya egyértelmiien segitette a fajtat abban, hogy
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megkdzelitse azt a siitéipari maximumot, amelyre a fajta genetika
adottsagai és az aktualis évjarat egyaltalan lehetéséget ad. A gyengébb
mindségl fajtaknal a mitragyazas lehetové tette, hogy mindségben egy
kategoriat felfelé ugorjanak a fajtak (C1-r6l B2-re, vagy B2-r61 B1-re).
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@ 80 (b)

0 120 (b)
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m 80+40 (b+v)
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2. dbra: A nitrogén fejtragyazas hatasa a vizsgalt buzafajtik
siitdipari minéségének alakulasara Nagygomboson (1996-2003)
Change of baking value of the wheat cultivars as the results of nitrogen
top-dressing in Nagygombos 1996-2003.

(1. Cultivars, 2. Baking quality)
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EFFECT OF NITROGEN TOP-DRESSING ON WINTER WHEAT
YIELD, QUANTITY AND QUALITY

Summary

The effects of nitrogen (N) applications on Hungarian, French and
Serbian winter wheat cultivars were studied in field trials, which were
conducted from 1996 to 2003 in a central Hungarian region, Hatvan-
Nagygombos. Fertilizer rates of 0, 40, 80, 120, 40+40 and 80+40 kg ha-1
a.i. were applied at tillering and after anthesis (Feekes 3 and Feekes
10.5.). The N-fertilizer was ammonium-nitrate in 36% cc. Split-split plot
design with four replications was used. In the experiment the changes of
quantity and baking quality of the yield were analysed.

Differences in rainfall during the vegetation period — especially in April
and May — had a strong effect on wheat yield. In drought periods N top-
dressing had a great importance. In the dry 2001-2003 years the 80 and
120 kg ha-1 fertilizer doses were most effective. The increasing dose of N
top-dressing and its division resulted in this trial in an outstanding quality
improving effect in spite of the unfavourable ecological circumstances.
Especially great improvement was seen in case of foreign varieties that
were of lower quality compared to the Hungarian ones. The top-dressing
stabilized the falling number values in the 250-350 top range.
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A MAGYAR ALFOLD SZELSOSEGES VIZGAZDALKODASA ES
AZ AHHOZ TORTENO ALKALMAZKODAS LEHETOSEGEI ES
KORLATAI

Varallyay Gyorgy
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatointézet, Budapest

Ezzel a cikkel kivanok tisztelegni Bocz Emd professzornak, tanito-
mestermnek és atyai jobaratomnak 85. sziiletésnapja alkalmabol. Bocz
professzort 1954-ben a G6dolléi Agrartudomanyi Egyetem nemzetkozi
hirt — Kolbai Karoly altal vezetett — novénytermesztési tanszékének
munkatarsaként ismertem meg, s azota tisztelem, szeretem. Nagyra
becslilom, mint a szakmdjanak ¢€l6, eredményes tuddst, mint vérbeli
professzort ¢és igazi iskola-teremt6 egyéniséget, és mint Oszinte,
kovetkezetes, hihetetlen munkabirasa, elveiért harcolé embert. Szamomra
nagy ¢és kedves megtiszteltetés, hogy sziiletésnapi kotetében én is
koszonthetem.

Mezdgazdasagi vizgazdalkodas, a fenntarthato fejlédés egyik
alapeleme

Magyarorszag természeti adottsagai kozott nagy biztonsaggal eldre-
jelezhetd, hogy az életmindség javitasat célzoé tarsadalmi fejlodésnek, a
fenntarthatdsag elvét szem elott tartd mezdgazdasag- és teriiletfejlesztés-
nek és a kornyezetvédelemnek egyarant a viz lesz egyik meghatarozo
tényezdje (Lang et al.,, 1983; Varallyay, 1988, 2001). A ,fenntart-
hatésag” szellemében megfogalmazott fejlédésnek hazankban ezért két
fontos alapeleme:

— legfontosabb — feltételesen megujulé — természeti er6forrasunkat
képez6 talajkészleteink ésszerii hasznositiasa, védelme, allaganak
megodrzése, sokoldalt funkcioképességének fenntartdsa;

— felszini és felszin alatti vizkészleteink eddiginél hatékonyabb
hasznositdsa, mindségének megovasa.

A mezogazdasagi vizgazdilkodas hatékonysaganak novelése a

kornyezetvédelem és a vidékfejlesztés egyik olyan kulcsfeladata, amely

az allam, a fold- és viztulajdonos és -hasznald, tagabb értelemben véve
pedig az egész tarsadalom részérdl megkiilonboztetett figyelmet igényel,
atgondolt és Osszehangolt intézkedéseket tesz sziikségessé (Lang et al.,

1983; Szalai, 1989; Varallyay, 1989, 2004).

Kiilonosen érvényesek ezek a megallapitasok hazank alfoldi térségeire

vonatkozdan, mégpedig az alabbi okok miatt:
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— ezeken a teriileteken a mezdgazdasag volt, van és marad is még jo
ideig a legfontosabb termelési szektor, egyben jelentés szocial-
politikai tényezo;

— atérség szamos teriilete jelent kedvezd agrodkologiai adottsdgokat;

— e kedvez6 adottsagokat azonban — sajnos — nagy teriileteken és egyre
gyakrabban korlatozzak az iddjaras, a talajviszonyok, kiilondsen
pedig a talaj nedvességforgalmanak szeszélyes sz¢€lsOségei: az arviz,
a belviz, ill. az aszdly és ezek szocio-Okonomiai és Okoldgiai
kovetkezményei;

— atérség talajainak széls6séges vizgazdalkodasa nemcsak a kiilonbdzo
célokra (élelmiszer, takarmény, ipari nyersanyag, energiaforras)
felhasznalhatd biomassza biztonsdgos (minél kisebb kockazattal)
torténd  eldallitasanak lehet6ségeit korlatozza, hanem allando
potencialis veszélyt jelent a kornyezetre.

Korlatozott vizkészletek — szélséséges vizgazdalkodas

Vizkészleteink korlatozottak. A lehullé csapadék a jovOben sem lesz

tobb (s6t a prognosztizalt globalis felmelegedés kovetkeztében esetleg

kevesebb) mint jelenleg, s nem fog csokkenni tér- és idébeni
valtozékonysaga sem. Hazankban — elsdsorban a Magyar Alfoldon —

pedig éppen ennek van megkiilonbdztetett jelentdsége. Az atlagos 550

mm évi csapadékmennyiség ugyanis tobbnyire nagyon szeszélyes idébeni

és teriileti megoszlasban hull le, s gyakran csupan szerény hanyada jut el

a novényig. Ezért adodik azutdn gyakran zavar a novények viz-

ellatasaban, s van, vagy lenne sziikség a hianyzo viz utanpoétlasara, ill. a

karos viztobblet eltavolitasara — esetleg ugyanabban az évben, ugyanazon

a teriileten.

Fenti megallapitasokat az elmult évek — sajnos szemléletesen ¢€s

fajdalmasan — igazoltak. Aszalyos éveket vagy periddusokat ugyanis

pusztitd arvizek, belvizek kovették, demonstralva az Alfold (és

talajainak) vizhaztartasi kétarcusagat (Varallyay, 1988, 2002b). Ezt a

kétarcisagot a szeszélyes csapadékviszonyok mellett két tovabbi

tényez6 sulyosbitja:

— a makrodomborzat tekintetében sik Alfold heterogén mikro-
domborzata (padkakkal, hatakkal, erekkel, laposokkal, sem-
lyékekkel);

— a térség talajviszonyainak igen nagy valtozatossaga, helyenként
mozaikos tarkasdga, valamint a talajok jelentés hanyadanak
kedvezétlen fizikai—vizgazdialkodasi tulajdonsagai (Varallyay,
1988, 2004).
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A talaj szerepe az Alfold vizgazdalkodasaban

A talaj vizhaztartasa nemcsak a természetes ndvényzet €s a termesztett
novények vizigényének kielégithetoségét szabja meg, hanem meg-
hatarozza a talaj leveg6- és hdgazdalkodasat, bioldgiai tevékenységét, ill.
— ezeken keresztil — tapanyag-gazdalkodasat is. Oka vagy kovet-
kezménye a kiilonb6zo talajdegradacios folyamatoknak. Hat a talaj
technoldgiai tulajdonséagaira is, meghatarozva ezzel egyes agrotechnikai
miveletek sziikségességét, optimalis idépontjat, illetve lehetséges
iddtartamat, gépigényét, energiasziikségletét. Végiil meghatarozza, hogy
a talaj vagy teriilet a kdrnyezet ,,stressz-hatasait” milyen mértékig képes
pufferolni, s melyek a tlirési hatart meghalado ,,terhelés” esetén a talajban
vagy a talajjal érintkez6 felszini vagy felszin alatti vizkészletekben
varhatéan bekovetkezd karosodasok rovid vagy hossza tavon, az adott
teriileten vagy annak kornyezetében (Varallyay, 1985, 1999, 2004;
Szabolcs & Varallyay, 1978).

Az Alfold széls6ségekre hajlamos természeti adottsagai kozott
megkiilonboztetett jelentésége van annak a ténynek, hogy a talaj hazank
legnagyobb Kkapacitasu természetes viztarozoja (Varallyay, 1999,
2001, 2005). A talaj fels6 egy méteres rétegének tarozotere 30-35 km?.
Ennek mintegy fele a ndvény szamara nem hozzaférheto ,,holtviz”, masik
fele ,,hasznosithat6 viz”. Ez azt jelenti, hogy a lehull6 csapadék tobb mint
fele (1) egyszerre ,,beleférne” a talajba, ha beszivargasat nem akadalyozna
a talaj tarozoterének kisebb-nagyobb mértékli vizzel telitettsége (,.teli
iiveg effektus”), a talaj fels6 rétegének fagyott volta (,,befagyott iiveg
effektus”), vagy a talaj felszinén, illetve felszin kozeli rétegeiben
kialakulé kis vizvezetd képességli (lassu viznyelési) réteg (,,ledugaszolt
iiveg effektus”), ami megakadalyozza vagy lassitja a talaj nedvesség-
taroz6 terének feltdltését. A belvizek természetes eltlinése vagy mester-
séges eltiintetése utdn a csapadékszegény nyari idOszakban a talaj
viszonylag vékony felsd rétegében tarozott csekély vizmennyiség csak
rovid ideig képes a ndvényzet vizigényét kielégiteni, s a tavasszal bel-
vizes vagy talnedvesedett teriiletek tekintélyes részén komoly aszaly-
karok jelentkeznek.

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsdgainak jellemzésére, egyben a talaj
nedvességforgalmanak tudomanyos megalapozasara egy korszer(, élénk
nemzetkdzi elismerést is kivalto talajfelvételezési—talajvizsgalati—
adatértékelési-térképezési—-monitoring—prognézis rendszer Kkeriilt
kidolgozasra Magyarorszagon (Varallyay, 20005; Varallyay et al., 1980).
Ebbdl mutatunk be két mozaikot az Alfold talajainak vizgazdalkodasi
jellemzésére az 1. abran és az 1. tablazatban.
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1. abra Magyarorszag vizgazdalkodasi tulajdonsagainak egyszeriisitett térképe.
Vizgazdalkodasi kategoridk: 1. Igen nagy viznyelésti (VNy) és vizvezetd képességii (VK), gyenge
vizraktarozo képességli (VR), igen gyengén viztartdé (VT) talajok. 2. Nagy VNy, VK, kozepes VR,
gyengén VT. 3. J6 VNy, VK, jo VR, jo VT. 4. Kozepes VNy és VK, nagy VR, jo VT. 5. Kozepes
VNy, gyenge VK, nagy VR, erésen VT. 6. Gyenge VNy, igen gyenge VK, erésen VT, kedvezdtlen
vizgazd. 7. Igen gyenge VNy, szélsGségesen gyenge VK, igen erésen VT, igen kedvezdtlen,
extrémen szélsGséges vizgazd. 8. J6 VNy és VK, igen nagy VR és VT. 9. Sekély termOrétegiliség
miatt sz&lséséges vizgazd. 2/1, 3/1: a mélységgel egyre konnyebbé valdo mechanikai osszetétel. 1/1,
2/2, 3/2, 4/2, 5/2: az egész szelvényben viszonylag egyenletes mechanikai Osszetétel. 4/1, 5/1:
viszonylagos agyagfelhalmozodas a B-szintben. 6/1: nehéz agyagtalajok. 6/2: pszeudoglejes barna
erddtalajok. 6/3: (sztyeppesedd) mély réti szolonyecek, szolonyeces réti talajok. 6/6: mélyben sos
és/vagy szolonyeces talajok. 6/5: lapos réti talajok.

A talaj nedvességforgalom-szabalyozasanak célja, lehetéségei
és korlatai

A térben és idOben valtozatos (s6t szélsdséges) nedvességforgalom

sajatos ,kétarci” talajnedvesség-szabalyozast igényel (Szalai, 1989,

Varallyay, 1999, 2001, 2002a, 2004, 2005):

— afelesleges vizek elvezetését;

— ahianyzo viz 6ntdzéssel torténd potlasat.

Az aktiv (kdzvetlen) nedvességszabalyozas gyakran egymas mellett, vagy

egymast gyorsan kovetden sziikséges. Kétségtelen, hogy az Alfoldon

mindkettd komoly korlatokkal behatarolt:

— vizelvezetés: a talaj kis vizateresztd képessége, kedvezodtlen ter-
mészetes drénviszonyok, a drénhdldzat, ill. drénviz-befogadok
hianya, szikesedési problémak;
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1. tablazat: A talajok vizgazdalkodasi tulajdonsdgok szerinti megoszlasa
(%) a Tiszantul agrookologiai korzetében

Vizgazdal. Agrodkologiai korzetek™
kategoridk 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.
1. 1/1 L7 35 6,9 89 36,5 4,0 2,7 -
2/1 6,8 0,1 - 3,1 35,5 0,6 0,1 -
2. 2/2 4,0 1,9 4,1 4,5 14,4 2,4 1,8 2,6
2. 10,8 2,0 4,1 7,6 49,9 3,0 1,9 2,6
3/1 0,8 - - - 1,7 - - -
3. 32 15,4 13,2 12,4 23,1 6,5 50,3 17,3 36,3
3. 16,2 13,2 12,4 23,1 81 50,3 17,3 36,3
4/1 - 0,1 - 6,7 - - - -
4. 4/2 24,0 18,5 22,4 5,6 1,6 0,5 52 6,6
4. 24,0 18,6 | 224 12,3 1,6 0,5 52 6,6
5/1 0,3 6,7 17,5 22,1 - 0,1 2,9 0,6
S. 512 22,8 2,1 1,2 1,2 0,5

5. 23,1 8,8 18,7 | 233 0,5 0,1 2,9 0,6
6/1 13,1 11,2 22,8 0,6 0,3 7.4 20,7 2,2

6/2 - - - - - - - -
6. 63 | o1 | 208 | 74 | 139 | 05 79 | 30,7 | 49
6/4 . 6,5 1,3 32 02 | 150 | 2,7 | 412

6/5 2,8 0,2 - - 1,7 - 0,4 -
6 16,5 38,7 | 31,6 17,7 2,7 30,3 54,5 48,3

7. 7/1 0,1 15,2 3,9 6,8 0,6 11,8 12,3 56

8. 8/1 7,5 - - - 0,1 - 32 -

9. 9/1 0,1 - - 0,3 - - - -
100 100 100 100 100 100 100 100
Teriilet’ 311 729 121 416 423 200 440 520

Vizgazdalkoddsi kategoriak: lasd 1. abra. * Agrodkologiai kérzetek: 6. Fels6-Tiszavidék.
7. Kozép-Tiszavidék. 8. Also Tiszavidék. 9. Eszak-Alfoldi Hordalékkip siksag. 10. Nyir-
ség. 11. Hajdusag. 12. Beretty6—Korosvidék. 13. Koros-Maros koze. ~ ezer hektarban, a
vizfeliiletek és beépitett varosok teriilete nélkiil.

— Ontozés: domborzat, a ndvénytermesztésre rendelkezésre allo,
jelenleg is korlatozott és tovabb csokkend felszini és felszin alatti
vizkészletek, valamint az egyéb szektorok novekvo vizigénye.

A fenntarthaté (mezOgazdasagi) fejlodés és a kornyezetkiméld talaj-

hasznalat érdekében a talaj tulajdonsagait és a kdrnyezeti tényezoket ugy

kell befolyasolni, hogy

— a felszinre jut6é viz minél nagyobb hanyada jusson a talajba (felszini
lefolyas és parolgas csokkentése);

— a talajba jutdé viz minél nagyobb hanyada tarozodjon a talajban
(vizraktarozo képesség ndvelése, ,,szivargasi veszteségek” csok-
kentése);
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— a talajban tarozott viz minél nagyobb hanyada valjon a termesztett
ndvények altal hasznosithatova.
Ezek lehetOségeit, modszereit €s kornyezeti hatdsait foglaltuk 0ssze a
2. tdblazatban. Mint a tablazatbol is kitlinik, a lehetséges beavatkozasok

2. tdbldzat A talajvizhaztartas szabélyozasénak lehetsége, modszerei és kornyezeti hatdsai

. Kérnyezeti
Lehetdségek Modszerek hatasok
Felszini lefolyas talajvédd gazdalkodas: beszivargas id6tartaménak novelése L,la
Meg- | (1ejtészig mérséklése; allandé, zért novénytakaré meg- 5a, 8
alfa- telepitése; talajmiivelés); beszivargas lehetdségeinek javitdsa
dalyo- | (talajmiivelés, mélylazitas)
Felszini parolgas zésa beszivargés gyorsitasa (talajmiivelés mélylazitas); felszini 2,4
vagy vizek dsszefolyasanak megakadalyozasa
Talajon keresztiili mér- talaj viztarto-képességének novelése; repedezés (duzzadas- 5b,7
talajviz-taplalas sék- zsugorodds) mérséklése
Talajvizszint lése szivargasi veszteségek mérséklése; talajvizszint-szabdlyozés 2,3
emelkedés szivattyizds, drénezés) 5b,5¢
Talajba szivargds els- felszini lefolyas csokkentése (lasd fent) - 1,4,5a,7
Talajban t&rténd segi- talaj vizraktérozo-képességének novelése (beszivargas 4,5b,7
hasznos térozés tése eldsegitése, talaj viztarto-képességének novelése); megfeleld
miivelési 4g és vetésszerkezet (ndvény megvalasztas);
talajjavitas; talajkondiciondlds
Hidnyz6 viz pétlasa (ontozés) sntozés 4,7,9,10
Felesleges és karos vizek 1,2,3,5¢,6,
felszini felszini 7,11
b elvezetése b vizrendezés (drénezés)
felszin alatti felszin alatti
Kedvezd kérnyezeti hatdsok Kedvezdtlen kornyezeti hatasok
Az alabbi karos kornyezeti mellékhatasok megeldzése, meg-
sziintetése vagy mérséklése
1. Viz okozta talajer6zio; talajfolyas 9. Tulnedvesedés (belviz-érzékenység;
2. Masodlagos szikesedés elvizenybsodés,
3. Laposodas, vizeny6sodés, belvizveszély laposodas-mocsarasodas)
4. Aszalyérzékenység, repedezés 10.Téapanyag-kiliigzodas
5. Kijuttatott tapanyagok 11. Szérazsag-érzékenység
5a. bemodésasa (— felszini vizek eutrofizacié)
5b. kiligzédasa (— felszin alatti vizek)
5c. immobilizacidja
6. Fitotoxikus anyagok képzddése
7. Bioldgiai degradacié
8. Arvizveszély a vizgy(jtéteriileten

egyben — szinte kivétel nélkiil — eredményes és hatékony kornyezet-
védelmi intézkedések is, nélkiilozhetetlen elemei a vizmindség-védelem-
nek, valamint a ,fenntarthato tdjgazdalkodasnak” (Varallyay, 1999,
2002a, 2004, 2005). A beavatkozasok korszerli technologia-alterna-
tivdinak kidolgozasara az elmult években (s6t évtizedekben) szamos
intézményben folyt munka. E kutatasoknak volt egyik legeredménye-
sebb mithelye a Bocz Erndé altal vezetett ¢és tanitvanyai altal
torésmentesen tovabbvitt , DEBRECENI ISKOLA”.
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EXTREME MOISTURE REGIME OF SOILS AND THE
POSSIBILITIES AND LIMITATIONS OF THEIR CONTROL
IN THE HUNGARIAN PLAIN

Summary

In the Hungarian Plain, particularly in the Transtisza Region soil
moisture regime strongly influences (sometimes determines) the
ecological potential and agricultural productivity of a given area, the
biomass production of various natural and agro-ecosystems, and the
hazards of ,,nutrient pollution” of surface and subsurface waters.

The average 500-550 mm annual precipitation may cover the water
requirement of the main crops even at high yield levels. But the average
shows extremely high territorial and temporal variability — even in micro-
scale. Under such conditions a considerable part of the precipitation is
lost by surface runoff, downward filtration and evaporation. The non-
uniform rain distribution is one reason of the extreme moisture regime:
the simultaneous hazard of waterlogging or overmoistening and drought-
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sensitivity in extensive areas, sometimes on the same places within a

short period. The other two reasons of extreme moisture regime are:

o the relief (heterogeneous microrelief of the ,,flat” Hungarian Plain);

e the unfavourable hydrophysical properties of some soils.

The highly variable moisture regime of soils necessitates a special

,,double-faced” soil moisture control:

e ensuring (or making possible) the drainage of excess water

e giving the necessary additional water

when and where it is necessary, sometimes simultaneously. Both actions

are costly and faced with serious limitations.

Consequently, all efforts have to be taken to improve agricultural water

use efficiency:

e to increase the water storage within the soil in plant available form
without any unfavourable environmental consequences: to help
infiltration into the soil; increase the water storage capacity; reduce
the immobile and not plant-available moisture content;

e to reduce evaporation, surface runoff and filtration losses of water
(atmospheric precipitation and irrigation water);

e to improve the vertical and horizontal drainage condition of the soil
profile or the given area (prevention of over-saturation and
waterlogging).

Most of these measures are — at the same time — the elements of
environment protection.
In the last years a comprehensive soil survey—analysis—categorization—
mapping—monitoring system was developed for the exact characterization
of hydrophysical properties, modelling and forecasting of water and
substance regimes of soils. The system may serve as a scientfic basis for
soil moisture control and it is efficiently used for practical soil water
management both for crop production and environmental protection.

Table 1. Distribution of hydrophysical categories (based on textural

classes, total water storage capacity, field capacity, wilting percentage,

available moisture range, infiltration rate, saturated hydraulic
conductivity) in the various agro-ecological regions in the Hungarian

Plain.

Table 2. the main possibilities, methods and limitations of soil moisture

control and their environmental impacts.

Fig. 1. Map of the main hydrophysicall characteristics of soils in

Hungary.
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A KLIMAPOLITIKA ES A MAGYAR AGRARGAZDASAG

Lang Istvin
MTA Kutatasszervezesi Intézet

Foldiink egyértelmii jeleket kiild a zajlo klimavaltozasrol. Csak a
legfontosabbakat emlitve: a Ilégkorben meredeken emelkedik az
iiveghazhatasi gazok (szén-dioxid, metan, dinitrogén-oxid, stb.)
mennyisége, magasabb a hémérséklet, melegednek a tengerek, olvadnak
a gleccserek, gyakoribbak az erd6- és bozottiizek, csokkennek az
allovizek feliiletei, tartos aszalyok és helyenként 6zonvizek jelennek meg,
hegyi patakok és forrasok elapadnak, eltolodnak az évszakok, valtoznak a
természetes ¢€lohelyek és madarvonulasok, vandorolnak a gyomok, a
kérokozok és az allati kartevok.

A kozelmult idészakban a klima térbeli hatdsai és az id6jaras helyi
jelenségei (arvizek-belvizek-aszalyok sorozatai, korai vagy késdi fagyok,
hofavasok, helyi 6zonvizek, sarlavinak, viharok, oOridsi jégesok,
tornadoszeri jelenségek) egyértelmivé teszik, hogy fiiggetleniil a
klimavaltozas koriili vitaktol, foglalkozni kell az eddigi karjelenségekkel
és a valosziniisithetd sokmilliardos kozvetlen ¢és kozvetett karok
megel6zésével, elharitasaval.

A szélsOséges iddjarasi események ¢és a klimavaltozas elsdsorban a
kovetkez0 teriileteket vagy objektumokat érinti:

- természetvédelmi teriiletek,

- mez0- és erdégazdasag,

- vizkészlet gazdalkodas,

- telepiilések, épiiletek,

- alakossag egészségi allapota.

Egyre nyilvanvalobb, hogy a nemzetgazdasag fejlesztési elképzeléseibe
uj elemként kell integralni az un. Klimapolitikat, amelynek alapvetden az
alabbi két aga van, és amelyek érvényesitése jelentdsé hatassal van a
gazdasagi életre és a lakossag életmindségére:

1. Az iiveghazhatast gazok kibocsatasanak csokkentése.
2. Az alkalmazkodasi eljarasok megvalositasa, amelyek lehetnek
megel6z0, vagy karelharito (utdlagos) jellegliek.

Mint ismeretes, az un. Kiotdi Jegyzokonyv rogzitette az iiveghazhatasu
gazok  csokkentésének  kotelezettségeit. Ha  kicsit  mélyebben
megvizsgaljuk a jegyzOkonyv el6irasait, akkor kideriil, hogy csupan
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szimbolikus jellegli megallapodasrol van sz6. A jogilag kotelezd
csokkentés csak azokra a fejlett orszagokra vonatkozik, amelyeknél a
torvényhozas is szentesitette az eljarast. Az Egyesiilt Allamok és
Ausztralia aldirta ugyan a jegyzokonyvet, de a legfébb dontéshozd
szervek nem ratifikaltak. Onkéntes csokkentésre ugyan lehetdség van, és
ezzel élnek is a helyi kozosségek, de a kormanyok nem vonhatok
felelosségre a mulasztds miatt. A fejlodo vilag orszagaira nem
vonatkozott a kotelezettségvallalds, pedig Kina, India, Brazilia is
idetartozik. Varhaté, hogy a kovetkezd évtizedben felerésodik a
»Masodik Kiot6” iranti igény, amely mar kiterjedne a fejlédd orszdgokra
és a korabbinal 1ényegesen nagyobb csokkentést iranyozna eld.
A mezd- és erdbgazdasagban elballitott minden olyan anyag, ami
energianyerésre is felhasznalhatoé, kozvetett modon hozzajarul az
iiveghdzhatasu gazok kibocsatasnak csokkentéséhez, mert fosszilis
energiahordozot valt ki. Az 1j telepitésti erddk tartésan tarolnak lekotott
szén-dioxidot, ezért kdzvetve szintén csdkkentik az iiveghazhatast.
A biogaz is sajatos modon hozzajarul ehhez a csokkentéshez. Ha nincs
zart térben folyd biogaz termelés, akkor a szerves trdgyabdl metan
szabadul fel, amelynek iiveghazhatasa husszor nagyobb, mint a szén-
dioxidé. A biogaz elégetése soran a metan atalakul szén-dioxidda, és
kozben még energiat is nyernek.
Az agrargazdasagban és szélesebb értelemben véve vidékfejlesztésben
érvényesiteni lehet és sziikséges a klimapolitika olyan elemeit, amelyek
kistérségi vagy helyi viszonyok kozott indokoltak €s megvalosithatok. A
teljesség igénye nélkiil felsorolok néhanyat:
- A termdbhelyek helyes kivalasztasa.
- Szérazsagtiiré vagy fagytiiré fajtak nemesitése és termesztése.
- Vetés eldtti talajmiivelés gondos elvégzése.
- Magas fokozatu nemesitett vetdmagvak hasznalata.
- Viztakarékos eljarasok alkalmazasa.
- Tereprendezés az 06zOnvizszerii zivatarok karos hatasainak
megeldzésére.
- Belviz-elvezetési adottsagok javitasa, csatornak karbantartasa.
- Ontozési lehetéségek bovitése a jovedelmezé kultarak
esetében.
- Tarolé kapacitasok (gabona, takarmany, zoldségek, bor stb.)
bovitése.
- Onkéntes biztositasi rendszerek széles korii bevezetése.
- Természeti katasztrofak felszamolasa.

Uj kutatasi teriilet a klima-érzékenység vagy  sériilékenység
(vulnerability) feltarasa. Ez kiterjedhet:
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- térségi vonatkozasokra;
- termelési folyamatokra;
- human teriiletekre /id6sek, betegek, szegények problémai/.

A konkrét vidékfejlesztési tervekben érvényesiteni sziikséges a
klimatikus sériilékenység megsziintetésére vagy jelentds csokkentésére
iranyul6 torekvéseket.

Az utobbi idbészakban tekintélyes nemzeti intézmények vagy
személyiségek foglalkoztak a természeti katasztrofak kérdéseivel. Az
allampolgari jogok orszaggyiilési biztosa régodta javasolja a nemzeti
katasztrofavédelmi  alap  létrehozasat.  Javaslatait azonban a
torvényhozasban nem érvényesitették. Az Allami Szamvevdszék 2005.
majusaban hozta nyilvanossagra jelentését a természeti katasztrofak
megeldzésére valo felkésziilésrol.

A jelentés megdllapitotta, hogy a katasztroéfak elleni védekezés nemzeti
stratégidjara és a megelozés, felkésziilés éves nemzeti tervére
vonatkozoan nem késziilt eldterjesztés az eloirt hataridére. A Kormany
viszonylag gyorsan reagalt: A 2005. évi katasztréfavédelmi feladatokrol
sz616 1048/2005 (V.19.) hatarozatban a Kormany elrendelte, hogy a
Nemzeti Fejlesztési Tervvel 0Osszhangban keriiljon el6terjesztésre a
Nemzeti Katasztrofavédelmi Stratégia. Tovabba a Kormany feladatul
tizte ki, hogy a koltségvetési fejezetek katasztrofavédelmi céli alcimei
tervezési rendszerére az illetékes tarcak bevonasaval késziiljon javaslat.
Ezen kiviil a Kormany elrendelte a Nemzeti Katasztrofavédelmi Alap
létrehozésa feltételeinek megvizsgalasat.

Uj eredménynek szamit, hogy az agrargazdasag fejlesztésérl sz6lo
torvény modositasakor az Orszaggytilés elfogadta az alabbi szoveget:

»~A mezOgazdasagi termelést sujtd katasztrofa jellegi elemi karok
enyhitésére kiilon torvényben meghatarozott elvek szerint miikodo
kartéritési rendszer épiiljon ki, beleértve az e célra felhasznalhato
forrasok biztositasanak szabalyozasat is.”

A leirtakbdl lathatd, hogy biztatdé elmozdulds van térvényhozasi és
kormanyzati szinten az iddjaras okozta természeti katasztréfak karos
hatasainak megelézésére, illetve enyhitésére. Ezek az intézkedések a
klimapolitika masodik aganak, az alkalmazkodasi stratégiak és eljarasok
kimunkalasat jelentik. A VAHAVA projekt, (klimavaltozas, hatas,
valaszadads) amely a Kornyezetvédelmi és Viziligyi Minisztérium és a
Magyar Tudomanyos Akadémia kozos vallalkozasa azt a célt tlizte ki,
hogy kidolgozza az alkalmazkodasi stratégia tudomanyos alapjait.

A projekt modszertani jellegzetessége a nagyrendszer szintézis, vagyis a
kordbban felhalmozodott ismeretek ¢és javaslatok Osszesitése és az
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eredmények hasznositasanak elosegitése. A VAHAVA projekt els6sorban
a dontéshozokat (parlamenti képviselok, kormanyzati fGtisztviselok,
onkormanyzatok és vallalatok vezetdi) célozza meg és szamukra szeretne
bemutatni dontési alternativakat. A szintetizal6 jellegbdl kovetkezik,
hogy a megkozelités interdiszciplinaris és multiszektoralis. Az ilyen
jellegli munka igényli a széles korti partneri kapcsolatok kiépitését.

A projekt a kiilonféle klimatolégiai modellekbdl a kovetkezd harom
valdszintisithetd valtozast emelte ki:

—

Feler6sodik a térség mediterran jellege.

2. Kevesebb csapadékra szamithatunk éves atlagban.

3. Megnovekszik a szélsdséges idojarasi események szama,
intenzitasa €s gazdasagi hatasa.

A VAHAVA projekt stratégiai célkitlizései:

- Felkésziteni a hazai gazdasagot ¢és tarsadalmat egy
valoszintisitheté melegebb és szdrazabb iddszakra.

- Létrehozni, illetve tovabbfejleszteni a gyorsan reagald
technikai, pénzligyi, szervezési feltételeket, amelyek
alkalmasak a varatlanul jelentkezd széls6séges iddjarasi
események karos hatdsainak megel6zésére, illetve kezelésére.

A VAHAVA projekt végterméke a Jelentés, amely Osszefoglalja az
elozményeket, adatokat szolgaltat az id6jarasi anomalidk karos gazdasagi
és human hatéasair6l, ismerteti a szakért6k legfontosabb javaslatait,
amelyek a karos hatasok megel6zésére €s csokkentésére vonatkoznak és
végill az alkalmazkodasi stratégidhoz sziikséges magas szintli dontési
lehetoségeket sorolja fel.

Az utobbiak kozott kiemelkedd jelentdségii a Nemzeti Eghajlatvaltozasi
Stratégia, mint az Orszaggytlés altal elfogadott dokumentumra
vonatkozd javaslat. Ha ez megvalosul, akkor elmondhatjuk, hogy
kialakultak a hazai klimapolitika alapijai.

Végil egy apré személyes élmény: A véletlen ugy hozta, hogy amikor
leirasra keriilt a VAHAVA projekt koncepcidja, Bocz Erné professzornak
mutattam meg eldszor. Mindez tortént a Debrecen — Budapest kozott
kozlekedd Intercity expressz étkezd kocsijaban egy-egy iiveg sor
tarsasagaban. A Professzor Ur elolvasta és lelkesen biztatott, hogy
valositsuk meg az elképzeléseket. Szeretném ezuton is megkdszonni a
biztatast.
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CLIMATE POLICY AND THE HUNGARIAN AGRICULTURE

Summary
Events are increasingly pointing to the likelihood of climate change. The
atmosphere’s CO, content is growing, while the average temperature of
the earth’s surface shows signs of global warming. Extreme weather
conditions, such as floods, inland waters and droughts, or unusually
violent thunderstorms, are causing significant economic damage. Climate
change primarily affects the following areas or objects:

- nature conservation areas,

- agriculture and forestry,

- management of water resources,

- settlements, buildings,

- lineal infrastructure,

- the population’s health.

It is the author’s opinion that development plans for the national
economy need to integrate the new element of climate policy, which
comprises the following two areas:

1. Reduction in greenhouse gas emissions.
2. The implementation of adaptation measures, which can take the
form of prevention or subsequent damage limitation.

The Hungarian Parliament and the Government have recently enacted a
number of measures, which mitigate the economic damage caused by
natural hazards.

Finally, the author introduces the goals and specific methodologies of the
VAHAVA research project, which deals with the impacts of and
responses to climate change. The VAHAVA project aims to provide a
scientific basis for the shaping of climate policy in Hungary.
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A MUTRAGYAZAS ES AZ ONTOZES HATASA A TALAJ
TULAJDONSAGAIRA EGY KUKORICA MONOKULTURABAN

Kadtai Janos
DE ATC Mezégazdasagtudomanyi Kar, Talajtani Tanszék

A novénytermesztési technologidk fontos része a talajok tapanyag-
utanpotlasa és Ontdzése. A mitragya felhasznalds dinamikusan
novekedett (250-300 kg/ha NPK) az 1980-as évek kozepéig, amelynek
koszonhetden a terméseredmények 2-3-szorosara emelkedtek az 1960-as
évekéhez képest (BOCZ, 2001). Majd az 1980-as évek végén
drasztikusan lecsokkent a felhasznalt miitragya mennyisége (20-50 kg/ha
NPK). Ennek kovetkeztében helyenként, a kordbbi termés mennyiség
kozel felét sikeriilt betakaritani. Ezt kovetden kismértéki emelkedés
kovetkezett be a miitragya felhasznalasban, amely évek ota — viszonylag
alacsony szinten — stagnal (PEPO — NAGY, 1997). Jelenleg a talajok
tapanyagmérlege negativnak tekinthetd, hiszen a terméssel kivont (NPK)
tapelemeknek csak kozel felét juttatjak vissza a talajba (SARVARI et al.,
2002).

A utdbbi évtizedben, a vegetacios id6szakban rendkiviil széls6séges a
csapadék eloszlasa, aszaly és arviz egyarant veszélyeztette a
novénytermesztés hatékonysagat. Az utobbi évek kukorica termésének
szdmottevl csokkenését elsdsorban a klimatikus tényezOk, az aszalyos
évjaratok valtottak ki. Az ontdzés lehetdsége egy olyan agrotechnikai
feltételnek szamit, amely szarazabb id6szakban egy biztonsagos
terméseredmény eléréséhez segithet. Ugyanakkor az 06nt6zés jelentds
mértékben hozzajarul a miitragyak hasznosulasahoz is (SARVARI —
SZABO, 1998).

A mitragyazas kozvetlen és kozvetett hatdssal van a talajmikrobak
mennyiségi eléfordulasara és élettevékenységére is (VIRAG, 1981). A
kozvetlen hatdsa els6sorban annak kémiai Osszetételétdl, oldhatosagatol,
mennyiségétdl és a tobbi tapanyaghoz viszonyitott aranyatol stb. fligg,
mig kozvetett hatdasa rendszerint a talajkdrnyezet tulajdonsdgainak
megvaltozasa révén érvényesiil.

A szakirodalmi adatok (HELMECZI, 1977, 1983; ZVYAGINTSEV et
al., 1987; ANDREJUK, 1990; KATALI et al., 1995) azt bizonyitottak,
hogy a kis- és kdzepes miitragya dozisok altalaban ndvelték a mikrobak
mennyiségét a talajban. Ugyanakkor az extrém nagy dozisok gatlo hatast
eredményeztek (LASZTITY et al., 1981; ZVYAGINTSEV et al., 1987).
A mitragyazas talajmikrobiologiai aktivitasara (széndioxid termelés,
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cellulozbontd aktivitds, enzimaktivitas) vonatkozd adatokat értékelve
megallapithatd, hogy a mérsékelt tragya dozisok serkentd hatast
gyakoroltak (SANTRUCKOVA et al, 1990; ANDREJUK, 1990;
KATAIL 1997, 1999). Az érzékenyebb talajmikrobioldgiai paraméterek
(cellulozbontd aktivitas, foszfataz aktivitds) nagyobb miitragya dozis
alkalmazasakor  gatld hatast mutattak (NANNIPIERI et al., 1978;
GULYAS, 1985).

Mindkét agrotechnikai tényez6 egyiittesen és kiilon-kiilon is hozzéjarult a
talaj termékenységének fenntartasahoz, fokozasahoz és ezen keresztiil a
novények vart terméseredményeinek, valamint a jobb mindségli termések
eléréséhez. Ugyanakkor ezek a tényezok hatassal vannak a talajok fizikai
és kémiai tulajdonsdgaira, valamint a talajban ¢él6 mikrobak
¢élofordulasara €s aktivitasara is. Kiilonosen a tartamkisérletek alkalmasak
arra, hogy az évek soran ismétlodo eljarasok kumulativ hatasait, a
valtozasok tendenciait megallapitsuk.

Dolgozatunkban arrél szamolunk be, hogy kukorica monokultiraban a
kiilonb6zé mértékit miitragyazas, ontozetlen és ontézott koriilmények
kozott hogyan modositotta talaj fontosabb fizikai, kémiai tulajdonsagait,
valamint a mikrobiologiai jellemzdit a 1atoképi tragyazasi kisérletben, a
kisérlet 16. és 17 évében.

Anyag és médszer

keleti szélén, Debrecen-Latoképen. A teriilet talaja mészlepedékes
csernozjom. Ebben a kisérletben a kontroll (0), a kis- (NgoP4ssKys), a kis-
kozepes-  (Ni20PooKoo), koOzepes-nagy- (NigoKissPizs) €s a  nagy-
(N240P180K530) miitragya dozist kezeléseket tanulmanyoztuk ontozetlen és
ontozott koriilmények kozott, kukorica monokulturaban.

A tragyazasi kisérlet vizsgalt kezeléseit az 1. tdblazatban tiintettiik fel. A
kisérletbdl évente (1999 és 2000) egy-egy alkalommal a talajfizikai és
kémiai, harom-harom alkalommal (tavasz, nyar, 0sz) pedig a
talajmikrobioldgiai  vizsgalatokhoz vettlink mintdkat. Méréseinket
altalaban négy ismétlésben végeztiik. Azon paraméterek esetében, ahol
lehetdségiink kinalkozott, eredményeket varianciaanalizissel értékeltiik.

A talaj fizikai tulajdonsagok koziil a nedvességtartalmat 105 °C-os
szaritds utdn, a leiszapolhaté részt {lepitési eljarassal, a
higroszkopossagot Kuron szerint, a kotottséget Arany modszerével
hataroztuk meg. A talajok kémiai tulajdonsagai koziil a kémhatasat talaj
vizes és M KCl-o0s szuszpenzioban mértiik (BALLENEGGER - di
GLERIA, 1962). Meghataroztuk tovabba a hidrolitos aciditast (FILEP,
1988), a talaj szerves szén- €s nitrogén tartalmat (TYURIN, cit. FILEP,
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1988) AL oldhato foszfor- és kaliumtartalmat (GEREIL, 1970), valamint a
talaj nitrat tartalmat natrium szalicilatos médszerrel (FELFOLDY, 1987).

1.tablazat. Vizsgalt mitragya kezelések a latoképi kisérletben, ontdzetlen
(A) és 0ntozott (B) koriilmények kdzott (1999-2000)

(A)
Kezelések sorszama (1) Miitragya dézis kg/ha (2)
Kukorica monokultura, éntdzetlen (3)
1.) kontroll (4) 0
2.) kis dozisu miitragya (5) Neo Pas Kys
3.) kis-kozepes dozisu miitragya (6) Ni20 Poo Koo
4.) kdzepes-nagy dozist mitragya (7) Nigo Pi3s Kiss
5.) nagy dozisi miitragya (8) Naao Piso Kigo

B)

Kukorica monokultura, 6nt6zott (3)
6.) kontroll (4) 0
7.) kis dozist miitragya (5) Neo Pas Kys
8.) kis-kdzepes dozisu miitragya (6) Ni20 Pog Koo
9.) kozepes-nagy dozisu miitragya (7) Nigo Pi3s Kiss
10) nagy dozisa mﬁtrégya (8) N240 Plg() KIBO

Table 1: The examined treatments of the artificial fertilisation under non-
irrigated (A) and irrigated (B) conditions of the fertilisation experiment
at Latokep (1999-2000)

(Dnumber of teratments, (2)dose of artificial fertiliser, (3)maize
monoculture, (4)control, (5)small dose of fertiliser, (6)small-medium
dose of fertiliser, (7)medium-high dose of fertiliser, (8)high dose of
fertiliser

Az 6sszes baktériumszamot (husleves-agaron), a mikroszkopikus gombak
mennyiségét (pepton-gliikdz-agar taptalajon) vizes-talaj szuszpenziobol
lemezontéssel, a nitrifikalok- és a cellulozbontok szamat a
»legvaldszinlibb csiraszam” moddszerével (POCHON et al, 1962)
hataroztuk meg. A képzddott szén-dioxidot WITKAMP (1966), a
mikrobialis biomassza C meghatarozasa fumigacios-inkubacios eljarassal
(KUHNERT-FINKERNAGEL, R. 1995), a foszfatdz aktivitast a talaj
eredeti pH-jan KRAMER-ERDEI-né (cit. SZEGI, 1979) szerint, a
szacharaz aktivitast FRANKENBERGER et al. (1983) modszerével, a
katalaz aktivitdsat gazometrids modszerrel allapitottuk meg. Az ureaz
aktivitast KEMPERS eljarasaval (cit. FILEP, 1988) hataroztuk meg.
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2. tablazat A talaj néhany fizikai tulajdonsagénak valtozasa a latoképi
tragyazasi kisérletben (1999-2000)

. Leiszapolhato Kuron féle Arany féle Nedvesség-
Kezelés ; . ) . e L
(1) rész higroszkopossag kotottségi szam tartalom
(Li%) (2) (hy) 3) KA () (5)
A)
1. 36,40 2,24 38,0 12,27
2. 36,90 2,22 38,5 12,08
3. 35,50 2,18 39,0 11,29
4. 36,85 2,24 38,0 12,41
5. 37,34 2,18 38,5 12,55
B.)
6. 36,10 2,30 38,0 15,18
7. 37,05 2,26 38,0 14,55
8. 36,74 2,38 39,0 14,99
9. 37,52 2,40 38,5 14,88
10. 36,82 2,28 39,0 14,70

Table 2: Changes in some physical soil properties in the fertilisation
experiment at Ldtokép (1999-2000)

(1treatment, (2)clay and silt content, (3)hygroscopicity according to
Kuron, (4)plasticity according to Arany, (5)moisture content

Eredmények

A tragyazasi kisérletekben kapott eredményeinket a 2-5. tablazatokban
mutatjuk be. A vizsgalt talajfizikai tulajdonsagok alapjan (2. tablazat) a
kisérlet talaja elég homogénnak tekinthetd, a kapott értékek sziik
intervallumban valtoztak. Az 6ntdzetlen és 6nt6zott valtozat kezeléseiben
szembetlind kiilonbséget tapasztaltunk a talajok nedvességtartalmaban.
Az 6ntozott kezelésekben — éves atlagban — 2-3%-kal mértiink nagyobb
nedvességtartalmat.

A talajok kémhatésa (3. tabladzat) mind a vizes, mind a M KCl-os talaj
szuszpenzidban csokkent a miitragya dozisok emelkedésével. Ez a
csokkenés esetenként 0,2-08 egységnyi pH eltérést is jelentett a
kontrollhoz viszonyitva. Altalaban a kozepes-nagy miitragya dozisig (4.,
9. kezelések) csokkent a talajok kémhatasa és a nagy dozisok esetében
mar 1ényegesen nem valtozott.
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3. tablazat A talaj kémiai jellemzdinek valtozasa a latoképi tragyazasi
kisérletben (1999-2000)

AL AL
, Hidrolitos | S7V | NitratN | Oldhatd |- oldhato
Kezelés H H aciditas (y,) C (mg/kg) foszfor kalium
(1) pHu20 pHwmkcl (2) Y1 (mg/kg) (g4) g (P205 (Kzo
3) mg/kg) | mgkg)
(%) (6)
A)
1. 6,71 5,63 5,94 14,4 7,4 48,60 2220
2. 6,51 5,40 6,86 13,3 7,8 85,55 241,0
3. 6,21 5,24 12,38 13,6 16,2 148,30 277,0
4. 5,87 5,09 17,45 14,6 10,4 181,75 306,5
5. 6,03 4,89 11,09 13,8 16,5 216,20 346,0
B)
6. 6,44 5,37 8,54 12,7 4,1 47,60 156,0
7. 6,23 5,16 11,78 13,0 10,6 62,30 156,0
8 5,91 4,98 13,07 12,9 7,0 81,30 174,0
9 5,61 4,66 13,57 13,7 12,8 114,90 193,0
10 5,75 4,69 18,18 13,3 11,8 140,25 210,0
SzDsy, 0,24 0,21 3,22 - - 14,68 15,74

Table 3: Changes of chemical soil parameters in the fertilisation
experiment at Latokep (1999-2000)

(Dtreatment, (2)hydrolitic acidity, (3)organic-C, (4)nitrate-N (5)AL-
soluble phosphorous, (6)AL-soluble potassium

A hidrolitos aciditas értékei kovetkezetesen emelkedtek az egyes kisérleti
blokkokban a mitragya dozisok novekedésével. Kiilondsen nagy
értékeket kaptunk a kis-kdzepes dozisu kezelésektdl kezdddden (3., 8.
kezelések).

A talajok szerves széntartalmanak alakuldsaban kisebb mértékll valtozast
tapasztaltunk az egyes kezelések kozott. Figyelemremélté, hogy az
ontozott kezelések talajainak szerves-anyag tartalma minden esetben
kisebb volt, mint az Ontozetlen kezeléseké. A mitragya Iépcsokkel
viszont fokozatosan nodvekedett a nitrat-N, valamint az AL oldhato
foszfor- és kéaliumtartalom. Osszehasonlitva az dntdzetlen és az ontdzott
ugyanazon tragyakezelések AL oldhatdé foszfor- és kaliumtartalmanak
értékeit, kitlinik, hogy az 6ntdzéssel szignifikansan csokkent a talajok Al-
oldhato foszfor- és kaliumtartalma.
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A tragyazasi kisérletben az agrotechnikai eljarasok mikrobak
mennyiségére gyakorolt valtozasait a 4. tablazatban mutatjuk be. Az
eredményekbdl kitiinik, hogy az Osszes csiraszam értéke a kdzepes-nagy
és a nagy mitragya dozisok mellett, az 06nt6zott kultarakban
szignifikdnsan novekedett.

4. tablazat. A mitragyazas és 6ntozés hatasa a talajmikroorganizmusok
mennyiségére a latoképi tragyazasi kisérletben (1999-2000)

Osszes Nitrifikalo Cellulézbontd Mikroszkopikus
Kezelés csiraszam baktériumok baktériumok gombak
(1) x10%g (2) x10%/g (3) x10%/g (4) x10%/g (5)

A))

1. 4,78 2,35 0,54 47,25
2. 3,73 3,50 0,77 50,25
3. 2,98 5,70 2,30 53,25
4. 3,20 6,50 2,27 62,25
S. 3,90 9,25 1,90 59,00
B)

6. 4,60 5,20 1,40 45,00
7. 4,23 5,20 2,40 43,00
8. 5,53 6,35 2,40 36,50
9. 6,43 9,75 3,00 51,25
10. 14,28 12,00 3,50 30,25
SzDse, 3,06 - - 19,61

Table 4: The effect of fertilisation and irrigation on the amount of soil
microorganisms in the fertilisation experiment at Latokép (1999-2000)
(Dtreatment, (2)total number of bacteria, (3)nitrifying bacteria,
(4)cellulose decomposing bacteria, (5)microscopic fungi

A nitrifikald baktériumok szama miitragyazas hatasara kiilonbozo
mértékben novekedett. Az 6ntdzés els6sorban a nagyobb miitragya dozsis
(9. 10. kezelés) alkalmazasakor serkentette a baktériumok szaporodésat.

A cellulézbont6d baktériumok szama altaldban, a kezelések tobbségében
viszonylag kisebb volt, a kezelések kozott nem mutatkozott lényeges
kiilonbség. Ontdzott kezelésekben kisebb mennyiségben fordultak el a
mikroszkopikus gombak , de ez nem jelentett szignifikans eltérést. A
mitragyazas sem mutatott egyértelmi hatast.




62

Prof. Dr. Hc. Dr. Bocz Erné 85 éves

5. tablazat. A mitragyazas és az 6ntdzés hatasa a talaj mikrobiologiai

aktivitasara a latoképi tragyazasi kisérletben (1999-2000)

M.il’q.o— CO;- Foszfataz Szachardz Uredz Katalaz
Kegor | ool qormeles | CNETE | akdvitas | aktivitgs | SULS
sl biomassza | (cO,mg/1 PO | (elikoz (NHN | G085
e (D) | C(uglg (P20smg (Ooml/2g
; 00g/7 nap) mg/g/24h mg/g/24h .
A)
1. 58,13 3,99 9,83 16,65 12,19 25,5
2. 72,84 3,86 13,46 15,43 16,12 23,75
3. 70,89 3,59 17,58 15,93 20,09 20,25
4. 89,47 3,66 18,34 16,65 24,28 19,75
5. 88,49 3,10 13,24 14,95 16,63 17,00
B)
6. 100,76 6,22 14,45 14,95 20,56 23,75
7. 98,60 6,44 16,06 14,70 25,41 21,25
8. 86,12 4,51 15,41 17,15 27,52 20,50
9. 116,24 5,40 13,89 14,95 29,06 14,50
10. 127,88 5,49 18,55 15,95 29,07 14,75
SzDse, 324 2,14 2,54 2,14 3,19 3,54

Table 5: The effect of fertilisation and irrigation on the soil microbial
activity in the fertilisation experiment at Latokép (1999-2000)
(Dtreatment, (2)CO,-production, (3)microbial biomass-C, (4)phosphatase
acivity, (5)urease activity, (6)saccharase activity, (7) catalase activity

A talaj mikrobioldgiai aktivitasat a talaj CO,-termelének, a mikrobialis
biomassza szén mennyiségének, valamint az enzim aktivitasok
intenzitasanak valtozasaival értékeltiikk (5. tablazat). A talajok CO,-
termelése Ontozetlen koriilmények kozott altalaban alacsonyabb volt,
mint 6nt6zés mellett. Az 6ntdzés szignifikdnsan ndvelte a CO,-képzodést,
amig a mitragyazas lényegesen nem befolyasolta azt.

A mikrobialis biomassza szén nodvekedését tapasztaltuk miitragyazas
hatasara. Ontozetlen koriilmények kozott kisebb értékeket kaptunk, mint
ontozott feltételek mellett. A kapott eredmények kozott szignifikans
eltérést elsdsorban az 6nt6zott, nagyobb adagl mitragya kezelések (9.,
10) esetében hataroztunk meg.
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A talajok foszfatdz és ureaz aktivitdsa miitrdgydzas hatdsdra mind
ontozetlen, mind ontézott koriilmények kozott szignifikans novekedést
mutatott. Serkentd hatast figyelhetiink meg kis, kozepes mitragya
dozisok alkalmazasakor, a nagy adagli mitragya dozisok esetében (5., 10.
kezelés) pedig mar latvanyosan csokkent az enzimmiikodés. A szacharaz
aktivitdsaban nem okoztak lényeges kiilonbséget a kezelések.

A katalaz aktivitasat elsésorban a kdzepes és a nagy mitragya dézisok
4., 5., 9., 10. kezelések) csokkentették, az ontézési méd nem okozott
lényeges kiilonbséget a katalaz aktivitasban.

Osszefoglalas

A latoképi tragyazasi kisérletben (mészlepedékes csernozjom), a kisérlet
16. és 17. évében végzett talajtani és talajmikrobiologiai vizsgalatok
eredményeit dsszegezve a alabbiakat allapitottuk meg.

A kisérleti teriilet talaja elég homogénnak tekinthetd, fexturdja valyog,
nedvességtartalma ontézéssel novekedett 2-3 %-kal.

A talajok kémhatasa mind a vizes, mind a M KCl-os talaj szuszpenzioban
csokkent a mitragya dozisok emelkedésével, de kdzepes €és nagy dozisok
esetében mar Iényegesen nem valtozott. A talajok kémhatasanak
csokkenésével 0sszefiiggésben emelkedtek a hidrolitos aciditas értékei.

A mitragya Iépcsokkel fokozatosan nétt a nitrat-nitrogén, az AL oldhato
foszfor- és kaliumtartalom. Az 6ntozott kezelésekben csokkent a szerves
szén-, valamint AL oldhato foszfor- és kaliumtartalom.

A talajmikrobiologiai paraméterek koziil miitragyazas hatasara a
nitrifikalo baktériumok mennyisége kiemelked6en novekedett és
szignifikdnsan nagyobb értékeket mutatott.

A foszfataz- és az uredz enzimek aktivitasa mitragyazas hatasara és
mindkét Ontdzési valtozatban szignifikansan novekedett. A katalaz
aktivitdsat els6ésorban a kozepes és a nagyobb mitragya dozisok
csokkentették.

Az Ontdzés a talajok nedvességtartalmanak mérheté valtozasan kiviil
novelte az dsszes csiraszamot, a nitrifikalo baktériumok mennyiségéet.

Az ontdzott koriilmények kedvezobb feltételeket biztositottak a talajok
CO,- termeléséhez, a mikrobialis biomassza széntartalom névekedéséhez,
valamint a foszfataz- és uredz enzimek miikodéséhez.
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Koszonetnyilvanitas

Kedves Bocz Professzor Ur! Tiszta szivbol koszontom Professzor Urat
85. sziiletésnapja alkalmabol! Koszontdm, mint az agrar felsGoktatasi
intézmények egyik  kiemelkedd, iskolateremtd tanarat, sokoldala
személyiségét, kdszontdm, mint a ndvénytermesztés tudomany hazai és
nemzetkdzi szinten elismert szaktekintélyét! Megkoszondom az elmult
évtizedekben végzett, magas szinvonall oktatd és kutat6 munkajat, azt az
eredményes munkéat, amelyet a tanszékért, a karért, az intézményért tett.
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Tovabbi sikeres, alkot6 kedvben boévelkedd, boldog éveket kivanok jo
erében és egészségben.

Summary

Summing up the results of the soil microbiological examinations in the
16th and 17th years of the fertilisation experiment at Latokép (on
calcareous chernozem), the following can be stated:

The soil of the experiment can be considered homogenous, its texture is
loam and its moisture content increased by 2-3% due to irrigation.

The pH value of the soil decreased both in the aquaeous and M KCl soil
suspensions with increasing fertiliser doses, but it did not change
significantly for medium and high fertiliser doses. The values of
hydrolytic acidity increased with decreasing pH values.

Nitrate-nitrogen, AL-soluble phosphorus and potassium contents
increased gradually with increasing fertiliser doses. In the irrigated
treatments, the organic carbon and Al-soluble phosphorus and potassium
contents decreased.

Among the soil microbial parameters, the amount of nitrifying bacteria
showed an outstanding increase and was significantly higher as a result of
fertilising.

The activity of phosphatase and urease enzymes increased significantly
due to fertilisation in both irrigation treatments. Catalase activity was
decreased by medium and high fertiliser doses.

Besides causing measurable changes in the moisture content of soils,
irrigation increased the total number of germs and the number of
nitrifying bacteria.

In the irrigation treatment, the conditions were more favourable in the
soil for CO, production, the increase of the carbon content of the
microbial biomass and for the functioning of phosphatase and urease
enzymes.
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KORSZAKVALTAS A TAPANYAG-GAZDALKODASBAN

Debreczeni Bélané
Veszprémi Egyetem, Georgikon Mezégazdasagtudomanyi Kar Keszthely
Noéveény- és Kornyezettudomanyi Intézet, Foldmiiveléstani Tanszék

A mezdgazdasagrol ¢és a ndvénytermelésrdl mar a romaiak is
feljegyzéseket irtak. Az els6 konyvet, amelybe a korabbi megallapitasok
is bekeriiltek — 1240-ben Petrus Crescentius Bolognai szenator irta. A
konyv, a kdnyomtatas felfedezése utan tobb kiadast is megért (Di Gléria
Janos (1954).

A talajok termékenységének megitélése, az élelmiszerigény kielégitése, a
terméshozam novelésének modja, jo néhany fejlodési valtozason,
ugymond korszakvaltasok sorozatin, az életfeltételektdl fliggden,
modosult. Roviden érdemesnek latszik, a teljességre vald torekvés nélkiil,
a tapanyaggazdalkodas emlitésre mélto korszakvaltasait felidézni.

Az 6skorban, gyiijtogetéssel, vadaszattal konnyen szerezte be az ember
sziikségleteit. Kis népsiurliség, az igénytelenség, a miveld eszkdzok
hianya, nem hagyott maradandé nyomot az 6koszisztémaban.

A f0ld megmunkalasa, a természetes erd6k kivagasa, bokros legelok
kialakitasa, id0szakos ugarok, az erdok kozotti szigetszerti termesztés
vonzotta a novekvo Iétszamu lakossagot.

A kozépkorban, a rendszeres erddirtas, a ndvénytermesztés térhoditasa, a
mai szantoteriilet jelentds hanyadat érintette. Ebben a korban, a talajok
tapanyagtartalmaval nem torédve, elszegényitették a talajokat. A
népesség szaporulataval, a novekvo élelmiszerigény kielégitése, tovabbi
szant6foldek bovitését siirgette. A terméketlen talajokat parlagon
hagytak, vagy tjra erddsitéssel kivontak a termesztésbol. A megpihent
talajokon, az erdd vagy legelé szerves maradvanyai javitottak a talajok
termékenységét, minimalis termések elérését biztositva.

A parlagos gazdalkodasnal Kadar(1979) becslése alapjan: 0,1 - 0,2 t/ha,
termésatlagok képzddtek. Négy év alatt, a ndvények 12 kg/ha nitrogént
(N) 4 kg/ha foszfort (P,Os) és 2 kg/ha kaliumot (K,O) vontak ki a
talajbol.

Az ugaros gazdalkodasnal, mar nagyobb atlagtermést értek el: 0,4 - 0,6
t/ha. Cserhati (1887) ugy vélte, hogy az ugarolas altal elérni szandékolt
cél mas modon is biztosithato, ezért igyekeztek azt kiiktatni. Az ugarolas
altal elért haszon nem olcso, mivel az adot az ugarteriilet utan is fizetni
kell.

Kilfoldi szant6foldi kisérletek eredményei alapjan, kideriilt hogy a
vetésvaltas kedvezden hat a termések tovabbi novelésére. A 19.- 20.
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szazad fordulon, mar 1,0 - 1,5 t/ha termésatlagot is elértek a vetésforgd
rendszerben (Kadar,1979).

Liebig német tudods tanai szerint ,ha visszaadjuk a talajnak azt, amit
beldle a termésben elvontunk, akkor akdrmeddig termelhetjiik a ndvényt,
anélkiil, hogy a talaj termékenysége csokken.” Ezen tétel igazsagat
kétségbevonhatatlanul bizonyitjak azon kisérletek, amelyeket Lawes és
Gilbert Rothamstedtben 1840 o6ta szakadatlanul folytatnak”(Cserhati,
1887).

Liebig javaslatara kezdodott el a foszformitragya gyartasa csontlisztbdl,
kénsavas feltarassal, amit a nyersfoszfatok felkutatdsa kovetett.
Hamarosan 6sszehasonlitasra keriilt Rothamstedtben az istallotragya és a
mitragyak termésnoveld hatasa.

A tragyazast, a talajtermékenység fenntartasat a 19-ik szdzad végén
hazankban, Cserhati Sandor és Kosutany Tamas kozvetitette a gazdak
felé. A gazdak kezeibe juttattak 1887-ben a ,,A tragyazas alapelvei” c.
szakkonyvet. E.-Wolff ,,Practische Diingerlehre” c. szakkdnyve ekkor méar
a 10-ik kiadasban jelent meg. Jobbnak lattdk, ha a németnyelvii
szakkdonyv magyarnyelvre torténd forditasa helyett, a tudomdanyos
ismereteket hazai tapasztalatok alapjan adjak ki, a hazai szakirodalmak
megjelentetését is szorgalmazva.

Cserhati és Kosutany ,,A tragyazas alapelvei” c. konyve ravilagitott a
fobb gazdasdgi novények tapanyagelldtisa és termésmennyisége,
valamint azok min6sége kozotti eltéré kapcsolatra. Hangoztattak, hogy a
mitragyazas alapja a tragyazasi kisérlet. Minél tobb helyen és minél tobb
talajon kell a kisérleteket végrehajtani. A tragyazas mértékét a névényfaj,
a talajviszonyok, a talaj tragyaallapota és az elévetemény, valamint az
utondvény hatarozza meg. A modern tragyazas elve, a ndvény altal elvont
tapanyagok visszapotlasa, amely gy értelmezhetd, hogy a talajnak mind
azon novényi taplaldé anyagok visszaadandok, amelyet a talaj
terméstobblette]l meghalal.

A talajtani és agrokémiai tudomany nemzetkozi hirti egyénisége’Sigmond
Elek, els6ként tartotta fontosnak a talajok tdpanyag-vizsgalatat (’Sigmond
1904, 1930). A tragyasziikséglet meghatidrozasara a tragyazasi
kisérletezést hirdette. Véleményével egyet értettek: Kreybig (1951) és id.
Varallyay(1950). 1d. Varallyay 125 szabadfoldi kisérlet ¢és a
talajvizsgalati eredmények alapjan allitott fel tapanyag ellatottsagi
hatarértékeket kiilonb6zo talajtipusokra.

A talajokban eldforduld tapanyaghiany ¢és -tobblet kérdésével, a
tragyazasi szantofoldi kisérletek jelentdségével, Ballenegger R.(1933) is
foglalkozott A termd6fold hibai” c. konyvében, amelyben hivatkozik
Russel E.J.(1932) altal megjelentetett” Soil conditions and plant growth”-
c. konyvre, az akkor 80-éves Rothamstedi kisérletek eredményeire.
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Européban, az 1850-es évekig, a mezogazdasagban szinte kizardlag csak
szerves tragyat, foleg istallotragyat hasznaltak

Kuthy (in Abraham 1980) adatai szerint, 1938-ban az 6sszes felhasznalt
tapanyagnak csak 5%-at tette ki a miitragya, 95%-at pedig szerves tragya
(22 milli6 tonna istallotragya éves felhasznaldsaval), amib6l 1 ha
mezégazdasagi miivelés alatt allo teriiletre 31 kg NPK hatdanyag jutott.
1950-ben, hazankban 20 milli6 tonna istallotragyat hasznaltak fel és 17,7
kg miitragya hatdéanyagot, ez dsszesen 100 kg NPK hatéanyagnak felelt
meg (Abraham, 1980).

Az istallotragya és a miitragyak alkalmazasaval 1970-ben mar 3,0 — 4,0
t’ha-ra novekedett az atlagtermés (Kadar, 1979). 1975-ben, a talajba
juttatott szerves tragya (14,8 millidé tonna ) és a felhasznalt miitragya
(218kg/ha ) hatdéanyag aranya megvaltozott: 85% lett a miitragya és
15% az istallotragya (Abraham, 1980).

A 20.-szézad, varatlan gyorsasaggal lepte meg az emberiséget miiszaki
(gépek, miiszerek, berendezések stb.), vegyipari (ndvényvédd szerek,
gyogyszerek, miitragyak, miianyagok stb.) biologiai (biotechnologiai,
genetikai, molekuléaris biologiai) tavkozlési, kozlekedési (kozuti, 1égi),
szamitastechnikai (informatikai) fejlesztések termékeivel.

Ugrasszert kutatdsi, modszertani, és miiszeranalitikai fejlédésnek is tanui
lehettiink. Ez a fejlodési hullam, magéaval sodorta a mezdgazdasagi
termelést is, ) termelési eljarasokat ¢s technologiafejlesztéseket
kikényszeritve. A technologiafejlesztést motivalta az is, hogy a 20.-
szazad kozepétdl, a Fold lakdinak nagyaranyu szaporulata, az éhezok
szamaval egyiitt, foleg a fejletlen orszdgokban, panikszertien kritikus
helyzetet teremtett az egész vilagon.

Az ¢lelmiszerellatas biztositasa, a fehérjehidny potlasa, vilagszerte
igényelte a ndvényi kultirak hozamainak megkétszerezését, és a
nagyiizemi allattartas fejlesztését.

A 20.-szazadban a vilag mezdgazdasaga, a korabbiakhoz képest még soha
nem tapasztalt fejlodésen ment keresztiil, ami a termésatlagok rohamos
emelkedésében is lemérhet6 volt. A mutragyak és ndvényvédod szerek az
1970-1980-években novekvé mennyiségben, a magyar mezdgazdasagban
is felhasznalasra kertiltek.

Szakmai bizottsagok altal kidolgozasra keriiltek az N-P-K-miitragyazasi
iranyelvek, amelyek az elméleti ismereteket ¢és a korszeri
novénytermesztési  gyakorlat tdpanyag-gazdalkodasi tapasztalatait
érvényesitette.

Bevezetésre keriilt, a talajok kotelezd 3-5-éves ciklusokban torténd
tapanyagtartalmanak vizsgalata, vagyis a tragyazasi szaktandcsadasi
rendszer a talajvizsgalatokra épiilt.
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A magyar mezdgazdasag szerény lehet6ségei mellett elérte, hogy az szi
buza és a kukorica ndvényeink terméseredményei a vilagélvonalhoz
csatlakoztak.

Nyugat-Eurdpaban, féleg a Benelux Allamokban, mér joval korabban és
nagyobb mennyiségben hasznaltdk a miitragydkat és ndévényvédo
szereket. Ezekben az allamokban, a szazad kozepén, a talajok és a vegyi
anyagok kolcsonhatdsanak eredményeként, kdrnyezetkarositdé hatasokra
¢és a talajvizek szennyezddésére figyeltek fel (talajsavanyodas, nehézfém
koncentraciondvekedés, nitratosodas). A 1égkdri szennyez6dések sem
maradtak el (savas es0). Az ipari és varosi szennyvizek elszennyezték a
felszini vizeket. A kornyezeti karok okoz6i masokban keresték a
feleloséget, megkezdddott az egymasra mutogatas.

A nagy multd szantofoldi tragyazasi tartamkisérletek azomnal sok
orszagban felértékelddtek, miutan rendkiviil fontos és megbizhato,
id6soros informacioval segitették az agrar és kornyezetgazdalkodast
iranyitd szerveket, az adott kisérletek talajainak és vizeinek terhelési
forréasairol.

A mez6gazdasagban csak gy, mint minden mas teriileten, elég gyorsan
valtoznak a kovetelmények és az 0j kihivasok. Hazankban is nagy
hangsulyt kapott, a nagyadagi mitragyak nem kivanatos hatasanak
megjelenésére utalod jelek vizsgalatanak igénye.

A nagyadagu miitragyazas megallitasat azonban, nem csak a nemzetkozi
kornyezetvédelmi szabalyok, hanem a mitragydk 4ranak jelentOs
novekedése is visszaszoritotta a 80-as évek vége felé.

A jelenkorban aktualis korszakvaltds a novénytermelésben, a tipanyag
gazdalkodasban, a  rendszervaltassal  Osszefliggd  valtozasok
kovetkeztében jelentkezett. A tulajdonviszonyok megvaltozasa, a
tokehiany, a politikai és a szakmai elképzelések kozotti tavolsag, az
0rokos atszervezések, megnehezitik a mezdgazdasagi termelés Europai
Uniods kovetelményeihez és igényeihez valo felzarkozast.

A ndvénytermesztés ¢és a tapanyag-gazddlkodas tudomanyos
megalapozasdban pedig hazankban nagyszamu nemzetkozileg elismert
szakember van, akik bevonhatok lennének ezen feladatok megoldasaba.

A felidézett korszakvaltasok utdn azonban, szeretném az iinnepelt 85-
éves Bocz Erné Emeritus Professzor tevékenységét méltatni, aki gazdag
hazai és nemzetkézi szakmai multtal rendelkezik, faradtsagot nem
kimélve, nagyon sokat dolgozott és eredményesen faradozott, a talajok
termékenységének fenntartasa és a gazdasidgi novényeink termésének
novelése érdekében.

A novények optimalis viz- és tapanyagellatdsanak megallapitasa
érdekében szamos kisérletet allitott be. Megjelentette 1976-ban a
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»1Tagydzasi Utmutatd” c. konyvét, amelyben azt irja, hogy a tragyak
termésfokozd hatasa akkor hasznalhatdo ki optimalisan, ha pontosan
ismerjik a talajok tapanyag ellatottsagat, ¢és a ndvények
tapanyagsziikségletét. 1970-es években elsdként szervezte meg és hozta
létre Debrecenben a Novénytermesztési és Okologiai Intézetet. Aktiv
kozremiikoddje volt a Lang Géza akadémikus iranyitasadval vezetett
munkabizottsagnak, az 1965-ben elinditott Orszagos Mitragyazasi
Tartam Kisérletek halozatanak.

Kitlint azzal, hogy munkajaba rendszeresen bevonta a tehetséges €s
érdekl6dé egyetemistakat és a fiatal szakembereket. Iskolateremtd
tevékenységének koszonhetden, gombamodon szaporodtak koriilotte
Debrecenhez kotédve, olyan fiatal és tehetséges tudomanyos fokozatokat
szerz6 emberek, akik mara vezetd professzorok, az Agrarcentrum
gerincét, hazai és nemzetkozi hirnevének novelését szolgaljak: Nagy
Janos, Pep6 Péter, Gyori Zoltan, Sarvari Mihaly és masok.

Bocz Professzor nagyon biiszke lehet arra, hogy a mai korszakvalto
novénytermesztés kihivasait megoldani képes, jol felkésziilt fiatal
szakemberek szamat megsokszorozta.

Tanitvanyaival egyiitt, tartalmas szakmai kapcsolatot épitett ki a
hatarteriileti tudomanyok oktatdival és kutatdival, hazai és nemzetkdzi
kutatési és felsGoktatasi intézményekkel.

A sokéves rendszeres szakmai kapcsolat részeseként szeretettel
koszontdom az linnepeltet, gratulalok a sikeres és nagyon gazdag irigylésre
méltd életutjahoz. Sok boldogsagot és nagyon jo egészséget kivanok az
elkovetkezd évekre.

Irodalomjegyzék

Abraham L.(1980): A szerves tragyak kezelése és felhasznalasa. Mezégazdasagi Kiado Budapest,

Ballanegger R. (1933): A termdfold hibai. A Kirdlyi Magyar Természettudomanyi Térsulat.
Budapest.

Bocz E.(1976): Tragyazasi Gtmutat. Mezdgazdasagi Kiadé Budapest. 257 p.

Cserhati S.-Kosutany T. (1887): A tragyazas alapelvei. Orszdgos Gazdasagi Egyesiilet Konyvkiadd
Vallalata. Budapest.438 p.

Di Gléria J.(1954): Tragyazastan, kiilonds tekintettel a mezégazdasagnak a miitragyakkal szembeni
igényére. Mérndktovabbképzo Intézet. FelsGoktatasi Jegyzetellatdo Vallalat Budapest.151 p.

Kadar 1.(1979): Foldmiivelésiink nitrogén, foszfor és kalium mérlege. Agrokémia és Talajtan. 28.
527-544.

Kreibig L. (1951) Gyakorlati tragyazastan. Mezégazdasagi Kiado. Budapest.

’Sigmond E.(1904): Mezdgazdasagi Chemia. Kirdlyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat.
Budapest. 292 p.

’Sigmond E.(1930): A mezdgazdasagi ndvények termelési tényez6i. Budapest Szent Istvan Tarsulat
Kiadasa.187 p.

Varallyay gy.(1950): A miitragyazast iranyit6 kisérletek és vizsgalatok. Agrokémia. 2. 287



Korszakvaltas a hazai mezogazdasagban: a modern ndvénytermesztés alapjai 71

NEW ERA IN THE NUTRIENT MANAGEMENT

Summary

The estimation of the fertility of soils, the fill of the needs for foods and
the way of increasing yields have gone through several modification
depending on the changes of life condition during the different ages.

In the prehistoric age gleaning and hanting provided foods for the
mankind. The low density of population, the modest conditions and the
lack of equipment did not resulted in a serious environmental impact.
Cultivation of soil, cutting of native forests, estabilishment of bushy
grazelands, the periodical fallows and the scattered cultivation of land
between woodlands were favourable for the increasing poulation.
According to Kadar (1979) in case of waste-land altering management
systems the yield level was 0,1-0,2 t/ha, while in case of fallow
management system the average yield level was 0,4-0,6 t/ha.

In our country the methods of enhancing soil fertility were interpreted to
the farmers by Sandor Cserhati and Tamas Kosutany in the end of the
19th Century. The well-known professional of the soil science and agro
chemistry Elek ’Sigmond was the first, who emphasized the importance
of testing soil nutrients (’Sigmond, 1904, 1930). Varallyay Sr.
determined nutrient values and categories for the different soil classes on
the base of the results of 125 field experiments (Véarallyay Sr., 1950).

In Europe organic manure, mainly farmyard manure application was the
dominant until the 1850-es.

In the 20th Century the development of the technical, chemical,
biological sciences as well as the telecommunication, transport and
cibernetics was very rapid. This wave of development gave an impulse to
the agricultural production too. The use of minaeral fertilizers and
pesticides became widespread and general in the 1970-1980-es in
Hungary as well. Despite its modest condition Hungarian agriculture
reached the leading yield levels of the World in case of wheat and maize.
In Western-Europe as a result of the large amount of mineral fertilizer
and pesticide application as well as their interactions with the soils
pointed out the environmental risks of this practice.

In our country the large application rates of fertilizers have fallen caused
by the increasing prices related to the changing economical and political
conditions. The beginning of a new era in the plant production and
nutrient management as well as the European requirements are great
challenges for the agriculture. The celebrated, 85 year old Ernd Bocz has
made a great effort to enable his talented pupils to face the new
challenges.
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A GKKHT HOZZAJARULASA AZ INTENZIV
NOVENYTERMESZTESHEZ

Matuz Janos — Szél Sandor — Palvélgyi Laszlo
Gabonatermesztési Kutato Kozhasznu tarsasag, Szeged

A modern ndvénytermesztés biologiai alapjai — a korszerti fajtak és
hibridek — megteremtése igazdban az 1970-es években kezd6dott, amikor
hazankban bevezették a programozott kutatasokat. A volt Délalfoldi
Mezogazdasagi Kutatd Intézet atszervezése Gabonatermesztési Kutatd
Intézetté ekkor tortént, €s ez az intézet lett megbizva az intenziv
ndvénytermesztésnek megfeleld novényfajtak, hibridek nemesitésével €s
ezek agrotechnik4janak kidolgozasaval a kovetkezo fajokban: buza, arpa,
zab, kukorica, cirokfélék, napraforgd, repce, olajlen, szdja, voroshere,
koles, hagyma, fokhagyma stb.

A Kht illetve jogeldédjének a Gabonatermesztési Kutaté Intézet életében
az 1970-2000 kozotti iddszak egy termékeny korszak volt. E korszak
megalapozasa ¢s eredményessé tétele nagyszeri  kutaté elodok
munkajanak koszonhetd. Sziilld Ferenc, dr Miseta Vendel, dr Bacsa Pal, a
haborti utan a bankiti nemesitési anyagot felajitottak, a napraforgd és
seprocirok nemesitést elkezdték. Dr Lelley Janos és dr Paradi Laszl6 a
kiszombori buzanemesitést 1étrehoztdk. Az Intézet atszervezése utan
1972-t61 kezd6déen dr Beke Ferenc Kossuth-dijas buzanemesité az
Intézet taplanszentkereszti allomasan folytatta Fertddon megkezdett
nemesitését. Id6ben egész kozel esik hozzank dr. Barabds Zoltan és dr.
Erdei Péter, dr. Német Janos, dr. Gyulavari Oszkar, dr. Graczol Géza, dr.
Bruder Janos, Harmati Istvan, dr. Frank Jozsef munkassaga, akik az
elmult évtizedek buza, kukorica, arpa, repce, hagyma, cirokfélék és
napraforg6 nemesitési és kutatasi programjait szervezték, iranyitottak.

Az intézmény legfontosabb eredményeit az allamilag elismert fajtak,
hibridek jelentik. 1972-t6l kezdve napjainkig 8 fontosabb ndvényfajbol
(buza, kukorica, napraforgod, cirokfélék, arpa, zab, repce, olajlen)
Osszesen 270 j fajta kapott allami elismerést, jelent6s részik
szabadalommal ill. novényfajta oltalommal védett lett. Koziiliikk szamos
fajta ill. hibrid kiilf61don is forgalomba kertilt.

A szegedi buizanemesités az 1970-es években még csak a szovjet
buzafajtak fajtafenntartasaval jarult hozza az akkori buzatermesztéshez.
Az intenziv kutatasi és nemesitési munka eredményeként az 1980-90-es
években szamos olyan fajtat — GK Kincsé, GK Othalom, GK Zombor,
GK Zugoly, GK Gobé, GK Pinka, GK Csornoc, GK Elet, GK Kalasz -
adott a koztermesztésnek, amelyek tobb éven at, nagy vetésteriileten
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meghatarozoi lettek a buzatermesztésnek. E fajtdknak koszonhet a
szegedi buzafajtak vetésteriileti aranyanak 1-2%-r6l az 1980-as évek
végére 35-45 %-ra valo novelése. Az egykori “tiz tonnasok klubjaban”
tobb fajtank is szerepelt. Buzanemesitési kutatdsainkért 1998-ban
elnyertik a Magyar Innovacidés Szovetség Nagydijat. A “GK”
buzafajtakra az a jellemzO, hogy egymastol igen eltéréek mind az
alaktani, élettani €s mindségi bélyegekben. Sok koziilikk kitlinik a
betegség ellenallosagban és kivald alkalmazkodd képességben. A fajtak
eredményesebb termesztése érdekében Erdei Péter és Harmati Istvan
kidolgoztak a buza fajtaspecifikus agrotechnikajat.

A szegedi buzakutatasok egyik fontos eredménye az 6szi durumbuzanak
magyarorszagi  meghonositasa.  Kutatdinknak sikeriilt a hazai
viszonyoknak megfeleld télallo, jo mindségli €és bdtermd durum
kidolgozni. E munkanak koszonhetd, hogy hazadnkban jelenleg 10-12 ezer
hektaron termesztenek durumbuizat, amelynek 90%-an szegedi fajtak
vannak.

A kukorica-nemesitésben GK KHT kutatdéi az elmult évtizedekben
jelentds és korszakalkotd eredményeket ért el a kdvetkezo teriileteken:

1. A koraisag.

Az 1970-es éveket megelozOen Magyarorszagon nagy teriileten
termesztettek késoi €s igen késéi (FAO 500-as és FAO 600-as) kukorica
hibrideket. A hetvenes évektél kezdoddéen a kukorica hibridek
tenyészidejében jelentds valtozas kovetkezett be, amelyet az alabbi
tablazat szemléltet.

Evek FAO 200 |FAO300 |FAO400 |FAOS500 |FAO 600
1970 1 8 32 17 42
1980 23 30 26 20 1

A hosszi tenyészidejli hibridek cs6fuzarium érzékenysége komoly
allategészségiigyi problémakat vetett fel. A szem nagy nedvességtartalma
miatt pedig a szemtermés szaritisa az olajar emelkedésével egyre
koltségesebb lett. A kukoricatermesztok figyelme a koltségtakarékossag
miatt a révidebb tenyészidejli hibridek felé fordult.

A GK KHT a keszthelyi nemesitési bazisra épitve a korai, szarszilard
hibridek eldallitasaval és azok gyors elterjesztésével hatékonyan tudta
szolgdlni a  kukoricatermesztok  érdekeit. Az 1976-ban a
vetdmagforgalmazasban elért 16,4%-o0s piaci részaranyunk az 1980-as
évekre megduplazodott. Meghatarozé hibridjeink ebben az idében a
Keszthelyi SC 360 és a Szegedi TC 255 voltak.
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2. Nemzetkozi egyiittmiukodések

NDK-lengyel-magyar kukoricanemesitési egyiittmiikodes

A trilateralis egyezmény keretében végzett kozos nemesités eredménye a
BEKE hibridek Magyarorszag vetdmagexportjanak jelent6s hanyadat
tették ki. A BEKE hibridek hasznositéi nemcsak az egyiittmiikodo
orszagok voltak, hanem Csehszlovakia és Szovjetunio is. Ez évente tobb
tizezer tonnds vetomagforgalmat teremtett, amely hozzdjarult ahhoz,
hogy Magyarorszag a 1970-80-as években a vilag legnagyobb kukorica
vetémag exportérévé valt.

A PIONEER egyiittmiikodés

Az 1970-es évek elején szervezddtek Magyarorszagon az ipari
névénytermesztési technologiat kidolgozo és megvalositd termelési
rendszerek, amelyek devizaért modern gépeket vasaroltak, ndvelték a
mitragya adagokat és nagy Aallomanysiiriséggel termesztették a
kukoricat. A GK KHT egyiittmiikddése a Pioneer Hi-Bred International
Inc. amerikai céggel Ilehetdvé tette, hogy a magyarorszagi
kukoricatermesztéshez, a korszerti technikahoz a legkorszertibb biologiai
alap alljon rendelkezésre. A hibridek fajtafenntartdsa és F1 vetdmag
eldallitasa Magyarorszagon tortént. A licencet vetOmaggal fizettilk meg.
A 25 éves egyiittmikddés eredményes volt €s jelentds pillére lett az
1970-90-es évek fejlett mezdgazdasagi termelésének. Az egyiittmiikddés
a rendszervaltas miatt sziint meg.

3. Az 1990 utani iddszak

A rendszervaltast kdvetden nemesitési programunk eredményeinek
gyakorlati hasznositdsa, a kutatds és nemesités tovabbi fejlesztése és
termékeink sajat értékesitésének megszervezése lett a meghatarozo
feladat. Az 1990-es évek elejétdl kozel 30 kukorica hibridiink kapott
allami elismerést Magyarorszagon €s csaknem ugyanennyi kiilfoldon.
Megszerveztiik hibridjeink F1 eldallitasat és forgalmazasat. A tokeerds
vetémagcégek versenyében hibridjeink kinalataval kedvezo alternativat
nyujtunk.

Az intenziv napraforgék termesztése a szabadelviragzast fajtakat
felvalto hibrid napraforgdk megjelenésével kezdodott el. A hibridizaciot
megalapoz6 himsterilitds franciaorszagi feltalalasat kovetéen a GK KHT
jogelddjénél a GKI-ban mar az 1970-es évek kozepén elindult a hibrid
napraforgok eldallitasa. Az els6, még génikus himsterilitason alapulo
genetikai rendszerrel nemesitett szegedi hibrideket (Gahib 6, 7, 12 és 18)
hamarosan kdvették a citoplazmas himsterilitdson alapuld hibridek. Ezek
kozott voltak sajat hibridek (Citosol 2, 3, 4 Goldflor) és Iregszemcsével
(TAKI) ko6z6s hibridek (Koflor 1, 2, 3, Grandflor).
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Az egyre intenzivebbé vald nagyiizemi napraforgd termesztés
kialakitasahoz legnagyobb mértékben a VIKI névre Franciaorszagban
elnevezett Citosol-2 kétvonalas korai hibrid jarult hozza. Kivalo
alkalmazkodo képességének koszonhetéen nemcsak a hazai €és az eurdpai
napraforgd termesztd orszagokban terjedt el, hanem a tobbi kontinensen
is. A VIKI-t kovették tarsai (Video, Vidoc, Vigor, Vital stb.),
vetésteriiletiik robbandsszeri novekedésének elismerését jelenti a
vetOmag kategoriaban 1988-ban elnyert Nemzetkozi Export Trofea.

Ezek a hibridek, kiegésziilve az els6 k6zos amerikai/magyar hibridekkel
(Blumix, Florakisz, Antlia, Master, stb.) az 1990-es évek kdzepére 60 %-
ot meghaladd aranyukkal meghatirozova valtak a  hazai
koztermesztésben. Nagy termOképességiikon és olajtartalmukon kiviil jo
betegség rezisztencidval, kiegyenlitettségiikkel, termésbiztonsagukkal
segitették az egyre intenzivebbé valo termesztést.

1995 utdn az intenziv termesztés kovetelményeit figyelembe véve
keriiltek hazai és kiilfoldi elismerésre az Ujabb nagy teljesitményii,
intenziv hibridek (Sonrisa, Rondo, Goldie, Magog stb.). Ezek a
termoképességen kiviil szdmos egyéb fontos agrondémiai tulajdonsag
szempontjabol (pl. ndvénymagassag, szarszilardsag, surithetdség) a
legkorszertibb hibridek kozé tartoznak és ma is nagy teriiletet foglalnak
el, mint Magyarorszdgon, mind kiilf6ldon. Eurépan kiviil féleg az
Egyesiilt Allamokban, valamint tavol keleten, Indidban és Kinaban
kertiltek termesztésbe.

A szegedi napraforg6 hibridek intenziv termesztésre valo alkalmassagat a
legjobban az bizonyitja, hogy a legintenzivebb termesztési
koriilményeirdl ismert Franciaorszagban a VIKI 1984-es mindsitését
kdvetden mostanaig dsszesen 36 szegedi, vagy kooperacios hibrid kapott
allami elismerést. Koziiliik a VIKI és a Sonrisa (DK 3790 néven) hosszi
éveken at az elsé 6t legnagyobb teriileten termesztett hibrid kdzott, mint
standard hibrid szerepelt.

A Dbetegség rezisztencia eldtérbe keriilésével 2000 utan keriiltek
elismerésre ¢és termesztésbe az T1jabb peronoszpdéra rasszokra is
rezisztens, un. PR tipusu hibridek (Masai, Macha, Manitou, Mado, stb.).
Az olajipari napraforgok mellett kiemelhetd, hogy Szegeden sziilettek
meg az eurdpai viszonylatban is elsé intenziv étkezési hibrid napraforgdk
(Marica 1, 2, 3).

A Marica-2 kétvonalas hibrid nagy termoképessége, jO betegség
rezisztencidgja mellett kaszattermésének kivaldé mindségével (kevésbé
avasodik, jol hantolhato, kedvez6 héj/bél arany) is kitiinik.

Az intenziv termesztést szolgalva az olajipari és étkezési hibridek
nemesitése mellett az 1j felhasznalasi értékkel rendelkezd, jobb
olajmindséget biztositd magas olajsavtartalmu (HOAC = high oleic acid
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content) napraforgd hibridek eldallitasa is fontos helyet foglal el a
nemesitési programban.

A hazai olajlen nemesités egyediili bazisaként a GK KHT olajlen fajtai
elsdsorban Nyugat-Eurépaban és foként Anglidban bizonyitottak
alkalmassagukat az intenziv termesztésre. Az Osszesen 13 mindsités
koziil a legnagyobb sikert a BARBARA fajta érte el, amelyre a
kozépkorai virdgzas és érés, kivalo szarszilardsag a jellemz6. Utdbbi
tulajdonsagéanak koszonhetden jol alkalmazkodik az intenziv termesztési
koriilményekhez. Az tijabban eléallitott fajtak koziil kiemelhetd a korai
ZOLTAN ¢és a nagy potencialis termOképességgel rendelkezé JULIET. A
kiilfoldi sikereket kovetden az utdbbi években az olajlen hazai

termesztésében is élénkiilés tapasztalhato.

A hazai ndvénytermesztés fejlesztésének érdekében a Gabona Kutatd
szdmos mas ndvényfaj 1j fajtait ill. hibridjeit nemesitette: Oszi arpa,
tavaszi arpa, zab, tritikale, repce, szdja, szemescirok, silocirok, szudanifii,
seprocirok, vordshere, voroshagyma, fokhagyma, amarant. Mindezekkel
a fajtakkal hozzajarult a gazdasdgoknak ill. a gazdalkoddknak a piachoz
val6 jobb alkalmazkodasahoz.

Irodalom:

A hatodik évtized. Osszefoglalé kiadvany a Gabonatermesztési Kutatointézet 1974-1983 kozotti
munkdjarol. (Szerk. Magassy D.) Szeged, 1984.

A mezbgazdasag szolgalatdban 1984-1994”, Gabonatermesztési Kutatointézet. (Szerk. Selley F.)
Szeged, 1996.

A nyolcadik évtizedben... (Szerk.: Sagi F.) A GKKHT jubileumi kiadvanya. Agroinform Kiado,
2004.
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A TRITIKALE (X TRITICOSECALE WITTMACK)
SZEMTERMESENEK FELEPITESE

Baloghné Nyakas Antonia
DE ATC MTK Mezogazdasagi Novénytani és Novényélettani Tanszék

Bevezetés

A tritikale (X Triticosecale WITTMACK) a Poaceae csaladba tartozik. A
buza (Triticum) és a rozs (Secale) keresztezésébOl szarmazd stabil
nemzetséghibrid (Radics és Balla 1993, Watson €s Dallwitz 1992). Az
els6 olyan ember altal eléallitott hibrid, amely el is terjedt a
termesztésben. Torténetében joval tobb 1d6t vett igénybe a genetikailag
stabil, ¢és termékeny fajtdk eldallitdsa, mint elterjesztésik a
koztermesztésben.

Az els6 buza x rozs (még steril) hibridet Wilson angol botanikus hozta
létre 1875-ben. Kezdetben a hibridizaciok sikertelenek voltak, gyakorlati
hasznositasukra nem keriilt sor. Tobbnyire vagy az F1 nemzedékek
sterilitdsa, vagy a hibridek instabilitasa (az F2-ben visszaalakultak
buzava) volt a sikertelenség oka. Végiil a 20. szazad els6 felében szamos
kutatd6 kozel fél évszazados kitartd munkédjanak eredményeként, a
mesterséges poliploidizaciot is segitségiil hiva, sikeriilt a stabil és
termékeny tritikdlét eldallitani. Emlitést érdemel az USA-ban O’Mara,
Kanadaban Jenkins, a Szovjetunidban Piszajev ¢és  Sulindin,
Magyarorszagon Kiss Arpad (cit. Radics, 2003).

A Triticosecale nevet Wittmack javasolta 1899-ben, amelyet 1969-ben a
»lermesztett novények elnevezésének nemzetkozi kodexe (International
Code of Nomenclature of Cultivated Plants Reg. Veg. 64, Art. 8) is
elfogadott. Emellett megtartottak a korabban ismert €s népszert tritikale
nevet is (Radics, 2003).

Az els6 termesztésre alkalmas tritikale fajtak eldallitasa utan a sikeres
nemesitési programok eredményeképpen a vilag sok orszagaban olyan
fajtak keriiltek be a koztermesztésbe, amelyek versenyképesek a tobbi
kalaszossal. Kezdetben takarmanyként hasznaltak fel, mara mar vannak
olyan fajtak is, amelyek siitipari tulajdonsaga eléri az Oszi buzaét
(Banszak és Marcinak 2002, Bocz 1992, Radics és Balla 1993, Vaidehi
1984).

A tritikdlét Magyarorszagon is egyre nagyobb teriileteken vetik, a
kalaszos gabonak koziil napjainkra alig négy év alatt a negyedik helyre
keriilt. Megel6zte a rozs vetésteriiletét és megkozelitette az Gszi arpaét. A
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrumanak Latoképi Kisérleti
Telepén 1996 6ta végeznek vizsgalatokat tritikale fajtakkal. Eredményeik
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igazoltak, hogy a Tiszahaton is eredményesen termeszthetd. Lisztharmat-,
szar- és levélrozsda ellenallosaguk megfeleld, nem igényelnek kémiai
novényvédelmet, ezért a kalaszosok koziil a tritikale a legalkalmasabb
okologiai termesztésre (Kruppa 2001).

A tritikdle pontos botanikai leirasa még hianyos, az irodalomban csupan a
pazsitfiifélék szemtermésének altalanos leirasat (Dahlgren et al. 1985,
Strasburger, 1991), illetve a buza (Esau 1969, Hayward 1951) valamint a
buza és a rozs (Watson és Dallwitz 1992) szemtermésének leirdsat
talaltam. 2004-ben ezért kezdtem el a faj alaktani és szovettani
feldolgozasat. Jelen dolgozatomban a tritikale szemtermésének anatomiai
felépitését mutatom be.

Anyag és mddszer

Az anatomiai vizsgalatokba bevont mintdk a Debreceni Egyetem
Agrartudoményi Centrumanak latoképi kisérleti teriiletér6l szarmaznak.
A teriilet kozépkotott mézlepedékes csernozjom talajan 1996 6ta folynak
vizsgalatok tritikale fajtakkal. 2004-ben a ndévényi mintakat a vegetacios
idészak alatt folyamatosan, mig a szemterméseket aratiskor gytijtottiik
be.

Alkalmazott eljarasok (Sarkany és Szalai 1964):
a.)  Rogzités: abszolut alkohol : jégecet : kloroform = 3:1:1 aranyu
keverékében 2 6ra hosszat, majd mosas 70%-os alkoholban 8 6ran at.
b.)  Tartositas: Strassburger-Flemming féle tartdsitd keverékben
(etilalkohol : glicerin : deszt.viz = 1:1:1), parafilmmel lezart
iivegekben.
c.) Preparatum készités: a tartdsitott anyagot izopropil-alkohollal
tortént viztelenités és atitatds utdn paraffin-blokkban Ontottiik. A
szemtermésb6l  Reichert-féle  szanka-mikrotommal 10-12  pm
vastagsaglil kereszt és hosszmetszeteket készitettiink. A paraffin
kioldasa utan a metszeteket deritettiik, majd glicerines vizben fedtiik
le.
d.) A szoveti felépitést Zeiss Axioscop2 tipusu fénymikroszkoppal
vizsgaltuk, és  mikroszkopos  szamitogépes  képfeldolgozo
rendszeriinkkel .bmp kép-f4jl formatumban digitalizaltuk (Nyakas és
Vamosi 1997).
e.) A szovettani abrakat lézernyomtatoval, 1200 dpi felbontassal
készitettiik.

A szervezettani terminologia hasznalatakor Priszter (1963) munkajat

vettem figyelembe.
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Eredmények és megvitatasuk

A tritikale szerveinek szoveti felépitésére az atnézett szakirodalomban
nem talaltam adatot. Ezért a tovabbiakban az ezekre vonatkozo sajat
vizsgalataim eredményeit adom kozre.

A jelenleg legelterjedtebb fajtak ismeretében a tritikale a buza és a rozs
stabil hibridje, amely mindkét sziil6 tulajdonsagait hordozza (1. dbra).

1. dbra: a baza (1), rozs (2) és a tritikale (3) kalasza

Figure I.: The spikelets of wheat (1), of rye (2) and of triticale (3)

A zarvatermdk termése a termd maghazabodl (ovariumabol) fejlodik. A
pazsitfiifélék termdje (pisztilluma) egy termdlevélbol alakul, benne egy
magkezdemény (nucellusz) talalhato. Megtermékenytilés utan a
magkezdeménybdl hosszukas-tojasdad alaku, csticsan szOrds szemtermés
(kariopszisz) fejlodik. Az érett szemtermés nem felnyilo, a termés fal
(perikarpium) szaraz, benne a terméshéj 6sszend a maghéjjal. A mag
részei: maghéj (testa), embrio, belsd taplaldészovet (endosperium) és kiilso
taplaloszovet (perispermium).

A tritikale érett szemtermésének termésfala egyenetlen feliiletli, csucsan
szOrds, szine fajtatol fliggden lehet sarga, zoldessarga, sziirkéskék vagy
szlirkésbarna. Megkiilonboztetiink rajta egy hasi oldalt, amelyen a
termolevél 6sszendvésének helyén hosszanti mély bardzda (hilum) van. A
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hati, domboru oldalanak alapi részén, kis ovalis behorpadas, a csirapajzs
és ennek kdzépvonalaban az embrio (csira) talalhato (2. abra).

1 2 3

2. abra: A tritikale szemtermése. 1: hasi, 2: hati oldal, 3: a termés
csucsa (50 x) - ¥ = hilum

Figure 2.: The caryopsis of Triticosecale: caryopsis in different views
abaxial(1) and adaxial (2), with hairs confined to a terminal —p tuft (3),
hilum

A tritikalé szemtermése hosszmetszetben az alabbi tagozodast mutatja:
terméshéj, maghéj, endospermium, embrio (3. dbra A).

A szemtermés alapi részén, rézsutosan helyezkedik el az embrio.
Sziklevél feldli oldalan az endospermiummal érintkezik, harom oldalat
csupan az Osszendtt maghéj és terméshéj boritja. Az endospermium kb.
85-90 %-at, az embrid 6 %-at teszi ki a termésnek.

Az embrio riigyecskéje és gyokocskéje kozott talalhato a rovid szikkozépi
szar (mezokotil), a szkutellum eredési helye. A mezokotil cstcsi részén a
riigyecske (plumula), alapi részén a gyokocske (radikula) csatlakozik. A
szik alatti szar (hipokotil) csdkevényes. A riigyecskét az els6
lomblevélkezdemények ¢és a riigyhiively (koleoptil) boritjak. A
gyokocskének is van boritd hiivelye, a gyokérhiively (koleoriza). A
prokambium-rendszer, amelybdl a széllitoszovetek differencidlodnak, az
egész embridt behalozva a szkutellum csomojaban kapcsolodik Ossze (3.
abra B). A sziklevél (szkutellum) endospermium feldli sejtsora epithel
sejtekbdl allo felszivoszovet, amelynek feladata a raktarozott tipanyagok
lebontasa és tovabbitasa az embrio csirazasakor (Dahlgren et al. 1985).

A tritikalé szemtermése keresztmetszetben az alabbi tagozodast mutatja
(4. abra).
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3. abra: A tritikale szemtermése. A: hosszmetszet (10x), B: embrid
(30x), ensp: endospermium, ep: epitel, szk: szkutellum, ko: kotiledon,
plu: plumula, mk: mezokotil, ra: radikula, kor: koleoriza

Figure 3.:The grain of triticale. longituninal-section (A) - 10x, embryo
(B) - 30x. endosperm (ensp), epithel (ep), scutellum (szk), cotyledon (ko),
plumula (plu), mesocotyl (mk), radicula (ra),: coleorhiza (kor)

4. abra: A tritikale szemtermesenek kersztmetszete th.: termeshej,
mh: maghéj, ar: aleuron réteg, ensp: endospermium

Figure 4.: The cross-section of the grain of Triticale..perisperm (th),:
testa or seed coat (mh),: layer of aleuron (ar),: endosperm (ensp)

A maghéjjal Osszenétt terméshéj (perikarpium) harom rétegli. A kiilso
terméshéj (exokarpium) vastagodott falat kutikula boritja. A kozépsd
terméshéj (mezokarpium) harom sejtsor, az érett termésben sejtjei
erésen  Osszenyomoddottak. A csokevényes bels6  terméshéjat
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(endokarpiumot) un. tomlosejtek alkotjak. A két sejtsorbdl allé maghéj
(teszta) alatt egyrétegl kiilsé taplaloszévetet (perispermiumot) és szinte
az egész magot kitoltd, jol fejlett belso taplaloszévetet (endospermiumot)
talalunk. Az endospermium az embriozsak diploid kdzponti sejtjének
megtermékenytiilésével keletkezik, ezért triploid szovet. Ennek legkiilsd
sejtsora a fehérjékben gazdag aleuronréteg, ezen belill az endospermium
keményitdben gazdag lisztes allomanya helyezkedik el. A vékonysejtfalii
endospermium sejtek tomve vannak keményito- ¢és fehérje szemesékkel.
A tritikale keményété-szemeséi egyszeriiek, koncentrikusak (3. dbra).

= Ej & et
f? Zosk a‘CCJGA

5. abra: Keményité- és fehérje(gluten)-szemcsék a tritikale

endospermiumabél.

Figure 5.: Starch and contain all of the gluten grain in the endosperm of

Triticale
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THE STRUCTURE OF THE GRAIN OF TRITICALE (X
TRITICOSECALE WITTMACK)

Summary

Triticale (X Triticosecale Wittmack) is a cereal crop which was
developed by man rather than through natural evolution. Triticale is the
stabilized hybrid of wheat (7riticum) and rye (Secale). The common
name triticale represents a combination of the two generic names
Triticum and Secale.

Triticale, like its rye parent, is well adapted to the poor soil areas of the
world, and has been viewed as a crop to be grown in areas unsuited for
wheat.

The fruit or grain of Poaceae develops from a single carpel and contains a
single seed. The mature fruit is a grain or caryopsis. The fruit free from
both lemma and palea, medium sized, is ovate with a longitudinally
grooved, compressed dorsiventrally. The fruit with hairs confined to a
terminal tuft. Hilum is long-linear. The embryo develops at the base of
the fruit.

The histology of the grain: it may be divided into three main regions: (1)
the bran layer including the pericarp, remains of the seed coat and the
nucellar tissue or perisperm, (2) the endosperm, (3) the embryo.

The seed coat is much crushed at maturity, and appears as zone of cells in
which the walls can scarcely be distinguished. When is present, it
consists of one layer of cells with thickened walls which overlies the
aleuron cells, and in the mature grain they are commonly crushed so as to
form a bright colorless line, the hyaline layer. The starchy endosperm
hard, without lipid, are filled with only simple starch grains The
endosperm, including the aleurone layer, constitutes approximately 85 to
90 per cent of the entire bulk of the mature grain, the embryo about 6 per
cent, and the bran layer the remainder.

The mature embryo lies embended in the endosperm slightly to one side
and the base of the grain opposite the groove. The embryonic axis
consists of the primary root, enclosed by the root sheath or coleorhiza.
The epicotiledonary portion of the axis, enclosed by the coleoptile, and
two lateral divergences, the scutellum and epiblast, and enclosed by it are
the primordia of two or three foliage leaves.
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AZ INTEGRALT NOVENYTERMESZTEST ALAPOZO
TALAJMUVELES

Birkds Marta
SZIE Névenytudomanyi Intézet Godollo

Bevezetés

Az 1980-as évektdl kezd6dben — az 0 gazdalkodasi iranyzatoknak és az
Okonomiai Osztonzéseknek is kdszonhetéen — jelentésen modosultak a
talajhasznalati rendszerek. A hagyomdnyos hasznalat visszaesett, a korai
intenziv talajhasznalatot felvaltotta a modern, kialakultak az ékologiai
hasznalat feltételei, és megfogalmazodtak a modern extenziv hasznalattal
szembeni elvarasok. Az integralt méd a ndvények igénye, a termohelyi
adottsagok és a gazdasagi koriilmények kozotti 6sszhang megteremtését,
javitasat vagy fenntartasat szélséséges elvek nélkiil vallalta fel.

Integralt vendszerben a miivelés feladata a termesztési elvardsok és a
természeti adottsagok kozti osszhang alapozasa, javitasa és fenntartasa
gazdasagosan, a kornyezet karositasa nélkiill. Cél a kedvezbtlen
talajtulajdonsagok  enyhitése, a fizikai-biologiai kondici6, az
elévetemény-hatds javitdsa, a termesztési beavatkozdsok — tragyazas,
ont6zes, novényvédelem — hatékonysaganak eldsegitése.

Anyag és modszer

A téma kidolgozasdhoz a Foldmiiveléstani Tanszéken a talajmindséggel
kapcsolatos kutatasokban elért eredményeinkre (Birkas, 2000, 2005;
Gyuricza, 2000; Percze, 2002; Birkas és Gyuricza 2004; Birkas et. al.,
2004; Farkasné, 2004; Fenyves, 1996; Szalai, 1999), nemzetkdzi
egylttmiikodés keretében végzett vizsgalatokra (Dexter és Birkas, 2004;
Dexter et al.,, 2005), kiilonb6z6 méreti gazdasagokban végzett
felmérésekre és szakirodalomra (Bencsik et al, 2005; Jolankai et al.,
2004; Kismanyoky et al., 1996; Nagy et. al., 1997; Nyiri, 1993; Pepo et
al., 1997; Varallyay, 1996) tamaszkodtunk.

Talajmiivelési ajanlasok az integralt névénytermesztéshez

A miivelés a falajmindség javito és kiméld hatasaval alapozza az integralt
termesztést. Az elvardsok a kévetkezok:

a talaj fizikai kondiciojat javitja, vagy fenntartja, ezaltal

eldsegiti a nedvességforgalom zavartalansagat,

a talaj biologiai tevékenységét elénydsen szabdlyozza,

kiméli a talaj szervesanyagat,
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o elbsegiti a kedvezd elovetemény-hatds megorzését, enyhiti a
kedvezétlen elévetemény hatranyait,

e gyériti a kartevoket, korokozokat és gyomokat, korldatozza az éveld
gyomok élettevékenységét,

e a mivelés eredetli kdrnyezeti karok (tomorddes, szél- és vizerdzid)
megelézése, €s kiterjedésiik visszaszoritasa révén csokkenti a kornyezet
fizikai terhelését,

e a talaj fizikai-, biologiai- és tapanyag-kondicidjanak kimélésén
keresztiil enyhiti a karos klimahatast, ezaltal a termések mennyiségi és
mindségi ingadozasat.

A felsoroltakat harom példaval tamasztjuk ald. A talajok eredeti
szerkezete a mivelésbe vonds Ota a rahatasoktol fiiggben valtozott,
tobbnyire romlott. Javulds szervesanyag- ¢és  szerkezetkiméld
talajhaszndlat esetén varhatd, a romlasi folyamat lassitdsaval vagy
megallitasaval (I, 2. dbra).

3
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1.év Intenziv (3) Szantasos Lazitdsos Fenntarto
(1983) (2) “4) ®) (6)

Miivelés (7)

1. abra: A miivelés intenzitisa és a humusztartalom osszefiiggései
(Hatvan, 2002) Interaction between soil tillage intensity and humus content; (1)
Humus %, (2) 1* year (1983), (3) Intensive, (4) Ploughing, (5) Loosening, (6)
Maintaining, (7) Tillage intensity

A talaj bolygatottsaga — intenziv, kiméld stb. — és a szervesanyag tartalom
alakulasa kozott matematikailag igazolhatod Osszefiiggés mutathato ki. Az
érték vagy tendencia szerinti valtozas hosszabb id6 elteltével mutatkozik.
A szervesanyag kimélés eredménye a talaj javuld szerkezete, a szerkezet
tartossaga, vizallosdga és vizmegtartasa. Az agronomiai szerkezeten beliil
nagyobb részt foglal el a morzsa (2. dbra), kisebbet a por és a rog aranya.
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2. abra: A talajbolygatas és a morzsafrakeio (%) alakuldsa

(Hatvan 2002-2004) Soil disturbance impact on aggregate rate; (1)
Tillage, (2) Ploughing, (3) Loosening, (4) Cultivatoring, (5) Disking, (6)
Direct drilling, (7) Aggregate rate %.

A jo talajallapot csapadékos iddszakban elsegiti a vizbeszivargast,
szarazsagban a veszteség csokkentését. Ez a két feltétel lehetové teszi a
miuvelési eljarasok objektiv rangsorolasat (3. dbra).
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3. abra: A nedvesség-tendencia eltéréen bolygatott 0-40 cm rétegben
(Szantas, 2002=100%) (Hatvan 2002-2004) Moisture tendency in a soil
disturbed differently in a depth of 0-40 cm (Ploughing, 2002=100%) (1) Soil
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moisture rate %, (2) Direct drilling, (3) Cultivatoring, (4) Disking, (5) Ploughing,
(6) Loosening, (7) Soil disturbance (depth, surface).

Az integralt rendszer haladobb lehet az el6z6knél, ha atveszi azokbol a
jot, ujdonsagaval elére viszi a gazdalkodast, konnyiti a munkat, kiméli a
talaj és kornyezet mindségét, jobb termékmindség elérését teszi lehetove,
¢és redlis koltség szinten valdsithatdé meg. A mindségi termék eldallitas
igénye a talaj minéségével szemben is tobb kovetelményt tamaszt. Ezért
az integralt ndvénytermesztés alapozisa hosszabb iddszakot tekintve
akkor eredményes, ha jelentésen csokkennek a miivelési hibak és azok a
kornyezeti karok, amelyek a terméhely értékének vagy a t4j képének
lerontasa mellett a gazdalkodas biztonsagat is veszélyeztetnék.

A talaj mindsége er0siti, vagy enyhiti a kedvezdtlen klimahatdsokat. A
vizsgalatok szerint a vizforgalom, a befogadas és a veszteség mérlege
fligg a talaj allapotatol (3. dbra). Az utobbi években szamtalanszor
igazolodott, hogy leromlott, tadpanyagban szegény talajon biztonsagos
termelés nem folytathatd. Ha talajaink fizikai (elsésorban a gyokérzona
lazultsaga és az agronémiai szerkezet) és biologiai kondicidja javulna,
kisebb aggodalommal nézhetnénk a varhatoan szélsdséges évek ele.

A talaj mindségének, termékenységének, szerves anyaganak, és a
termesztést biztonsagosan alapozd allapotdnak megorzése, javitasa
gazdalkodoi és nemzeti érdek. A karos klimahatasoktol vald fiiggés
enyhitésének elsé Iépése a talajallapot javitdsa, a masodik a talaj
kultarallapotban vald megtartasa.

A talaj mivelése, gondozasa befolyasolja a termesztés biztonsagat, amely
folyamatossa tehetd, ha
e atalajok fizikai és bioldgiai allapota jo,

e atalajok szerkezete nem romlik, inkabb javul,

e valtozatos (alkalmazkodo) a miivelés mélysége és maodja,

e okszeriien csokkentik a talajok bolygatasat és a talajon jarast,

e nem szantanak, és nem tarcsaznak arra alkalmatlan talajon,

e mulcshagydan miivelnek (legalabb nyaron),

e kimélik a talaj szervesanyag tartalmat,

e a tarlomaradvanyokat ésszerlien hasznositjak (a talaj takardsara
is),

e okszerli miiveléssel javitjak, vagy fenntartjak a talaj vizbefogadd
képességét,

e kimélé miiveléssel csokkentik a talaj nedvesség-veszteségét,

e nedves talajon a legkisebb kart okoz6 miivelési/vetési modot
alkalmazzak,

e szaraz talajon nem rogositenek, nem porositanak,
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e okszeriien, mechanikai, kémiai és biologiai modszerekkel védik a
novényeket.
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SOIL TILLAGE BASES FOR INTEGTATED CROP PRODUTION

Summary

In an integrated crop production system the aims of the soil tillage are to
establish, improve and maintain the harmony between the production
requirements and natural endowments, without environment deterioration
even in the long term.

This study is based on the soil quality research results at the Department
of Soil Management at Szent Istvdn University and elaborated in the
international cooperation and on national literature data.

Soil tillage recommendations for integrated crop production are as
follows: 1. to improve or maintain soil physical condition. 2. to promote
soil moisture equilibrium. 3. to regulate soil biological activity. 4. to
conserve soil organic materials. 5. to conserve a favourable preceding
crop effect and decrease the disadvantageous crop effects. 6. to manage
pests, diseases and weeds and to limit perennial weeds. 7. to decrease
physical load of environment by the limiting of the tillage harms (e.g. soil
compaction, water and wind erosion). 8. to alleviate climatic harms
throughout soil condition conservation. 9. to decrease the fluctuation in
yield mass and quality by the soil condition improving and maintenance.
Tillage may characterize to loss of humus through the soil disturbance
(Figure 1). In a long-term relation the organic matter conservation
occurred in the soils disturbed conservable. The soil organic matter has a
complex role in the improving of soil agronomical structure and water
management moreover it improves the soil workability. The soil
agronomical structure (that is rate of clod, aggregate and dust) is closely
related to soil disturbance (Figure 2). Soil moisture content rate affected
by different soil disturbance is shown in Figure 3.

In the integrated practice factors affecting the production stability are to
complete if soil condition and land use were paid more attention. A good
soil condition promoting water infiltration and decreasing the moisture
loss may moderate the production risk in any years, and mostly under
drought. A good soil condition improves the yield stability throughout the



920 Prof. Dr. He. Dr. Bocz Ero 85 éves

development in water management. Importance of the decrease in water
and yield loss turns attention to use integrated tillage technique e.g.
structure and organic matter conservation, surface forming and mulching
for limiting the water loss and structure degradation, mulch and recycle
stubble residues, reducing physical and chemical load of soils, prevent
and alleviate soil harms (compaction, pulverization, erosion).
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TALAJROMLASI FOLYAMATOK ES MERSEKLESI
LEHETOSEGEIK A TISZANTUL KOTOTT TALAJAIN

Blasko Lajos
DE ATC Karcagi Kutato Intézet
Bevezetés
Bocz professzor ur sziiletésnapja alkalméabdl Tiszantal kotott talajain
folytatott ~ tartamkisérlet  talajsavanyodasi, = mészallapotvaltozasi

eredményeit mutatom be. E kisérletek koziil az OMTK kisérlethalozat
tervezésében, létrejottében eléviilhetetlen érdemei vannak Bocz
professzor urnak, ezért szililetésnapi tisztelgésként részletesebben e
tragyazasi tartamkisérlet eredményeit emeltem ki.

Hazank teljes teriiletének mintegy 2/3-an kb. 6,5 millié hektaron folyik
mez6gazdasagi tevékenység.

A Tiszantul teriilete mintegy 2,5 milli6é hektar, amelybdl a kotott €s igen
kotott talajok 70 %-ot, a kémiai javitast is igényl6 tertiletek, pedig 40 %-
ot tesznek ki.

A kémiai javitas sziikségességét a savanyodasi és szikesedési folyamatok
indokoljak, a tomodott és sekély termoérétegli talajok nagy aranya a
mechanikai talajjavitas iranti igényt mutatja.

A térség savanyodastol, szikesedéstol, szerkezetleromlastol, tomorodéstol
veszélyeztetett talajain folytatott talajjavitdsi kisérleti munka é&s
monitoring tevékenység eredményeinek dsszefoglaldsaval adatot kivanok
szolgaltatni a fizikailag és kémiailag hibas talajok javitasi eljarasainak a
mai Okoldogiai és Okonomiai koriilményekhez vald igazitasahoz, a
talajjavitasi és hasznositasi dontések megalapozasahoz.

Anyag és mddszer
A kutatas hatterét az alabbi tartamkisérletek és vizsgalatsorozatok
képezték:
SIPOS SANDOR iltal beallitott “Talajmiivelési rendszer kisérlet”,
amelyet 1977-ben meszezési miitragyazasi kisérletté alakitottunk
at,
LANG GEZA 4ltal alapitott OMTK haldzathoz tartozé karcagi,
valamint és BOCZ ERNO és SARVARI MIHALY iranyitasaval
beallitott hajduboszorményi OMTK- kisérlet,
Jasz- Nagykun- Szolnok megyére kiterjedd 6nt6zési hatasvizsgalat,
Tisza-t6 hatasteriiletén végzett vizsgalatok.
A pontszerl kisérleti és mérési adatok alapjan megallapitott tendenciak
ellendrzését és térségi Kkiterjesztését mas kisérleti helyekkel és a
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Talajinformacidés Monitoring Rendszer (TIM) Jéasz-Nagykun-Szolnok
megyei adatai valo 0sszevetéssel végeztem el.

Talajsavanyodas, savas iilepedés a Jasz- Nagykun- Szolnok megyei
TIM pontok adatai alapjan

A talajinformaciés Monitoring Rendszer Jasz-Nagykun-Szolnok
megyében levd 55 pontja koziil csak 15-nél volt pH-csokkenés 1992 és
1998 kozott Az 1992-es és 1998-as pH atlagok kozott nem mutathatd ki
szignifikans kiilonbség.

Mindez feltehetéen Osszefiigg a miitragyazas mennyiségének jelentds
visszaszorulasaval és a savanyitéan haté emisszid csokkenésével,
valamint azzal is, hogy a savanyodasi folyamat mar korabban lezajlott.

Loszon és infuzidos loszon Kkialakult talajok pH és mészallapot
valtozasai tartamkisérletek adatai alapjan

A tartamkisérletek lehetové teszik a talajsavanyodasi folyamat régebbi
idéponttol vald nyomon kdvetését. A vizsgalt talajon a nagyobb mértékii
pH-csokkenés mar korabban lezajlott. Az OMTK kisérletben 1979-1983
kozott az eredetileg 6 pHkcyy koriili érték 0,5-1,0 értékkel csokkent. 5,0
pHcy értéket elérve ez a folyamat lassult.

Az erdteljes elsavanyodasi folyamat a mlitragyazatlan kezelések talajaban
is bekovetkezett, ugyanis jelenleg ezek talaja is savanyubb 5,0 pHq
értéknél.

Tobbvaltozos linedris regresszio analizissel megvizsgaltam, hogy az NPK
miutragyadk novekvé adagjai kiilon-kiilon hogyan hatnak a talaj
kémhatasara. Az elemzés igazolta azt az irodalmi adatokkal is
alatamasztott tényt, hogy féleg a nitrogén miitragyanak van statisztikailag
is bizonyitott, kovetkezetes pH-csokkentd hatasa (1. tablazat).
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1. tablazat: A pH(KCl) = A+b1*N[kg/ha]+b2*PzO5[kg/ha] *b3*K20[kg/ha]
egyenlet paraméterei és statisztikai jellemzoi az A és B 1732-es karcagi

OMTK kisérletben
Kisérlet A R? T proba (4)
(1) (2) (3)
bi (N) by (P) | b3 (K)

KgA /MO/ 4,64 |0,42 -0,01% nsz 10%
KgA /M+/ 6,01 | 0,72 -0,01% nsz Nsz
KgB /M0/ 4,80 | 0,55 -0,01% nsz Nsz
KgB /M+/ 5,90 | 0,57 -0,01% nsz Nsz

Kg: Karcag M/0/:nem meszezett, M/+/: meszezett T-proba: 0,01 %, 1 %,
5 %, 10 % ,nsz = nem szignifikans. A valtozas iranya: +: novekedés,-:
csokkenés

Table 1.: Parameters and statistical characteristics of the equation for
multiple regression analysis pHcy = A+b;=N[kg/ha]+b;+P,Os[kg/ha]
b3:K,0[kg/ha]

(1) Experiment, (2) Constant, (3) R* (4) T-value, Kg: Karcag, MO: non-
limed, M+: limed, +: inarease, -: decrease, nsz: non significant.

A savanyodasi folyamat nemcsak a felszini réteget érinti, hanem
tobbnyire a talaj 20-40 cm-es rétegében is kimutathato.

A nitrogén tragyazas pH-t csokkento hatasa, mindkét talajrétegben még
az erds “hattérsavanyodashoz” viszonyitva is kimutathato volt.

A savanyodas kovetkeztében kismértékben a talaj kicserélhetd Ca-
tartalma is csokkent. A kalciumtartalom csdkkenésben a nitrogén és
kaliumtragyazas hatdsa mutathato ki.

A kicserélhetd magnéziumtartalomban nagyobb mértékii csokkenés
mutathaté ki, mint a kalciuméban. A magnéziumtartalom csékkenésében
a nitrogén tragyazas mellett a kaliummal valo tragyazasnak is szerepe
van.

A  humusztartalom és humuszmindség valtozasa miitragyazas,
talajsavanyodas és meszezés hatasara

A mitragyazas a humusz mennyiségét csak egyes esetekben és akkor is
csak kismértékben befolyasolta, a humusz kalcium tartalma viszont a
talajsavanyodassal szoros Osszefiiggésben csokkent (2. tabldzat).
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Miitragyazas, talajsavanyodas, talajjavitas hatasa a novényélettani
szempontbdl fontos elemek mobilitasara

A talajsavanyodas kovetkeztében a vizsgalt talajon kovetkezetesen
minden esetben kimutathat6 a mobil aluminium és vastartalom
novekedése, a felsd €és mélyebb talajrétegben egyarant.

A pH és mangantartalom kozott a feltalajpban nem minden esetben
mutathatd ki korrelacid. Az Osszefliggés inkabb a mélyebb talajszintre
jellemzd, de ott is kevésbé szoros, mint az aluminium és a vas esetén.

A pH és a tobbi esszencialis mikroelem (Cu, Zn, Co, Mo, B) kozott
karcagi OMTK kisérletekben volt kimutathatd Osszefiiggés.

Nem valtoztatta a miitragyazas és a talajsavanyodas a fontosabb toxikus
nehézfémek (Cd, Pb, Ni, Cr) mennyiségét és mobilitasat sem.

2. tablazat: 25 évi NPK miitragyazas humusztartalomra és
humuszmindségre gyakorolt hatasait leiro tobbvaltozos linearis
regresszios egyenletek tényezoi, paraméterei €s statisztikai jellemz6i az
OMTK A és B 1725-0s karcagi kisérletekben

Figgbd Az egyiitthatok

KliSéﬂet viltozs ‘; 112 T prc;ggéja (5)

) vy |@ P b [6® 6
A/MO/ H% |25 |0.19 |084 035 0,02
A/MO/ Q 0.7 |06 0,22 0,09 0,11
AMT/ H%  |2.38 |0,1523 0960 0,061 |0271
A/M+/ Q 553 |0.4256 |0.008 0,254 |0.008
B/MO/ H%  |2,51 |0,0936 0308 0316 0,732
B/MO/ Q 0.83 |0,1081 0,058 0,934 |0,986
B/M+/ H%  |2,59 |0,0720 0,666 |0,243 0,656
B/IM+/ Q 435 |02884 |0.016 |0,954 0,053

/MO/: meszezetlen, /M+/: meszezett, A: 6szi buza — kukorica — kukorica —
borso novényi sorrend, B: 6szi buza — kukorica — kukorica — 6szi biza
novényi sorrend

Table 2.: Parameters and statistical characteristics of the equations for
multiple regression analysis describing the effect of NPK fertilization on
the humus content (H %) and quality (Q)

(1) Experiment, (2) dependent variable, (3) Constant, (4) R% (5) T-
volume, MO: non-limed, M+: limed, +: increase, -: decrease

A jelentés pH-csokkenés ellenére a folyamat névénytermesztési
kovetkezményei ma még nem mutathatok ki, és a meszezés
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termésbefolyasold hatasa sem jelentds, aminek feltételezhetd oka, hogy a
talaj felsé rétege a viszonylag alacsony pH mellett is jelentés kdnnyen
mobilizalhatd kalcium ¢és magnézium mennyiséget tartalmaz, ami
egyrészt biztositja a ndvények kalciummal ¢és magnéziummal vald
ellatasat, masrészt antagonista hatasukkal csokkenthetik az aluminium és
mangan hatésat.

A kation-készlet lassti fogyasa azonban hosszabb id6 multan a kicseréld
kationokon alapul6é pufferképesség csokkenésével okozhatja, ami azzal
jarhat, hogy egy alsdé kiiszObszint elérése utan gyors, tovabbi
elsavanyodasi folyamat indul be, aminek visszaforditdsdhoz egyre tobb
javité anyagra lesz sziikség.

Ilyen koriilmények kdzott a meszezés preventiv tevékenységnek mindsiil.

Természetes és masodlagos szikesedés

A szikesedés jelenlegi ¢és jovObeni szerepének értékelésekor nem
hagyhatjuk figyelmen kiviil a talajra is haté meteoroldgiai és hidrologiai
tényezOk varhato alakulasat.

A Tiszantalra 500-550 mm éves csapadékdsszeg ¢s 700 mm-re tehetd
potencialis evapotranszspiracid jellemzd. Az utdbbi évtizedek Karcagra
vonatkoz6 adatai KARUCZKA (2003) mérései alapjan az evaporacio és a
csapadék kiilonbségének novekedését mutatjak.

Az ellentétes hatasi folyamatok eredéjeként liziméteres kisérlet
eredménye szerint a talajvizszint csdkkenéssel jellemezhetd teriileteken
jelenleg a kilugozdodas erdsebb, mint a so-felhalmozodas Liziméter
kisérletekben kimutathatd volt a kiilonb6z6 évjaratok ellentétes hatésa is.
Eszerint csapadékosabb évben a killigozas, szaraz években magas
talajvizszint mellett a so-felhalmozddas az wuralkodéo folyamat
(KARUCZKA, 2003).

A legveszélyesebb kombinacid; szaraz évjarathoz tarsuld magas
talajvizallas, természetes koriilmények kozott ritkan fordul eld, de
ontozott teriileteken ez a so-felhalmozodas szempontjabol veszélyes
éghajlati és hidroldgiai helyzet konnyen 1étrejohet.

So-forgalmi vizsgalatok a Tisza-t6 hatasteriiletén

A Tisza-t6 térségében az 1978-1980 kozott tobb helyen sotartalom
névekedés volt megfigyelheto.

Az 1992-2000 kozotti idOszakban viszont a Tisza-td bal parti
hatasteriiletén so-felhalmozodas nem volt kimutathato, s6t helyenként a
kilugzasi tendencidk felerdsdodése volt tapasztalhatd. Az 1990-es évek
masodik felében a csapadékosabb iddjaras hatdsara ismét emelkedd
talajvizszint mellett a sotartalom esetenként ismét ndvekedni kezdett, de
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mennyisége nem érte el az évtized elején mért érteket (ZSEMBELI et
al.,1996).

A masodlagos szikesedés vizsgalata ontozott teriileteken

Az 6ntozott terlileteken a so-forgalmi vizsgalatok tobb helyen sotartalom
novekedést mutattak.

Az 1980-as és 1990-es évek forduldjan az Ontdzés soétartalom ndveld
hatdsa Jasz- Nagykun- Szolnok megye ont6zott talajainak mintegy 30-
50%-an volt kimutathatd, f6leg ott, ahol feltételesen 6nt6zhetd, mélyben
soOs talajokat ontdztek. A pozitiv s6-mérleget mutatd monitoring pontok
mindegyike az emelkedd talajvizszintli teriileten levd, eredetileg is
mélyben so6s talajon volt (BLASKO et al., 1995).
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SOIL DEGRADATION PROCESSES AND AMELIORATION
POSSIBILITIES ON THE HEAVY CLAY SOILS OF THE TRANS-
TISZA REGION

Summary

The most significant soil properties limiting the agricultural production in
the Trans-Tisza Region are as follows: acidity, primary (natural) and
secondary salinization, unfavorable texture (too high or too low organic
and inorganic colloid content).

The soil acidification is not confined only to the soils, which were
developed on acidic parent material. Significant acidification of the
cultivated layer of chernozem- soils developed on carbonated parent
material also can be detected as the effect of environmental acid loads
and fertilization

500-550 mm annual precipitation and 700 mm potential
evapotranspiration are characteristic for the Trans-Tisza Region. The
increasing difference in the values of precipitation and evapotranspiration
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is the tendency of the climatic change of the last decades. At the same
time, the ground water tables show decreasing tendency in the majority of
the Great Hungarian Plain. As the resultant of the two opposite processes
on the rain-fed fields the leaching is dominant over the salt accumulation
In spite of natural leaching like in many other irrigated alluvial plains of
the world, the hazard of secondary salinization and alkalization exist in
the Hungarian plain, too. The studies carried out on an irrigated area
indicate salt accumulation on the areas with rising ground water level.
Therefore - in the recent economical and ecological situation - the
amelioration of acid soils and the prevention of secondary salinization are
the most important issues. Amelioration and arable land use of salt
affected soils are reasonable only on salt affected soils with deeper A-
horizon, which do not need ground water regulation.
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SZOJAFAJTAK TERMESE ES MINOSEGE OSSZEFUGGESBEN
A VIZ- ES TAPANYAGELLATASSAL

Dombovari Janos — Bukovinszky Ldszlo
Tessedik Samuel Féiskola Mezogazdasagi Viz- és Kornyezetgazdalkoddasi
Féiskolai Kar, Szarvas

Bevezetés

A szdja termesztése a vilagon kozel 60 millidé hektaron folyik. Nyugat-
Eurépaban 1990-94 években kozel 350 ezer ha volt a szoja vetéstertilete,
2800-3100 kg/ha kozotti magterméssel. A hazai szdjatermesztés az 1988.
évi 66 ezer hektarrol 2000. évre tobb mint a felére csdkkent annak
ellenére, hogy kivaldo hazai nemesitésii €s honositott, kiilonb6zo
éréscsoportba tartozo fajtaink vannak. A hazai termésatlag is elfogadhato,
1999. évben (OMMI, 2000) 2400 kg/ha. Szamos gazdasagban, kedvezd
id6jaras esetén 3000 kg/ha atlagtermés is gyakori. A szdja gazdasagos és
biztonsagos termesztéséhez a  termesztéstechnologia  fejlesztése
sziikséges.

A valtozo csapadékellatottsaga Dél-alfoldi korzetekben a szoja dntdzéses
termesztésével nagy ¢és jo mindségli termés elérhetd még szélsGségesen
magas nyari léghdmérséklet esetén is. Ennek fontos feltétele a
fajtamegvalasztas és a szakszerli tapanyagellatas.

Korabbi kisérleteink (Bukovinszky-Dombovari-Jenei, 2003;
Bukovinszky 2005; Dombovari, 1977, 1978, 1988; Dombdvari-Oncsik,
1997)) és szamos tovabbi vizsgalata (Bocz, 1976, 1999; Gon-Stulen at al
2002; Izsaki-Izsaking, 1986, Izsaki, 1998, 1999, 1999; Kajdi at al, 1998,
Patyka, at al 2003; Wedisirinsuk-Donso, at al, 1989)) eredményeinek
kiegészitése, részben potlasa céljabol szabadfoldi kisérletet végeztiink
Dél-alfoldi térségben 2002. és 2003. években.

A kisérlet helye: OMMI szarvasi Novény- és Fajtakisérleti Allomas.

1. A kisérlet ismertetése

A kisérlet els6 évében 2002. évben harom éréscsoportba tartozo 8
szojafajtaval, mig 2003. évben 6 fajtaval allitottunk be kisparcellas
kisérletet. A vetdmagot a Bolyi Termeld és Kereskedelmi Rt. Bocsatotta
rendelkezésiinkre.

A fajtak megnevezése

2002. évben 2003. évben
Korai éréso fajtak

MC-Call Mc-Call
Borostyan Borostyan

Kozéperést fajtak
Bolyi-56 (B-56) Bolyi-56 (B-56)
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BS-31 BS-31
Bolyi-45 (B-45) Bolyi-45 (B-45)
Elvira
Kései érésu fajtak
Bobita Bobita
Zsuzsanna

Téapanyagellatas

Alapmiitragyazas, mindkét évben azonos NPK mennyiséggel tortént.
N 50 kg/ha (NH4NOs)
P,0s 80 kg/ha (Szuperfoszfat)
K,0 90 kg/ha (K,SO4)

Lombtragyazast az alapmiitragydzott kezelésekben, a magképzddés és
magfejlodés idején mindkét évben 3-3- alkalommal végeztiink.

A lombtragya osszetétele: NPK, Ca, Mg, S, Zn, Mo és B.

A tapoldat meghatarozo eleme a nitrogén, 20 kg N/ha/lombtragyazas.

Vizellatas:

- Természetes csapadékellatottsag

- Ontdzés a talaj DV tartalma alapjan
Ontdzés: A 2002. évi kisérletben 2 alkalommal esdszeriien 6ntdztiink,
Osszesen 60 mm Ontdzdvizzel. A 2003. évben 4 alkalommal ontdztiik az
ontozésre kijelolt kezeléseket, 0sszesen 165 mm 6ntd6zovizzel. Ez évben a
vegetacios 1d0 rendkiviil csapadékszegény volt, mely magas
léghémérséklettel parosult. Az ontozés nélkiili kezelésekben a szdja
értékelhetd magtermést nem adott.
A kisérletekben a rhizobium oltéanyagot a kijevi Agrodkologiai és
Biotechnoldgiai Intézet biztositotta. A kisérletben az olddéanyaggal kezelt
vetdmagot vetettilk, majd a kelést kovetden fenologiai és biologiai
megfigyeléseket és méréseket végeztiink. Meghataroztuk a magtermést és
néhany fontos mindségi mutatét. Az alabbiakban az alaptragyazott és
lombtragyazott kezelések termésérdl, fehérje és olajtartalmarol, valamint
az ontdzes €s lombtragyazasok hatdsarol szamolunk be.

2. A kisérlet eredményei

2002. évi szojakisérlet magtermése:

A kisérlet ontdzott kezeléseiben vizsgalt harom éréscsoportba tartozo
szbjafajta magtermésének adatait az 1. tablazat, mig az 6ntdz€s hatasat a
2. tablazat tartalmazza. Az adatokbol kitiinik, hogy a kiilonb6z6 érési
idejii fajtak magtermése kozotti kiilonbség jelentds. Erési csoporton beliil
is megfigyelhetd szamottevo eltérés. A korai érécli Mc-Call fajta termése
3041 kg/ha, mig a Borostyan fajta¢ 3144 kg/ha. A kozépérésu fajtak
atlagtermése 3638 kg/ha. Nagyobb termést a B-56 fajta adott, 3820 kg/ha
mennyiséget.
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1. tablazat: Szojafajtak magtermése, kg/ha (2002)

No Fajta Ontozott blokk (2) Lombtragyazas hatasa
3
megnevezése (1) Alaptra- A-+lombtra- kg/ha %
gyazott (4) gyazott (5)
Korai fajta:
1 Mc-Call 3041 3250 209 7
Borostyan 3144 3371 227 7
Atlag 3093 3311 218 7
Kozéprést fajta
3 B-56 3820 4192 371 10
4 BS-31 3590 4014 424 12
5 B-45 3682 3987 305 8
6 Elvira 3461 3651 190 5
Atlag 3638 3961 323 9
Kései fajta
7 Bobita 3835 4296 361 9
8 Zsuzsanna 3329 3772 443 13
Atlag 3632 4034 402 11
Kisérleti atlag (6) 3454 3769 315 9
SzD5% 134 kg/ha

Table 1. Grain yield of soybean varieties
(1) Varieties, (2) Irrigated, (3) Effect of foliar spray, (4) Basic
fertilization, (5) 4+foliar spray, (6) Average

A kései érésti Bobita magtermése a kisérletben legnagyobb, 3835 kg/ha.
A lombtragyazasok hatdsa inkabb a hosszabb tenyészideji fajtaknal
kedvezd. Az elért terméstobblet 190-443 kg/ha kozotti, ami 5-13 %-os
termésnovekedésnek felelt meg.

Az 6ntozott €s nem Ontdzott kezelések terméskiilonbségébdl szamitott
Ontdzéshatas (2. tablazat) adataibol lathatd, hogy az alaptragyazott
kezelésekben a kisérlet atlagdban elért terméstobblet 657 kg/ha, ami 24
%-o0s Ontozéshatasnak felel meg. Nagyobb hatast, 25-32 % mértékiit a
rovidebb tenyészidejii fajtaknal értiink el.

Az alaptlombtragyazott kezelésekben az 0Ont6zés hatdsa a fajtak
fliggvényében kiegyenlitettebb, atlagosan 23 %-os.




Korszakvaltas a hazai mezogazdasagban: a modern ndvénytermesztés alapjai 101

2. tablazat: Az d6ntdzés hatasa a szojafajtak magtermésére (2002)

No Fajta Ontozés hatasa a termésre (2)
Megnevezése (1) Alaptragyazott (3) A+Lombtragyazott (4)
kg/ha % kg/ha %
Korai fajta:
1 Mc-Call 740 32 639 24
2 Borostyan 628 25 645 23
Atlag 684 29 642 24
Kozéprési fajta
3 B-56 765 25 874 26
4 BS-31 646 22 698 21
5 B-45 772 27 747 23
6 Elvira 457 21 532 17
Atlag 660 24 713 22
Kései fajta
7 Bobita 719 22 805 23
8 Zsuzsanna 534 16 760 25
Atlag 627 19 782 24
Kisérleti atlag 657 24 712 23

Table 2. Effect of irrigation ont he grain yield of soybean varieties.
(1) Varieties, (2) Effect of irrigation, (3) Basic fertilization, (4) 3+foliar
spray

2003. évi szoja kisérlet magtermése

A 2003. évben 6 fajtaval végzett kisérletben az Ontdzott kezelések
magtermésének adatai a 3. tablazatban lathatok. A magtermés adatai azt
mutatjak, hogy az eltérd tenyészideji fajtak termése kozotti kiilonbség ez
évben is jelentds. A hektarra szamitott termés azonban minden
kezelésben kevesebb, a kisérlet atlagaban 744 kg/ha mennyiséggel, az
el6z6 évhez viszonyitva. A korai fajtdk esetében legnagyobb a
terméscsokkenés. A lombtragydzasok kedvezO hatdsa a kordbbi érésii
fajtaknal nagyobb, 12-14 %-os, mig a tobbi fajtanal a termésndvekedés 5-
10 % ko6z6tt maradt.

Az 0ntézés nélkiili kezelésekben a magtermés nem volt értékelhetd
mennyiségil.

A 2002. és 2003. években végzett szdjakisérletek adatai ramutattak, hogy
a térségben az Ontdzés termésbiztonsidgot jelent. Szélsdségesen
csapadékszegény években, ilyen volt a 2003. év, az Ontdzéssel a
szOjatermesztés gazdasagos lehet.

A szojafajtdk magtermésének fehérje és olajtartalma:

A 2002. és 2003. évi szdjakisérletek magtermését, fehérje €s olajtartalmat
a 4. tablazat ismerteti. Az adatokbol lathato, hogy a kiilonb6zo
éréscsoporti szojafajtak szazalékos fehérjetartalma kozotti kiilonbség
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szamottevO. A kisérlet atlaga: 40,1 %. A roévidebb tenyészuideji Mc-Call
fajta %-os fehérjetartalma a legkevesebb, 38,4 %-0s. Legnagyobb fehérje
szazalékot a 2002. évi termésben a BS-31 fajta mutatott. A 2003. évi
magtermés fehérje tartalma kevesebb az eldzd évben elértnél, a kisérlet
atlagdban 3,6 %-kal. Ez évben is a rdvidebb tenyészideji fajtak

fehérjetartalma a legkevesebb, 34,7-35,3 %-os.

A lombtragyazasok kedvezden befolyasoltak a fehérjetartalmat, ami

elsésorban a rovidebb tenyészidejli fajtaknal szembetlindbb.

A magtermés olajtartalma 1-2 %-kal nagyobb a hosszabb tenyészidejii
fajtak esetében. A lombtragyazas és az ontdzés (2002. év) kis mértékben

befolyasolta a szdjatermés olajtartalmat.

3. tablazat: Szbjafajtak magtermése kg/ha (2003. év)

No Fajta Ontozétt blokk (2) Lombtragyazas hatasa
(6]
megnevezése (1) Alaptra- A+lombtra- kg/ha %
gyazott (3) gyazott (4)
Korai fajta:
1 Mc-Call 2045 2341 296 14
Borostyan 2148 2402 254 12
Atlag 2097 2371 275 13
Kozéprést fajta
3 B-56 2816 3104 288 10
4 BS-31 2914 3186 272 9
5 B-45 3006 3253 247 8
Atlag 2912 3181 269 9
Kései fajta
6 | Bobita 3142 3304 162 5
Kisérleti atlag 2710 2952 242 9
SzD5% 114 kg (4 %)

Table 3. Grain yield of soybean varieties.

(1) Varieties, (2) Irrigated, (3) Basic fertilization, (4) 3+foliar spray, (5)
Effect of foliar spray
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4. tablazat: Szbjafajtdk magtermésének fehérje és olajtartalma %-ban

No Fajta(1) Ontozott (2)
megneve- Alaptragyazott (3) Alap + lombtragyazott (4)
zése Fehérje (5) Olaj (6) Fehérje Olaj
(1) 2002 | 2003 | 2002 | 2003 | 2002 | 2003 | 2002 | 2003
Korai fajtak
1. Mc-Call 384 34,7 18.4 16,2 40,7 36,4 17,9 15,9
2. Borostyan 40,6 35,3 17,4 16,0 41,9 37,2 17,6 16,1
Atlag 39,5 35,0 17,4 16,1 41,3 36,8 17,8 16,0
Kozépkorai fajtak
3. B-56 41,9 36,1 18,2 17,2 42,2 38,5 18,7 17,1
4. BS-31 42,3 38,7 19,1 17,9 43,1 39,8 19,3 18,3
3. B-45 40,0 36,6 18,4 17,9 41,4 37,7 18,4 17,3
6. Elvire 40,1 - 18,6 - 41,9 - 17,7 -
Atlag 41,1 37,1 18,6 17,7 42,2 38,7 18,5 17,6
Kései érésii fajtak
7. Bobita 40,2 37,3 18,3 17,7 42,2 38,3 18,3 17,7
8. Zsuzsanna 39,3 - 17,2 - 39,3 - 17,9 -
Atlag 39,7 37,3 17,8 17,7 39,7 38,3 18,1 17,7
Kisérlet atlaga 40,1 36,5 17,9 17,2 41,6 37,9 18,1 17,1

Table 4. Protein and oil content in grain yield of soybeans.
(1) Varieties, (2) Irrigated, (3) Basic fertilization, (4) 3-+foliar spray, (5)
Protein, (6) Oil
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DEVELOPMENT OF CULTIVATION TECHNOLOGY OF
SOYBEAN VARIETIES WITH DIFFERENT RIPENING PERIOD
USING IRRIGATION AND ENVIRONMENT PROTECTED
NUTRIENT SUPPLY

Summary

The sowing area of soybean shows a reducing tendency despite the
excellent Hungarian and acclimatised varieties in Hungary. The average
yield is about 2400 kg/ha. The Hungarian natural circumstances make
possible further increase of sowing area and grain yield of soybean. In
south regions of the Great Hungarian Plain poor in precipitation, the
economical production of soybean can be ensured by irrigation and
professional nutrient supply besides the chosen variety. In this region we
performed field experiments. In 2002 year eight different soybean
varieties were used with different ripening period and six ones in 2003
year. In the treatment of irrigation was applied 60 mm of irrigation water
for 2002 year and 165 mm irrigation water amount in the dry 2003 year.
The 2002 data of grain yield proved, that average yield of soybean
varieties with different ripening period significantly differ from each
other. Average yield of early variety Mc-Call was 3041 kg/ha in
irrigation treatment in the same time this for 4 middle ripening varieties
was 3638 kg/ha. Variety of Bobita with late ripening period resulted in
3835 kg/ha yield. We can find quite high differences within the varieties
with same ripening period.

Foliar fertilisation during the grain development - in both years made by
three times - increased the yield by 5-13 %. Two times irrigation
depending on the variety increased the grain yield by 16-32 % what
indicated a 0,66 ton yield surplus.

In 2003 year the average yield for irrigation treatment amounted less than
in the previous year. One of the reasons could be the extremely high air
temperature. The average yield for this year was between 2710 and 2952
kg/ha.
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The experimental results point out that the irrigation of soybean varieties
is economical even at those years with an usual precipitation condition. In
an extremely dry vegetation period - like it was in 2003 - the soybean
production could be successful just with irrigation. Finally we can state,
that besides level of precipitation the chosen variety and nutrient supply
are determinative elements of production - technology.
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AZ ELEMTARTALOM VIZSGALATOK JELENTOSEGE A
NOVENYMINOSEG MEGITELESEBEN

) Gyori Zoltan
DE ATC MTK Elelmiszertudomanyi és Mindségbiztositasi Tanszék

A novénytermesztés intenzitdsanak novekedése szamos tényezd egyiittes
hatasanak a kovetkezménye. Az 4 fajtak kdztermesztésbe keriilésén kiviil
ide tartozik a rendszeres mitragyazas, a novényvédoszerek altalanos
hasznalata, Uj nagykapacitdsu gépek lizembeadllitdsa, valamint a
szakértelem novekedése is. Tovabbi, korabban nem vagy csak
kismértékben alkalmazott tényezdk, mint a nagylizemi Ontdzés, vagy a
kiilonbozé  kiegészitd miitragyak, levéltragyak alkalmazasa. A
megndvekedett termésmennyiség felhaszndldsa soran tobb 1) kérdés
vetodott fol. Ilyenek wvoltak a feldolgozasi technologiai mindség
valtozasa, valamint a taplalkozas-élettani, takarmanyozasi érték (Stewart,
1965; Knabe, 1967; Debreczeni és Debreczeni, 1983). Ezekhez tarsult
napjainkban az élelmiszerbiztonsag mint 0j kihivas, (Gydri, 2002) amely
a novénytermesztés irant olyan Uj elvarast fogalmazott meg, mint a
termesztés — tarolas - feldolgozds nyomonkdvethetOsége, amely
tomegaruk esetén nem egyszeriien valosithatd meg. A ndovénymindség
valtozdsa az intenziv agrotechnika alkalmazésa tekintetében szerteagazod
vizsgalatok elvégzését teszik indokoltta, ezek kozé tartozik a talajok
teljes és felvehetd makro- és mikroelem tartalma, a ndvényi termékek
elemtartalma, ezek takarmanymindsége, tovabba mikotoxin ¢és
novényvéddszer maradék tartalma valamint 6szi bizanal a technologiai
mindség. Ezek koziil tulajdonképpen az elemtartalom vizsgalat a
megtermelt szemes terményeknél az intenzitds novekedéséig — az
alapadatok birtokaban — nem volt nagy jelentdségii, a jelentOs
termésnovekedéssel és az ahhoz felhasznalt kemikalidk nagy adagu
alkalmazasaval a valtozas iranyanak megallapitasa mar egyre fontosabb
lett (Lasztity, 1994, Jolankai et al., 1996; Kadar, 1994-1995). Az 1970-¢
évek elején Bocz Emnd professzor vezetésével Hajduszoboszlon beallitott
szantofoldi kisérlet egyes mintainak elemzése soran mar érzékelhetd volt,
hogy az elemtartalomban mérhetd valtozdsok vannak, ezért is
fejlesztettiik igy a Regionalis Miiszerkdzpont eszkdzallomanyat, hogy az
elemtartalom vizsgalatra nagy kapacitasu, de ugyanakkor nemcsak a
makro-, hanem a mikro-, majd kés6bb a szubmikro tartomanyban mérési
eredményt ado eszkozok legyenek. Ezzel a lehetdséggel a mar ismert
¢lettani hatasti elemeken kiviil Gjabbakrol is kutatasi eredményeink
lehetnek. Ezek koziil kiilon ki kell emelni a ként, a stronciumot, az 6lmot,
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a kadmiumot, a kromot, valamint az agrokémiaban fontosnak tartott
esszencialis makro- és mikroelemeket.

Anyag és modszer

A kutatomunkéhoz a mintaanyagot (archivalt mintdk) a DE ATC MTK
Novénytermesztési és Tajokologiai Tanszékének (illetve jogeldd
intézményei) mészlepedékes csernozjom talajon az elmult 25 évben
végzett kisparcellds kisérletei biztositottak. 1984-t6l a Latoképi Kisérleti
Telepen végzett kisérletek, melyek koziil eltérd vetésvaltasi blokkokban a
mitragyazas x Ontdzés x talajmiivelés hatds vizsgalatara iranyulot
Ruzséanyi Laszl6 professzor iranyitotta.

A kisérleti telep talaja 10szon képzodott mély humuszrétegii alfoldi
mészlepedékes csernozjom. A talaj nitrogén- és foszforellatottsaga
kozepes, kaliumtartalma pedig magas (humusztartalom 2,8-3 %,
Ossznitrogén= 0,14-0,18 %; AL-P,Os = 130-200 mg/kg; Al-K,O = 240-
2800 mg/kg). A humuszréteg vastagsaga 70-90 cm. A pH (KCl) = 6,2, az
Arany-féle kotottségi szam 43, a mikroelem tartalomban hidny nem
mutathatd ki. A talajvizszint 6-8 m kozott helyezkedik el.

A szantofoldi kisérletben alkalmazott mitragyakezelések a kontroll, a 50
kg/ha N + 35 kg/ha P,Os + 40 kg K,O ¢és ennek 2, 3, és 4-szerese volt. Az
alkalmazott miitragydk az ammonium-nitrat, a szuperfoszfat és a kaliso
voltak.

A novénymintak elemtartalmanak meghatarozasahoz a DE ATC MTK
Agrarmiiszerkozpontjdban kidolgozott mintaeldkészité (Gyori et al.,
1993; Kovdcs et al., 1996) és analitikai mérémodszereket (Kovdcs, 1998)
alkalmaztuk. A nitrogéntartalmat mikro-Kjeldahl modszerrel hataroztuk
meg.

A kapott adatok statisztikai feldolgozasat egy- ¢és kéttényezds
varianciaanalizissel (Svab 1973, 1981) SPSS for Windows és Microsoft
Excel programokkal végeztik el. Azokban az esetekben, ahol két
adatbazis 0Osszehasonlitdsat kellett elvégezniink, az Osszehasonlitast
Student-féle t-probaval végeztiik, majd az igy kapott eredmények alapjan
szamitottuk ki az SzDs., értéket.

Eredmények és kovetkeztetések

A korabbi években Bocz és munkatarsai (Bocz és Gydri, 1978, 1985) —
felismerve, hogy nem csak a novényi tapelemellatas, hanem a taplalkozas
és takarmanyozas szempontjabol is fontos — megkisérelték a fontos
makro- és mikroelemek nitrogénhez és egymashoz viszonyitott aranyat
kiszamitani és értelmezni. Ekkor kezdddott a fejlett orszagokban a
taplalék-kiegészitok forgalmazasa. Az adataikbol kideriilt, hogy a
novekvé adagu NPK mitragyazas megvaltoztatja az elemaranyokat. Ezek
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szerint a N/P, N/K, N/Cu, N/Mg arany n6 az NPK novekvd adagjaira,
mig a mikroelemek tekintetében a tendencia valtozd, hiszen a
talajsavanyodassal a Mn-tartalom ndé ¢és a P-Zn kdlcsonhatas
eredményeként a Zn-tartalom pedig jelentdsen csokken.

Az elmult évtizedben fordult figyelmiink a ritkdn vizsgalt kén makroelem
felé, aminek tobb oka is volt. Egyrészt csokkent a talajba jutd kén
mennyisége (tiszta foszfortragyak, csokkend atmoszférikus depozicio),
masrészt nagyot fejlodott a miiszeres analitika a ként illetéen. Ennek
eredményeként kiilonb6zé ndvényfajokra és fajtara Gjabb mérési
eredményeket kaptunk és megfigyelhettiik a miitragyazas hatasat is a
kéntartalomra. Ezeket tartalmazza az [. tablazat.

1.tablazat: A mitragyazas és a fajta hatasa a buzaszem kéntartalmara
(mg/kg), 1996

Fajta(l) Kezelésl | Kezelés2 | Kezelés3 | Kezelés4 | KezelésS | Kezelés6 Atlag
(2) (2) (2) (2) (2) (2) 3)

My Koma 1398 1455 |1468 [1548 [1545 1595 |[1501

GKZugoly [1243 [1425 |1470 |1505 |1488 |1555 |1448

Faima (Mv) [1388 | 1465 |1520 |1528 |1528 |1585 |1502

MvMagma 1273 1388 |1395 |1425 [1440 [1453 1395

GK Csomée | 1330 | 1440 |1505 1573 [1540 |1603 |1498
. 1568 1643 11690 [1740 [1728 1748 |1686
Mv Palma 1260 1318 1328 |1398 1393 [1438 |1355

GK Pinka 1398 1470 1578 [1425 |1480 [1498 |1475

My Irma 1468 1583 |1573 1553 |1610 |1518 |1550

GK Répee 1453 1530 |1610 |1623 [1723 1600 |1590
GK Olt 1330 | 1350 1340 |1380 [1450 1355 |1368

MvOptima | 1363  |[1423 |1418 [1560 [1620 |1563 |1491

GKOthalom [ 1423|1518 |1608 |1570 |1648 |1655 |1570

Atlag(3) 1372|1457 [1491 1521 1545 1542 1488

SzDs., fajtak kozott(4): 88***
SzDso, kezelések kozott(5): 32%**

Table 1.: Effect of mineral fertilization and variety on the S content of
winter wheat grain

Variety(1), treatment(2), average(3), LSDso, between variety(4), LSDso,
between treatment(5)

A Kkéttényez0s varianciaanalizis szerint mind a fajta kiilonbségek, mind
pedig a mitragyazas hatdsa szignifikans. A vizsgalt fajtdk kozil a
legalacsonyabb volt az Mv Palma, mig a legmagasabb az Mv Emma
kéntartalma mintegy 235 mg/kg eltéréssel. A sok fajta atlagaban a
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kontroll és nagyadagi kezelésnél mért eltérés csak 170 mg/kg. A
nagyszamu, tobb éven keresztiil, tobb fajtaval végzett kisérlet adatai
alapjan a kezelések és a fajtak atlagaban a buzaszem kéntartalmat 1500
mg/kg-mal javaslom figyelembe venni a tragyazasi szaktanacsadasban.

A sokelemes vizsgalat modot adott arra is, hogy a N-S 0sszefliggést tobb
szaz adatpar alapjan megallapitsuk. Ennek értelmében a ndvekvod
kéntartalommal névekvd nitrogéntartalom parosul a vizsgalt 1000-2000
mg/kg kénkoncentracié tartomanyban (I.dbra). Ezen Osszefiiggés
egyenlete y=0,0013x+0,3515. Az adatokbol arra a kovetkeztetésre is
juthatunk, hogy még nem kell az dszi buzanal kénhidnnyal szamolnunk.

N (%)
N
T

0 500 1000 1500 2000 2500
S (mg/kg)

1.abra: A kén- és nitrogéntartalom 6sszefiiggése a bizaszemben,
Latokép, 1994-1996
Figure 1.: Connection between S and N content of winter wheat grain

A kukoricénal ismert, hogy a P-Zn ionantagonizmusra érzékeny hibridek
esetén a novekve foszformiitragya adagok hatasara csokken a
cinktartalom. Az &szi buzanal is érzékeltiik ezt a hatast, amelyet a 2.
abran lathatunk. A buzabol Ordlt liszt és korpa esetén a tendencia
hasonld, de az 4svanyi anyagokban gazdagabb korpanal a csokkenés
nagyobb mértékdi.
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2. abra: A miitragyazas hatasa a buzaliszt és korpa cinktartalmara
(mg/kg), 1995

Figure 2.: Effect of mineral fertilization on the Zn content of winter
wheat flour and bran

Treatment(1), flour(2), bran(3)

A modern taplalkozastudomany nagy jelentOséget tulajdonit az asvanyi
(Prokisch et al., 1997). A foszfor a buza ¢s a kukorica szemtermésének
két részében, a héjban (korpaban) és a csiraban talalhaté meg. A korpa
foszforvegyiilete a fitin (inozit-hexafoszfat) a csiraban pedig foszfatidok
(lecitin) talalhatok. A taplalkozastudomanyban a foszfatidoknak serkentd,
élénkité 4s  altalanos antioxidans hatast tulajdonitanak. A
szemtermésekben a magnézium-foszfor arany vizsgalataval igazolhatjuk,
hogy a fitin a szemben magnézium-fitdit formaban van jelen. Ez az oka
annak, hogy a buza és a kukorica szemtermésében a foszfor és a
magnézium koncentracidé kozott szoros 0Osszefiiggést talalunk. Ezen
talmenden fontos az egyes elemek aranya is. A buzaszem foszfor és
magnézium molaranyat mutatja be a 3. dbra.
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3. dbra: A blizaszemben mért P/Mg molarany hisztogramja
Figure 3.: Histogram of P/Mg molar rate in winter wheat grain
P/Mg molar rate(1) frequency(2)

A bemutatott kisérleti eredmények is bizonyitjak, hogy az Unnepelt 30
évvel ezeldtt uttdoré munkat végzett azzal, hogy felismerve a kiillonb6zo
névényi termékek elemtartalom meghatarozasanak jelentéségét, mind a
szant6foldi kisérleti bazist, mind pedig a mindségvizsgalod laboratoriumot
tobbek kozott ennek szolgalataba allitotta.
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SIGNIFICANCE OF ELEMENT CONTENTS IN APPRAISING
PLANT QUALITY

Summary

The increase in the intensity of plant production is a consequence of the
joint effect of several factors. Apart from introducing new varieties into
public production this factor includes the regular application of artificial
fertilisers, the general use of plant protection agents, the commissioning
of new high-performance machines and the improvement of technical-
professional knowledge. Factors not in use or only seldom used earlier
such as, large-scale irrigation, different fertilizer admixtures and leaf
sprays have come to be widely applied. In the course of utilising the
increased amounts of yields several new questions emerged, including
changes in the technological quality during processing, nutritive-
physiological values and feed values. Recently to these has been added
the issue of food safety as a new challenge, setting new demands such as
the traceability of production-storage and processing, which is not easy to
put into practice with mass products. As regards the application of
intensive agricultural management measures changes in crop quality calls
for carrying out extensive tests including the total and the uptakeable
micro- and micro-element contents of soils, the element contents of
crops, their feed quality and residual mycotoxin and plant protecting
agent contents and with wheat its technological quality. As a matter of
fact, the analysis of element contents in grain crops was not of much
importance until intensity began to increase, since the basic data were
available but due to the application of high ratios of chemicals resulting
in considerable yield increases the identification of the changes in
directions became more and more important. The analyses of certain of
the samples from the arable land experiment set up in Hajdiiszoboszlo
under the leadership of Erné Bocz at the beginning of the 1970s it already
demonstrated measurable changes in the element contents and this fact
led to the development of the equipment stock of the Regional Equipment
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Centre in a way to enable it to possess high capacity equipment for
carrying out tests of element contents and also pieces to test micro- and
macro elements amended with ones providing test results in the sub-
micro range. This opportunity enabled us to have research results on new
elements, other than the ones known to have physiological effects, out of
which sulphur, lead, cadmium, chromium and essential macro- and
micro-elements have to be highlighted with the latter also considered to
be of importance in agro-chemistry, too.
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TERMESMENNYISEG ES MINOSEG A KESZTHELYI OMTK
KISERLETEK OSZI BUZA SZAKASZAIN

Hoffmann Sandor — Debreczeni Bélané — Balazs Julianna
Veszprémi Egyetem, Georgikon Mezogazdasagtudomanyi Kar, Novény-
és Kornyezettudomanyi Intézet, Novénytermesztéstani Tanszék

Bevezetés

A 60-as években a mezOgazdasagi kutatas f6 célja a termések ndvelése, a
mitragyazas hatékonysdga, a mitragya adagok ¢és aranyok
talajtermékenységében betoltott szerepének megismerése volt. Ezt az
idészakot  alacsony  atlagtermések, részleges  élelmiszer és
takarmanyhidny, miitragyazasi szaktanacsadas egységes rendszerének
hianya jellemezték. A mitragyazassal kapcsolatos megbizhatd ismeretek
megszerzése érdekében a kor kiemelkedd szakemberei az orszag
jelentésebb mezogazdasagi teriileteit lefedd kisérleti halozat kiépitését
kezdeményezték.

Az Orszagos Mitragyazasi Tartamkisérleti Halézatot (OMTK) Lang
Géza akadémikus vezetésével Bocz Ernd, Debreczeni Béla, Sarkadi
Janos, Svab Janos és Wellisch Péter tervezték és allitottak be 1966-t0l. A
kisérleti munka kezdetben 26 helyen indult, melynek eredeti célja a
miutragyazas hatékonysaganak vizsgalata volt az orszag kiilonb6zo
agroklimatologiai tajain. A 90-es évekre financialis és egyéb okokbol a
kisérleti helyek és kisérletek szama jelent6sen lecsokkent és sajnalatosan
ez a folyamat jelenleg is tart. A megmaradt kisérletek rendkiviil nagy
értéket képviselnek az elmilt csaknem 40 év adatai alapjan. Napjainkban
ezek a kisérletek ¢és altalaban a tragyazasi tartamkisérletek nagy
segitséget jelentenek az agrotechnikai eljardsok kornyezetvédelmi
tanulmanyozasahoz, a klimatikus hatasok értékeléséhez, az uj fajtak
teljesitoképességének, a talajtermékenység-valtozas tendenciajanak és
sok egyéb tényezd tanulmanyozasahoz. Napjainkra ugyanis a tragyazas
szerepe atértékelodott, elotérbe keriilt a talajvédelem, a fenntarthatosag az
agrokémiai inputok ésszerli minimalizalasanak igénye, és mindezt a
multifunkcionalitas vidékfejlesztést, megélhetést, népességmegtartast,
egészséges taplalkozést is tartalmazo keretébe kell elhelyezni. (Bedo,
2002; Berzsenyi, 2002; Pepo6 2002).

A tartamkisérletek mindezen folyamatok tanulméanyozasahoz hasonlo
alapot nyujtanak, €s értéket képviselnek, mint amely célbdl az intenziv
mitragyazashoz létrehoztak dket.

A magyar mezdgazdasagban az utobbi idében elindult korszakvaltast — a
tulajdonvaltassal egyiitt jard atmeneti jelentés mértékii technologiai
visszaesés utdn — a precizitds, a minds€¢g és a gazdasagossag kell, hogy
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jellemezze. Kiilonosen igaz ez a buzatermesztésiinkre, ahol az orszag
kedvez6 Okologiai adottsagait megfeleld genetikai alapokon a
technologiai paraméterek (tragyazas, novényvédelem, betakaritas,
tarolas) messzemeno betartasaval tudjuk kiaknéazni.

Anyag médszer

Jelen munkankban az OMTK kisérleti Halozat keszthelyi kisérleteibdl a
18-as kisérlet adatait dolgoztuk fel a 21. évtdl a 36. évig, (1989-t6l 2004-
ig). 1989-t61 a kisérletben egy atalakitas tortént, mely eredményeképpen a
korabbi két A és B vetésforgd egyesitve lett, 6szi buza — kukorica —
kukorica — 6szi buza vetésforgora és a korabbi 20 NPK miitragya
kezeléskombinacio szama 40-re emelkedett. Ertékelésiinkben az &szi
bluza ndvény adatait dolgoztuk fel. Vizsgalataink elsésorban azokra a
mitragya kezeléskombinacidkra terjedtek ki, amelyek esetében nem
tortént valtozas. Ezek a kombindciok 5 N doézist (Nso, Nigo, Niso, Nago,
N250), 4 P dozist (P50, Ploo, P150, ong) és 2 K dozist (K1009 Kzoo), valamint
egy abszolut kontroll (NgP¢Ky) kezelést tartalmaztak. A kijuttatott
mitragyak pétis6 (27 %), szuperfosztat (17 %) és KCI (60 %) voltak. A
kisérletben elvetett 0szi buza fajtak a kovetkezok voltak: 1989, 1992:
MV-15, 1993, 1996, 1997: MV-21, 200, 2001: MV-Magvas, 2004: MV-
Csardas. A kezelések 4 ismétlésben kétszeresen osztott (split-split-plot)
elrendezésben lettek bedllitva. A kisérletrdl bovebb leirassal Debreczeni-
Debreczeniné (1994) munkéja szolgal.

Jelenleg az orszagban talalhato OMTK tartamkisérleti helyek kozott a
keszthelyi kisérlet agrodkologiai adottsdgait a klima szempontjabol a
mérsékelten meleg és szubmediterran klimaelemek elegye, a talaj
szempontjabol a homokos 16sz alapkdzeten kialakult agyagbemosodasos
barna erdoétalaj, homokos-valyog texturaval, alacsony humusztartalom
(1,7 %) gyengén savanyl kémbhatas, alacsony eredeti P, és kozepes K-
ellatottsag ¢és kozepes vizgazdalkodasi tulajdonsagok jellemzik.

Eredmények

A 2000-ben elvégzett talajvizsgalatok minden kezelés esetében nagyobb
P,Os értékeket mutattak, mint az varhato volt (1. tablazat). Ezek szerint a
P, varidnst tartalmaz6 kombinacidk talajaban az AL-P,Os ellatottsag mar
kozepes, a tovabbi P-kezések talaja pedig igen jol ellatottnak mindsiilt.
Sokéves tragyazasi kisérletekben a P, parcellakon szintén nem talaltak
csokkenést az AL-P,0Os-ben Izsaki és Ivanyi (2002), valamint Csatho és
Kadar (1985).
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1. tablazat: AL-P,0s és K,O ellatottsag a talajban 2000-ben
Table 1.: AL-soluble P,Os and K>O supply of soil in 2000

P,0s mg/kg K,0 mg/kg
Py 88,0 Ko 152
Pso 230,9 Kioo 194
P100 239,4 K200 251
P150 302,7
Pago 363,3

K,O ellatottsag csak a 200kg/ha-os kombinacidkban érte el a jo
ellatottsagot. Az 1989-t61 eltelt 4 rotacid, 6sszesen 8 évében betakaritott
0szi buza szemtermések alakulasa tobb szempontbol elemezhetd.

Az 1. abran, az abszolut kontroll a legkisebb, valamint a maximalis
termésekhez tartozd6 NPK adagok lathatok.

Szembetling a jelentds évjarathatas, mely azonban a tenyészido csapadék
adataival onmagiban nem magyarazhato.(R’=0,114) Mindezt a
tenyészid6 éven beliili helyzete, valamint egyes években a mélyebb
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1. abra: Az évjarat hatdsa a termésre kontroll (000), alacsony (111) és
maximalis terméseket ado NPK kezelések esetében

Fig 1.: The effect of cropyear on the yield of control (000), and low (111)
NPK treatments and at those that had given the maximum yields
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talajrétegek vizkészletének modositd hatdsa okozhatja, mint erre Pepd
(2002) eredményei is utalnak. A legkisebb NPK kombinacidé (111 = 4,3
t/ha) és a maximalis termés (5,8 t/ha) 8 éves atlagai kozotti kiillonbség 1,5
t/ha, mely elsésorban N-hatasként értékelhetd, és jol mutatja az okszerii
tragyazas fontossagat. Az abszolut kontroll parcelldkon 1992-ben és
2001-ben tapasztalt kiugré nagysagii szemtermések arra utalnak, hogy a
kiilonb6zé tényez6k kedvezd interakcidja ereddjeként, (szokatlan
mértékll tapanyag feltarédas és 1égkori nyereség), hogy a hosszl id6 ota
tragyazasban nem részesitett talajok is képesek az évek oOta beallt
termésszintet jelentdsen meghaladé produkciora. Mindez alatdmasztja a
Nmin modszer alkalmazasanak fontossagat.

A N és P tragyazas hatasat (K;o alapon) a szemtermésekre a 2. abra
mutatja. Szembetiind a N-hatas alapvetd szerepe, mely elsdsorban a 100
kg/ha-os szintig egyértelmtl, e szint felett a termésgorbe ellaposodik. A
100 kg/ha N-mtragya adag felett a kiilonb6z6 P szinteken bekdvetkezett
N-hatasok esetlegesek és nem tendencialisak.

A P-tragyazas termésndveld hatdsa nem egyértelmd, illetve statisztikailag
nem bizonyithat6. A foszfor tragyazas kis hatékonysagat a talaj magas

5,5 /I
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4 T—

3,5 /
3 v
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2. abra: Az dszi buza szemtermése a NP miitragydzds hatdsdra 8 év
dtlagaban

Fig2.: Grain yield of winter wheat as a function of NP fertilization
(average of 8 cropping years)

P,0s-ellatottsagi értékei is magyarazzak.

A kisérletben alkalmazott trdgyaadagok hatasat egyes siitdipari mindségi
paraméterekre a 2004. évi termések vizsgalataval, a nedves sikértartalom,
az esésszam ¢€s a siitipari érték eredményein keresztiil mutatjuk be.

A nedves sikértartalom a legnagyobb N kezelésig (N,so) novekedett.
Ezzel szemben a P kezelések nem voltak hatissal a sikértartalomra (3.
abra). Hasonlo eredményekrdl tobben is beszamoltak (pl. Ragasits et al.
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2000). A nedves sikértartalom az N100 kezelés hatasara 27,8 %-ot ért el,
amely még a B, mindséget sem elégiti ki, viszont az N5, adagok mar A,
mindséget biztositottak. Ez is alatamasztja azt a tapasztalatot, hogy
megfeleld, a piacon eladhatdé mindséget csak az agrotechnikai inputok
maradék nélkiili befektetése aran varhatunk, a N tragyazas szintjét nem
csak mennyiségi, hanem mindségi szempontok figyelembevételével
célszerii meghatarozni. A siitdipari értékszamok (4. abra) a 100 kg/ha N
adag hatasara elérték a B;-es mindséget, ezen a 150 kg-os N adag

NO N50 N100 N150 N200 N250 PO

3. abra: A nedves sikér mennyisége az NP miitragyazds fiiggvényében
2004. évben
Fig 3.: Wet gluten content as a function of NP fertilization (2004)

még jelentds mértékben javitott, de a tovabbi N adagok érdemi valtozast
mar nem okoztak. A tragyazas fontossagat Jolankai et al. (1998) is
hangstlyozzak. A P tragydzas a siitipari értéket sem javitotta. Az
esésszam mar az abszolut kontroll és minden tovabbi kezelés esetében
jelentésen meghaladta a szabvany szerinti értéket (250 sec) (5. abra).
Nagysagat a N tragyazas az Nsosp tartomanyban érdemben nem
modositotta. Az esésszam kedvezo értékét elsésorban a genetikai alapok
és a betakaritasi-tarolasi korilmények optimalizalasaval tudjuk
biztositani. (Gyori-Gyoriné, 1978).
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4. abra: Az NP miitragyazds hatdsa a siitdipari értékre 2004. évben
Fig 4.: Backing value as a function of NP fertilization (2004)
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5. abra: Esésszam a NP tragydzds fiiggvényében 2004. évben
Fig 5.: Falling number as a function of NP fertilization(2004)

Osszefoglalas

A tartamkisérletek donté mértékben hozzajarultak a modern
mez6gazdasagi agrotechnika kifejlesztéséhez. Napjainkban, amikor Gjra a
hazai mezdgazdasag korszakvaltasat éljiik at, ezek a kisérletek hasonlo
jelentéséggel birnak, mert optimalis kisérleti alapul szolgalnak a
multifunkcionalis mezdgazdasag 1j kérdéseinek megvalaszolasahoz.
Hazai klimanknak egyik legjobban megfeleld és egyik legfontosabb
szantofoldi novényiink az 6szi buza termesztésének jovobeni sikeressége
jelentésen hozzajarul a mezdgazdasag elkovetkezd eredményeihez. E
gondolatok jegyében keriilt kivalasztasra az egyik legfontosabb hazai
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tartamkisérleti halézatunk az Orszdgos Miutragyazasi Tartamkisérletek
keszthelyi 6szi buza eredményeinek bemutatasa. A kukorica - 6szi buza —
0szi buza — kukorica vetésforgoval és eltéré6 NPK miitragyakezelésekkel
1989 ota folydo AB 18-as kisérlet Oszi bliza szakaszainak 8 éves
eredményeit mutatjuk be. A kisérlet klimaja mérsékelten meleg, 654 mm
éves csapadékkal, talaja agyagbemosodasos barna erdétalaj, alacsony
humusz, kozepes foszfor és K ellatottsaggal. Jelen dolgozat a
miutragyazas €és a termés mennyisége, valamint a siitGipari mindség
(nedves sikér, siitipari értékszam, esésszam) kozotti Osszefliggéseket
vizsgalja.

-Az 06szi buza termésének nagysagat leginkdbb az évjarathatas
befolyasolta, de a termés a tenyészidoben Iehullott csapadék
mennyiségével nem adott szoros dsszefiiggést.

-A termések novelésében dontd szerepe volt a N-nek, a foszfor és a
kalium hatékonysdga koriilményeink kozott csak kis mértéki volt.

-Az optimalis termés mennyiséghez tobbnyire elegend6 volt a 100 kg/ha-
os N-adag, a kivalo siitdipari mindség biztos eléréséhez azonban ennél
nagyobb, mintegy 150 kg/ha-os N-mennyiség latszott indokoltnak.

-A P-tragyazas mindség javito hatasa nem volt bizonyithato.

Irodalomjegyzék

Bedd Z. (2002): Novénytermesztési technologiak fejlesztése a tobbfunkcids mezdgazdasagban. A
novénytermesztés szerepe a jové multifunkcionalis mezégazdasagaban c. jubileumi iilés
kiadvanya. Acta Agronomica Hungarica, pp. 49-57.

Berzsenyi Z. (2002): Az agrotechnikai kutatdsok szerepe a jové multifunkcionalis
mezOgazdasagaban. A nOvénytermesztés szerepe a  jovo  multifunkcionalis
mezbégazdasagaban c. jubileumi iilés kiadvanya. Acta Agronomica Hungarica, pp. 39-49.

Debreczeni B.-Debreczeni Bné (1994): Tragyazasi kutatasok (1960-1990) Akadémiai Kiadd
Budapest.

Gy6ri Z.-Gyo6riné M. 1. (1998): A buza mindsége és mindsitése. Mezdgazdasagi Szaktudas Kiado,
Budapest.

Izséki Z.- Ivanyi 1. (2002): Csernzjom réti talaj AL-oldhat6 foszfor- és kaliumtartalmanak valtozasa
miitragyazasi tartamkisérletben. Novénytermelés, Tom. 51. No. 6.

Jolankai M - Szentpétery Zs. — Szalai T. — Orsi F. (1998): Az 6szi buza (Triticum aestivum L.)
minéségének ¢és szermaradvany tartalmanak alakulasa agrokémiai kezelésekben.
Novénytermelés, Tom. 47. No. 1.

Kadar I.- Csatho P. (1985): A szuperfoszfat tartamhatasanak vizsgalata 8szi biiza monokultiraban. II.
Fajlagos hatékonysag, tapelemtartalom és —felvétel, a P-eloregedés vizsgalata, fenologiai
megfigyelések. Agrokémia és Talajtan 34, 1-2: 97-129.

Pepo P. (2002): A tapanyagellatas szerepe a fenntarthatd, tobbfunkcids novénytermesztésben. A
novénytermesztés szerepe a jovo multifunkcionalis mezégazdasagaban c. jubileumi iilés
kiadvanya. Acta Agronomica Hungarica, pp. 245-254.

Ragasits I.-Debreczeni K.-Berecz K. (2000): Effect of long-term fertilization on grain yield, yield
components and quality parameters of winter wheat. Acta Agronomyca 48(2) pp. 155-163.
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WINTER WHEAT YIELD QUANTITY AND QUALITY IN THE
KESZTHELY SITE OF THE NATIONAL LONG-TERM
FERTILIZATION TRIAL

Summary

Long-term field experiments had a very important role in the
development of modern agrotechnics. Coming again a new area in our
agriculture, recently these trials have a similar significance, because they
can assure an optimal base for analysing the problems coming up with the
multifunctional- sustainable agriculture. Winter wheat is one of our most
important field plants and the success in his growing will contribute to
the profitability of our whole agricultural production in the future as well.
For this idea we have evaluated winter wheat yield results from the crop
rotation of the National Long-term Fertilizer Trial at the Keszthely site.
Our study covers 8 winter wheat crop years of the maize —winter wheat-
winter wheat- maize crop rotation between 1989 and 2004. The climate
of the Keszthely-site is moderate warm with 654 mm of annual
precipitation, the soil of the trial is a Lessive with low humus and
medium P and K content. From the results of our investigations we can
conclude the following results:

-Yield levels of winter wheat was determined mostly by the climatic
effects of the crop years, but the quantity of precipitation was not always
the main factor.

-Grain yields were increased mostly by N fertilization, the effect of P and
K was much slighter.

-The optimal yield could be obtained in most cases by 100 kg/ha N, but
150kg/ha N was needed for an excellent backing quality.

- The quality improving effect of P fertilization was not proved among
our circumstances.
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A TAPANYAGELLATOTTSAG ES A KUKORICA
MINOSEGENEK OSSZEFUGGESEI

Izsaki Zoltan
Tessedik Samuel Féiskola Mezogazdasagi Viz- és Kornyezetgazdalkoddasi
Kar, Szarvas

Bevezetés

A kukorica magas keményitd-tartalmabol eredéen az abrakfogyasztd
allatok egyik legjelentdsebb energiaforrasa. Takarmanyozas-biologiai
értékét azonban dontéen meghatdrozza a szem fehérjetartalma és
aminosav Osszetétele, valamint olajtartalma ¢és zsirsav Osszetétele. A
normal kukorica fajtak fehérjetartalma 7-13%, melyen beliil legnagyobb
részaranyt a lizinben, metioninban és triptofonban szegény zein (50-
55%) és glutelin (30-45%) képvisel. A szem olajtartalma 3-6% ¢és a
zsirsav Osszetételben uralkodd a linolsav (40-60%) és az olajsav (25-
40%) (Lasztity 1981, Patel és Sanghi 1990, Gydri és Mile 2002).

A kukorica fehérje- és olajtartalma valamint aminosav és zsirsav
Osszetétele alapvetden genetikailag meghatarozott, de Okologiai és
agrotechnikai tényez6k modosithatjak. Az agrotechnikai faktorok kozott
a tapanyag ellatottsag mindség befolyasoldo hatdsa a legkifejezettebb.
Széleskoriien igazolt, hogy a jobb N-ellatottsag ndveli a fehérjetartalmat
és egyes aminosavak mennyiségét (Veres 1973, Prokszané et al. 1995,
Izsaki 1999). Nem ilyen konzekvens mar az dsszefliggés a N-ellatottsag
fehérje aminosav 0sszetételt befolyasold hatdsarol (Veres 1973, Németh
1985, Kadar et al. 2000). A P- és K-tragyazas vonatkozasaban kevésbé
tisztazott, hogy a P- ¢és K-ellatottsag — talajvizsgalati adatokkal
jellemezve — mennyiben modositja a fehérjetartalmat és annak mindségét.
A hazai kutatasi eredmények szerint a kukorica szem olajtartalma €s
zsirsav  Osszetétele viszonylag nagy stabilitast mutat, e mindségi
paraméterek valtozasdra az évjaratnak nagyobb a hatdsa, mint a
tapanyagellatottsagnak (Prokszané et al. 1995, Gyenesné et al. 2001). A
dolgozat célja, hogy tovabbi adatokat szolgaltasson a kukorica
mindségorientalt tipanyagellatasi rendszerének fejlesztéséhez.

Anyag és médszer

A mitragyazasi tartamkisérletet 1989-ben Szarvason allitottuk be
csernozjom réti talajon, 4-4 N-; P- és K-ellatottsagi szinten teljes
kezeléskombindcidban, 64 kezeléssel, kétszeresen osztott parcellds
elrendezésben, évente 4 novénnyel, kiteritett vetésforgoban. A kisérletben
alkalmazott kezelések, nitrogénbdl: NO= 0; N1= 80; N2= 160; N3= 240
kg ha-1 év-1; foszforbol (P205): PO= 0; P1= 100 kg ha-1 év-1; P2= 500
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kg ha-1 1989-ben, 1993-ban és 2001-ben; P3= 1000 kg ha-1 1989-ben,
1993-ban és 2001-ben; kaliumbol (K20):K0= 0; K1= 300 kg ha-1 év-1
1989-1992, 100 kg ha-1 év-1 1993-t6l; K2= 600 kg ha-1 1989-ben és
2001-ben, 1000 kg ha-1 1993-ban; K3= 1200 kg ha-1 1989-ben és 2001-
ben, 1500 kg ha-1 1993-ban. A nyersfehérje-tartalom szamitasdhoz
(Nx6.25) az 6sszes N-t makro-Kjeldal, az aminosav Osszetételt ioncserés
oszlop kromatografias modszerrel, az 6sszes lipidtartalmat és a zsirsav
Osszetételt gazkromatografias modszerrel hatdroztuk meg.

Eredmények és kovetkeztetések

A kukoricaszem fehérjetartalma a miivelt talajréteg 120-340 mg kg-1 AL-
P205 ¢és 205-465 mg kg-1 AL-K20 ellatottsagi tartomanyban érdemben
nem valtozott, a nyersfehérjetartalom csak a N-ellatottsaggal mutatott
Osszefiiggést. A talaj N-ellatottsagat a 0-60 cm-es réteg Nmin-készletével
jellemezve megallapithatd, hogy a novekvo N-ellatottsdg nagyobb
fehérjetartalmat eredményez, de 86-104 kg ha-1 Nmin szint felett ez mar
nem szignifikans. Jobb vizellatottsagl, hiivosebb tenyészidészakban
(2001) a fehérjetartalom kisebb (8.4 -10.2%), mint szarazabb (2002),
melegebb évjaratban (11.2-12.9%), (1., 2. tablazat).

A kukoricaszem aminosav 0Osszetételét a P- és K-ellatottsig nem
befolyasolta. A vizsgalt 17 aminosavbol 2001-ben 6, 2002-ben 11
mennyisége szignifikdnsan novekedett a jobb N-ellatottsagot kovetd
magasabb fehérjetartalommal. A lizin, a metionin, a cisztein, a prolin és a
tirozin mennyisége kevésbé mutat Osszefliggést a N-ellatottsaggal. Az
esszencialis €s nem esszencidlis aminosavak aranya 43/57 a kisérleti évek
atlagaban, melyet a N-ellatottsdg jelentésen nem mddositott (1., 2.
tablazat).

A fehérje aminosav Osszetételét elsdsorban a N-ellatottsag, esetenként a
P-ellatottsag befolyasolta évjaratonként eltérdé modon. A kedvezd
vizellatottsagi 2001-es évben a jobb N-ellatottsag a leucin és az alanin
aranyat megbizhatéan novelte, mig a lizin, a valin, az aszparagin, a szerin
és a tirozin aranyat csokkentette. A kedvezdtlenebb vizellatottsagu 2002-
es ¢évben a N-ellatottsag a fehérje aminosav Osszetételét kevésbé
befolyasolta, mert a leucin aranya pozitiv, mig a lizin aranya negativ
Osszefiiggést mutatott a N-ellatottsaggal. Bar a P-ellatottsdg a szem
fehérjetartalmat nem befolyasolta, de egyes években a fehérje aminosav
Osszetételét modosithatja. fgy 2001-ben a jo P-ellatottsag (150-180 mg
kg-1 AL-P205) ndvelte az arginin, a hisztidin ¢és a valin részaranyat, de a
200 mg kg-1 feletti P205 szint mar csokkentette az arginin, az izoleucin
¢és a metionin részesedést.

A kukoricaszem olajtartalma és zsirsav Osszetétele viszonylag stabil, a N-
, P- és K-ellatottsag azt gyakorlatilag nem befolyasolta. Az évjarat hatas
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jelentésebb, szarazabb évben az olajtartalom magasabb, és nd a linolsav
tartalom. A linolsav és az olajsav tartalom valtozdsa kozott negativ
Osszefiiggés van (3. tablazat).

1. tablazat: A N-ellatottsdg hatasa a kukorica szem fehérjetartalmara és
aminosav Osszetételére, g 100 g-1 szarazanyag (Szarvas, 2001)

NO;+NH,4-N kgha'1 0-60 cm
. Ny N; N, N;
Aminosavak(1) 3345 2046 3118 T48+11 SzDso,(2)
2001
Fehérjetartalom(3) 8.44 9.65 10.02 10.18 0.67
Esszencialis
aminosavak (EA)(4)
Arginin(5) 0.47 0.47 0.47 0.47 NS
Hisztidin(6) 0.35 0.31 0.35 0.35 NS
Izoleucin(7) 0.23 0.32 0.33 0.31 0.05
Leucin(8) 0.92 1.12 1.24 1.23 0.12
Lizin(9) 0.34 0.35 0.33 0.34 NS
Metionin(10) 0.09 0.09 0.11 0.09 NS
Fenilalanin(11) 0.43 0.51 0.56 0.57 0.05
Treonin(12) 0.34 0.35 0.38 0.38 NS
Valin(13) 0.37 0.40 0.42 0.38 NS
Osszes EA(14) 3.54 3.92 4.19 4.15 -
Nem-esszencialis
aminosavak (NEA)(15)
Alanin(16) 0.58 0.69 0.74 0.71 0.07
Aszparaginsav(17) 0.69 0.66 0.75 0.73 NS
Cisztein(18) 0.10 0.11 0.11 0.10 NS
Glicin(19) 0.40 0.42 0.47 0.42 0.04
Glutaminsav(20) 1.55 1.62 1.75 1.75 0.14
Prolin(21) 0.62 0.67 0.76 0.63 NS
Szerin(22) 0.43 0.46 0.49 0.45 NS
Tirozin(23) 0.24 0.23 0.26 0.25 NS
Osszes NEA(24) 4.61 4.86 5.33 5.04 -
Osszes EA+NEA(25) 8.15 8.78 9.52 9.19 -

Table 1:. Effect of N supply on the protein content and amino acid
composition of maize kernels, g 100 g-1 dry matter (Szarvas, 2001)

(1) Amino acids, (2) LSD5%, (3) Protein content, (4) Essential amino
acid (EAA), (5) Arginine, (6) Histidine, (7) Isoleucine, (8) Leucine, (9)
Lysine, (10) Methionine, (11) Phenilalanine, (12) Treonine, (13) Valine,
(14) Total EAA, (15) Non-essential amino acid (NEAA), (16) Alanine,
(17) Asparagine, (18) Cysteine, (19) Glicine, (20) Glutamine, (21)
Proline, (22) Serine, (23) Tyrosine, (24) Total NEAA, (25) Total
EAA+NEAA
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2. tablazat. A N-ellatottsag hatasa a kukorica szem fehérjetartalmara és
aminosav Osszetételére, g 100g-1 szarazanyag (Szarvas, 2002)

NO;+NH4-N kgha™' 0-60 cm
Aminosavak Ny N, N, N; SzDsy,
) 60+18 | 85+19 180+20 205+21 (2)
2002

Fehérjetartalom(3) 11.17 12.43 12.74 12.87 0.54
Esszencialis
aminosavak (EA)(4)
Arginin(5) 0.42 0.50 0.48 0.49 NS
Hisztidin(6) 0.35 0.40 0.40 0.41 0.03
Izoleucin(7) 0.36 0.41 0.41 0.43 0.03
Leucin(8) 1.42 1.67 1.69 1.75 0.07
Lizin(9) 0.43 0.44 0.42 0.47 NS
Metionin(10) 0.25 0.26 0.27 0.28 NS
Fenilalanin(11) 0.53 0.67 0.62 0.65 0.06
Treonin(12) 0.41 0.47 0.48 0.50 0.04
Valin(13) 0.40 0.48 0.46 0.50 0.06
Osszes EA(14) 4.57 5.30 5.23 5.48 -
Nem-esszencialis
aminosavak (NEA)(15)
Alanin(16) 0.88 1.00 1.01 1.04 0.05
Aszparaginsav(17) 0.79 0.86 0.91 0.90 0.08
Cisztein(18) 0.24 0.26 0.26 0.27 NS
Glicin(19) 0.50 0.57 0.56 0.59 0.03
Glutaminsav(20) 2.23 2.54 2.69 2.68 0.28
Prolin(21) 1.06 1.04 1.08 1.05 NS
Szerin(22) 0.55 0.65 0.66 0.67 0.05
Tirozin(23) 0.10 0.10 0.11 0.10 NS
Osszes NEA(24) 6.35 7.02 7.28 7.30 -
Osszes EA+NEA(25) 10.92 12.32 12.51 12.78 -

Table 2:. Effect of N supply on the protein content and amino acid
composition of maize kernels, g 100 g-1 dry matter (Szarvas, 2002)

(1) Amino acids, (2) LSD5%, (3) Protein content, (4) Essential amino
acid (EAA), (5) Arginine, (6) Histidine, (7) Isoleucine, (8) Leucine, (9)
Lysine, (10) Methionine, (11) Phenilalanine, (12) Treonine, (13) Valine,
(14) Total EAA, (15) Non-essential amino acid (NEAA), (16) Alanine,
(17) Asparagine, (18) Cysteine, (19) Glicine, (20) Glutamine, (21)
Proline, (22) Serine, (23) Tyrosine, (24) Total NEAA, (25) Total
EAA+NEAA
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3. tablazat. A kukoricaszem atlagos olajtartalma és zsirsavisszetétele a
kisérleti évek alatt (Szarvas, 2003)

Komponensek Kisérleti évek(2) SzDse, Atlag
O] 2001 2002 2003 3 “4)
Olajtartalom, %(5) 4.29 4.35 4.57 0.10 4.40
Zsirsavak az 0sszes zsirsav %-aban (6)
Palmitinsav (C 16:0)(7) 11.61 11.58 11.89 0.15 11.69
Sztearinsav (C 18:1)(8) 2.06 1.82 2.15 0.11 2.01
Olajsav (C 18:1)(9) 37.15 33.60 34.65 0.30 35.13
Linolsav (C 18:2)(10) 47.65 51.40 49.73 0.51 49.59
Linolénsav (C 18:3)(11) | 1.05 1.09 1.05 NS 1.06
Arahidinsav (C 20:0)(12) | 0.46 0.42 0.53 NS 0.47

Table 3.: Average oil content and fatty acid composition of maize
kernels during three experimental years (Szarvas, 2001-2003)

(1) Components, (2) Experimental years, (3) LSD5%, (4) Average, (5)
Oil content, (6) Fatty acids, in % of total fatty acids, (7) Palmitic, (8)
Stearic, (9) Oleic, (10) Linoleic, (11) Linolenic, (12) Arachidic
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RELATIONSHIP BETWEEN THE NUTRIENT SUPPLY AND
THE QUALITY OF MAIZE KERNELS

Summary

The long-term mineral fertilisation experiments were set up at the
Experimental Station of the Crop Production Department, Faculty of
Agricultural Water and Environmental Management, Tessedik Samuel
College, Szarvas, in 1989 on chernozem meadow soil.

Fertilisation was carried out in all possible combinations of four levels
each of N, P and K, giving a total of 64 treatments, set up in a split plot
design with three replications, with K fertilisation as the ,,A” factor, P
fertilisation as the ,,B” factor and N fertilisation as the ,,C” factor. The
following fertiliser rates were applied: nitrogen: NO= 0, N1= 80, N2=
160, N3= 240 kg N ha-1 year-1;phosphorus (P205): PO, P1= 100 kg ha-1
year-1, P2= 500 kg ha-1 in 1989, 1993 and 2001, P3= 1000 kg ha-1 in
1989, 1993 and 2001; potassium (K20): KO= 0, K1= 300 kg ha-1 year-1
between 1989 and 1992, 100 kg ha-1 year-1 from 1993, K2= 600 kg ha-1
in 1989 and 2001, 1000 kg ha-1 in 1993, K3= 1200 kg ha-1 in 1989 and
2001, 1500 kg ha-1 in 1993.

The crude protein content of the maize kernels at 120-340 mg kg-1 AL-
P205 and 205-465 mg kg-1 AL-K20 levels of the soil cultivated layer
did not significantly change, it was influenced only by the N supply. In
line with the higher Nmin capacity of the soil the crude protein increased.
But if the Nmin content in the 0-60 cm soil layer prior to planting was
above 86-104 kg ha-1 there was no further significant increase in crude
protein. In dry season the crude protein content is generally higher than
wet season.

The P and K supplies did not modify the amino acid composition of
maize kernels in terms of % dry matter. Among the 17 amino acids
examined in 2001 six and in 2002 eleven showed significantly higher
values at the better N supply. The quantities of lysine, methionine,
cysteine, proline and tyrozine did not show interactions with the N
supply. The ratio of essential and non-essential amino acids was not
practically influenced by the N supply. The amino acid composition of
the protein was primely modified by the N supply. Effect of the P supply
on the amino acid composition of the protein was not observed each year.
The oil content and the amino acid composition of maize kernels are
relatively stable, because the N, P and K supplies did not influence them.
The effect of year was more significant, as in dry growing season the oil
content and the linoleic acid ratio were higher. Negative correlation was
oberved between the linoleic acid and oleic acid.
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BUCSU A MUTRAGYAKTOL?

Kadar Imre
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutato Intézete, Budapest

Tudomanyos iilésiinkon koszontjiik a 85 éves Bocz Ernd professzort, aki
a magyar ndvénytermesztési tudomany jeles alakja. Fél évszazados
sikeres tudomanyos tevékenysége, tudomanyszervezési ¢és oktatasi
munkassaga révén széles korben ismert, kivaldo emberi tulajdonsagokkal
rendelkezd egyéniség, aki nemzedékekkel ismertette és szerettette meg
tudomanytertiletét. Kiilonos érdeklddéssel fordult a talajtermékenység és
a mitragyazas problémai irant. Kiemelked6 szerepet jatszott a
mitragyaigény tavlati tervezésében, ramutatva mar az 1960-as évek
kezdetén, hogy ndvénytermesztésiink meghataroz6 minimumtényezdje
nem a viz, hanem a tdpanyagellatds (Bocz 1962). Megallapitasat
foldmiivelésiink félévszazados torténete igazolta.

Arra is az els6k kozott mutatott ra, hogy az 1980-as éveket kovetden a
mitragyazas mar nem mindsiilt hatékony eszkdznek az aszdly elleni
kiizdelemben. Sujtdo aszaly idején, amikor a vizhiany korlatozza,
drasztikusan gatolja a ndvény fejlédését, a miitragyazas terméscsokkentd
tényezové valhat. Részben arra visszavezethetden, hogy a kezdeti bujabb
vegetativ fejlddés nyoman a talaj vizkészlete gyorsabban kimeriil és a
generativ fejlédés soran a magtermés csokkenése kifejezettebbé valhat
(Bocz 1995).

A tovabbiakban sajat vizsgalataink alapjan tézisszertien jellemezni
szeretném foldmivelésiink tapelemforgalmat a XX. szazad folyaman,
érinteni a rovid- és hosszatavi feladatokat, emlitést tenni a miitragyazas
hatékonysagarol, a miitragyazas és a kornyezetszennyezés kapcsolatarol,
valamint véleményt nyilvanitani a mezdgazdasagunk jovojét érintd
gondokrol. E téren szemléleti megkozelitésiink gyakran eltérd volt, de
vitdink mindenkor a kolcsonds megbecsiilés talajan folytak és
gyliimdlcsdzoek voltak az elmult évtizedek folyaman Bocz professzorral.
Kedves Ernd Batyam! Kivanom, hogy az alkotd munka sok oOromet
szerezzen a jovoben is szamodra, vegyenek koriil tanitvanyaid, barataid
és a mezOgazdasag jobbitasa érdekében folyd vitdink se maradjanak abba
a kovetkezd években!

Attérve a cimben jelzett témara, az elmalt korok foldmiivelési rendszerei
a tapanyaggazdalkodas egy-egy tipusat is jelentették. A tilnyomoan
0skoz0sségi tarsadalmakra jellemzd vandorlo parlagos gazdalkodasban a
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hosszi parlag ideje alatti regeneracio allitotta helyre a talajok
termékenységét. Az okori birodalmak a stabilitasra torekedtek, a talajok
termékenységét Ontdzéssel €és rendszeres tragyazassal tartottak fenn.
sivatagosodas, er6zid, tdpanyagokban elszegényedés). Az ugaros két- és
haromnyomasos rendszerben, amely 1-1.5 ezer évig allt fenn a feudalis
Eurodpa nagy részén, mar csak a miivelt teriilet fele vagy harmada pihent.
A talaj egyre nagyobb igénybevételére kényszeriilnek. A gyakoribb és
mélyiil6 szantas ellenére csokken a gabonatermés, gyakoribbak az
¢hinségek és jarvanyok a XVIII. szazadi Eurdpa orszagaiban. A
kalaszosok hozama 0.5-0.7 t/ha koriil stabilizalodik. Az ugart is egyre
intenzivebben miivelik (fekete ugar), melynek célja a gyomirtas, valamint
a viz és a felvehetd tapanyagok megdrzése €s novelése a kovetkezd évi
termés szamara. Mindezt gyorsitja az eke fejlodése. A ndovekvo népesség
aranyaban felszantjdk a réteket, igy csokken azok szantot taplalo
funkcioja. Az ¢hinség réme valojaban a Fold egészét, az emberi
civilizaciot fenyegette. Malthus (1766-1834) ismert torvénye a
talnépesedésrdl szabatos vizsgalatokon, az 1650-1800-as évek statisztikai
elemzésén alapult.

Bar az ugar tragyazasa egyre elfogadottabba valt, igazi kiutat csak a
kereskedelmi tragyak vasarlasa, majd a mitragyak gyartasa jelenthetett.
A vetésvaltd (norfolki) gazdalkodas elénydsen hasznositotta a forgd
elényeit, Osszekapcsolta a novénytermesztést és az allattenyésztést,
torekedett a kereskedelmi tragyak vasarlasara, az eladott termékekkel
elidegenitett tapelemek visszajuttatisara. Megteremtette az arutermelést,
lehetové tette a korai kapitalizmus igényeinek kielégitését, segitette annak
kialakulasat. Ma, amikor elvileg korlatlanul allnak rendelkezésiinkre
mitragyak (korlatlan termés lehetdségeit teremtve meg), a termeldk
felrughattak és fel is ragtak korabbi kotottségeket, forgokat, rendszereket.
Utolag megallapithato, hogy nem teljesen biintetlentil.

Mivel a tapanyaggazdalkodas jellege, a tapelemellatottsag vagy taplaltsag
szinvonala, a tragyazasi gyakorlat tartésan korlatozhatja a talaj
termékenységét és ezen keresztil az egész mezdgazdasag
teljesitoképességét, sziikséges attekinteni a jelenlegi helyzetet, utalva a
korabbi évtizedek viszonyaira. Az orszagos tapelemmérlegek lehetéveé
teszik, hogy megitéljik talajaink tapanyaggazdalkodasat, melynek
ismerete az agrarpolitika alakitasanak fontos részét képezi.
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A talajok tapelemmérlege és a miitragyazas

A tapanyaggazdalkodds szamszerli vizsgalata a  gazdalkodas
elemforgalmanak figyelemmel kisérését jelenti tapelemmérlegek
felallitasaval. A talaj-novény rendszer elemforgalma nem zart, hanem
minden iranyban nyitott. A 1égkor egyben pl. bevételi forras a N-kotés ill.
az elemek szaraz és nedves ililepedése nyoman, valamint veszteségek
forrasa is az elemek elillanasa utjan. Az elillands nemcsak a
denitrifikaciés N-veszteséget jelenti, hanem érint szdmos madas elemet,
nehézfémet is (Se, Hg stb). Fennall a helyszini elhordas lehetdsége szél
vagy viz altal, valamint a kilugzés/visszadramlas jelensége a talajviz
iranyaba.

A tapanyag(forgalom)gazdalkodas eredménye a tapanyagellatas, annak
kielégito vagy nem kielégité szinvonala. A hianyos elemforgalom
rablogazdalkodast, talaj-elszegényedést eredményez, mig a pozitiv
mérleg talajgazdagodast. A tragyazas mint agrotechnikai beavatkozas
célja a hiany megszlntetése, a talajtermékenység megérzése, Ujra
termelése, ill. sziikség szerinti novelése. Sziikebb fogalom tehat, mint a
tapanyaggazdalkodds, utobbinak csak egyik elemét jelenti. A mérleg
felallitasahoz elvileg minden olyan tényezdt szamba kell venni, amely a
talaj tapelemkészletét novelheti vagy csokkentheti. Bevétel forrasai
lehetnek a felhasznalt mitragyak, kiillonb6zo szerves tragyak
(istallotragya, komposztok, higtragyak, novényi melléktermékek, ipari és
kommunalis  szennyvizek és szennyviziszapok) az  OntdzOviz
tapelemtartalma, szabadon él6 baktériumok és a pillang6s ndvények altal
megkotott N mennyisége, az atmoszférabol talajba jutd tapanyagok,
vetémag tapelemkészlete, valamint a talajbol mineralizacioval feltar6do
tapelemek (Kddar 1992).

Kozismert, hogy a szazad elsé felében mitragyazas gyakorlatilag nem
folyt és terméseink stagnaltak, igy pl. a kalaszos gabonak hozama 1-2 t/ha
kozott ingadozott. Talajaink tapelemekben folyamatosan szegényedtek a
rablogazdalkodas eredményeképpen. A termésekkel felvett ill. eltdvozo
N, P ¢é K {6 tapelemek mintegy 1/3-a4t volt képes az akkori
szervestragyazas gyakorlata potolni.

Az 1960-as évekkel kezdddden a mitragyazas szerepe egyre inkabb
meghatarozdva valik a tapelemhiany megsziintetésében és ezzel egyiitt a
termésszintek ndvelésében. A P hidnya az orszagos mérlegben megsziinik
a ’60-as, a N ¢és K hianya pedig a *70-es évek elején. A rablogazdalkodast
felvaltja a talajgazdagitod tragyazas, a hazai talajok tapanyagellatottsaga
javul. Magyarorszag hasznositott teriiletre  vetitett hatdanyag
felhasznalasa a '80-as években a 8. helyet foglalja el az eurdpai
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rangsorban, megel6zve olyan fejlett allamokat mint Franciaorszag,
Anglia stb. A téma taglalasara, ill. a ’80-as évek helyzetelemzésére
korabban részletesen is kitértliink (Kadar 1997).

Az 1991-95. években a termésekkel eltdivozd6 NPK mintegy 60 %-at
juttatjuk vissza a talajba, Gjra megjelent a rablogazdalkodds mindharom
elemnél. Ez az allapot a 30-40 évvel korabbi helyzetnek felel meg.
Becsléseink szerint talajaink N és K mérlegének pozitivuma 20 éven at
1970-90. kozott, mig a P-mérleg pozitivuma 30 éven at 1960-90. kozott
allhatott fenn. Ezen idészakban orszagosan 800-1000 kg/ha N, P,Os ill.
K,;O akkumulacié jelentkezhetett talajainkban. A N tobblet részben
hozzajarulhatott a mélyebb talajrétegek €s a talajviz szennyezéséhez, mig
a P és K a talajok ellatottsaganak tartdés noveléséhez, azaz a jol ellatott
teriiletek részaranyanak emelkedéséhez ¢és a gyengén ellatottak
visszaszorulasdhoz.

Miitragyazas a kozelmult "iparszeri' gazdalkodasaban

Nem hallgathatdé el, hogy a kozelmult iparszeri gazdalkodasi
rendszerének bukasdhoz az is hozzajarult, hogy a gyakran
természetellenes modon kialakitott nagy tabldkon a monokultiras
termesztés gép, vegyszer és energia éhsége szinte kielégithetetlennek
mutatkozott. Erésodott az erdzio, kialakult az ellenalldé gyomflora,
kifejezetté valt a monokultiras termesztés miitragyaigénye, hiszen a talaj
egyoldali hasznalatanak negativ kovetkezményeit is az allamilag dotalt
olcsé miitragyaval probaltak ellensillyozni. Altalanossa vélt a sablonos
mitragyazas, figyelmen kiviill hagyva a talaj tapanyagallapotat, a
rendszeresen ¢€s kotelezOen végzett talajvizsgalatok eredményeit, a
szaktanacsadok ajanlasait. Erre az akkori MEM Novényvédelmi és
Agrokémiai Kozpont elemzései is utaltak (Buzdsné et al. 1988).

Amint az agrarkdzgazdasz Memhélczerné (1989) a miutragyakkal
kapcsolatos vitdban megjegyzi, a hazai mitragyagyarté kapacitas
kiépitése 1960-1976. kozott "..az '50-es évek végét jellemzo
gigantomanias gazdasagpolitika eredménye. Az akkori Foldmiivelésiigyi
Minisztérium 1985-re 2.5, 1990-re 3.0 milli6 tonna hatéanyag
felhasznalasat prognosztizalta." A mezOgazdasag igénye azonban csak
50-60 %-ban kototte le a 6 hazai miitragyagyar kapacitasat a '80-as
években, az export pedig az alacsony vilagpiaci arak miatt lehetetlenné
valt. A gondokat ndvelte a Szovjetuniobdl érkezd, novényvédoszer
exportunkat ellentételez6 nagy mennyiségli, gyenge mindségli miitragya.
Az eladatlan készletek nottek. A szerzé emlitett irasa szerint: "E két
tényez0 egyiittesen eredményezi a vegyipar ¢és a koltségvetés
képviseldinek oldalarél a mitragya felhasznalds novelésére iranyuld
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nyomast, amit a szak- és kevésbé szakapparatuson keresztiil probalnak
elérni."

A tultragyazas gyakorlatat szamos tényez6 (tudati, gazdasagi, politikai)
idézte elo, ill. tartotta fenn. Ide sorolhaté a wvulgaris input/output
szemlélet, azaz a tobb mitragya = tobb termés 0Osszefiiggés
abszolutizalasa;, mitragyak allami dotacidja, tlzott termésbiztonsagra
vald torekvés; maximalis termések hajszolasa; {izemek mindsitése a
felhasznalt miitragya volumene alapjan; partdllami és szakigazgatési
elvarasok; beszikiilé altalanos szakmai miiveltség és érdektelenség;
kornyezeti tudat hidnya és feleldtlenség a kornyezetromboléssal szemben
stb. Analogiaként jelentkezett a talvédekezés a novényvédelem teriiletén,
amikor az Un. "technologiaba illesztett" beavatkozasok, el6irasok
uralkodtak. Jorészt fliggetleniil a tablaszinti igényektdl, ha kell ha nem
alapon, mentesitve az {lizemi szakembert a kényelmetlen terepi
felvételezés és az azt kovetd felelds dontéshozatal alol.

Az iparszer(i termelés a kornyezetterhelést azaltal is megsokszorozhatja,
hogy a kiszolgalo vegyipar, gépipar, valamint a szallitds ¢&s
energiatermelés altal okozott (ipari) szennyezés eldidézdje. A hazai
mitragyagyarak és vegyi lizemek veszélyesek lehetnek a kdrnyezetre,
amint a kdzelmult tapasztalatai igazoljak, akar kisebb régiok levegdjét,
vizét, talajat képesek elszennyezni. Korabbi becsléseink szerint mintegy
1/3-&4val tobb mitragyat hasznalt mezdgazdasagunk a '80-as években a
tényleges igényeknél. Ez a mennyiség valdjaban szennyezésként jelent
meg a talajokban, vizekben, a szalld porban stb. A tlltragydzas rontotta
az arra érzékeny kultirak mindségét, helyenként termésdepressziot és
Osszességében akkori arakon mintegy 10 milliardos nagysagrendii kart
okozva évente. A komyezeti karok azonban felbecsiilhetetlenek és
pénzben ki sem fejezhetok.

Amint emlitettiikk, a racionalis miitragyahasznalat nem sziikségszeriien
okoz kornyezeti karokat. Ez a miitragyakkal okozott nehézfém/karoselem
terhelésre is igaz. A leginkdbb szennyezett hazai szuperfoszfatok 1-2
mg/kg Cd és Ni, 5-6 mg/kg Cr, 10-20 mg/kg Zn, Cu és Pb, ill. 100 mg/kg
koriili As koncentraciot mutattak elemzéseink szerint is. A '70-es, '80-as
évek atlagos 50-60 kg/ha P,0O5 felhasznalasaval, azaz 300-400 kg/ha/év
szuperfoszfattal 0.3-0.6 g Cd és Ni, 1-2 g Cr, 3-6 g Zn, Cu, Pb, ill. 30-40
g/ha/év As bevitel torténhetett. A Zn és Cu nehézfémek esszencialis
tapelemek, mellyel talajaink altalaban gyengén ellatottak és a ndvényi
igény nagysagrenddel nagyobb lehet. A Cd, Cr, Ni mennyisége a
hattérterhelésnek felelhet meg, ill. a természetes elemforgalom hatarain
beliil marad (ndvényi felvétel, kilagas, megkotddes).

Amennyiben a szuperfoszfidt kiugréoan magas As szennyezettségét
vizsgaljuk arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy kb. egy évezred mulva
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érné el a talaj As terhelése a nemkivanatos 30-40 kg/ha hatarértéket.
Persze csak elvileg, nem szamolva az egyéb veszteségforrasokkal mint a
novényi felvétel, kilugzas, elillanas, megkdtodés. Megemlithetd, hogy a
légkorfizikai mérések szerint csupan a nedves iilepedéssel felszinre jutd
terhelés pl. 3-6 g Cd, 7-22 g Ni, 74-84 g Pb, 160-230 g/ha/év Zn
mennyiséget ért el a '80-as években hazankban. Azaz a 1égkéri terhelés
nagysagrenddel meghaladhatja a miitragyak altal indukalt szintet. Nem a
miutragyakrol kell feltétleniil lemondanunk tehat, hanem a tultragyazasrol,
ill. a szakszeriitlen hasznalatrél a jovében.
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ARE MINERAL FERTILIZERS UNNECESSARY?
Summary

The author calculated the NPK balance for the years 1986-1990 on
6 million hectares of cultivated land in Hungary. By summarising
previous studies, trends in nutrient balance were estimated for the period
1900-1995. It was found that during the 20" century the N and K balance
was only positive for 20 years, between 1970 and 1990, while the P
balance was positive for 30 years (1960-1990), resulting in the
accumulation of 800-1000 kg/ha N, P,Os and K,O per hectare of soil. As
a consequence of this, the P and K supplies in the soil, the yields, and the
nitrification of the groundwater increased in the 70s and 80s. The
deficiency in the nutrient balance and the rate of fertiliser application
dropped in 1991-1995 to the level recorded 30 years earlier. The author
also formulates the tasks facing research, extension services and
environmental protection in agriculture.
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MUTRAGYAZAS, KEMIZALAS —- VAGY ANELKUL?

Kismanyoky Tamds
Veszprémi Egyetem Georgikon Mezogazdasagtudomanyi Kar, Keszthely

Magyarorszagon a XIX. sz. kdozepén még ugaros foldmiivelési rendszer
és az ennek megfeleld termeldeszk6zok hasznalata volt altalanos. A
vetésvaltd rendszer a szdzad végén kezdett elterjedni, elészor a
varosokhoz, ipari létesitményekhez (cukorgyarak) kozeli, valamint az
istallozott, intenziv allattenyésztést folytatd gazdasdgokban. A XX. sz.
elejétol novekedési szakasz a 60-as évek masodik felétél a nyolcvanas
évek els6 feléig tart. Ez az az id6szak, amikor a szant6foldi
novénytermesztésiink a vildg élvonalaba keriil. Az egy fore jutd
gabonatermesztésben az USA, Kanada szintjét értilkk el. A buza
termésatlagok tekintetében megkdzelitjiik a nyugat-eurdpai szinvonalat.
Egyszdval iparszertivé valt a mezdgazdasag, ahol a termesztési
folyamatban egyre nagyobb aranyban hasznaltuk fel az ipari hattérbol
szdrmazd energidkat, ugyanakkor el6térbe keriiltek a kornyezetvédelmi
problémak, a kedvezdtlen dkologiai hatasok és az egyre taguld agrarolld
okozta gazdasagi nehézségek (Kismanyoky, 1995.).

A 60-as évekkel meginduld hazai miitragyazads nyoman folyamatosan
néttek a termések, javult a talajok tépelem ellatottsaga, a korabbi
rablogazdalkodast felvaltotta a talajgazdagitd tragyazas. A 70-es évek
masodik felében és a 80-as évekre az 1 ha mezOgazdasagi teriileten
felhasznalt N, P,Os, K,O hatéanyagok mennyisége elérte a 200-230 kg-
ot. Magyarorszag ekkor az eurdpai rangsorban a 8. helyet foglalta el
megelézve mas fejlett allamokat. A talajgazdagité miitragyazas nyoman a
80-as évek végére a miivelt talajaink 2/3-4n a P és K ellatottsag a jo,
illetve a magas kategoriaba emelkedett az orszagos talajvizsgalati adatok
alapjan. A gyengén ellatott teriiletek részaranya 1-15%-ra csokkent. Az
1991-95 években a N felhasznalas 1/3-ra, mintegy 30 kg-ra, mig a P,Os
és K,O mennyisége a korabbi 60-80 kg-rdl 4 kg-ra zuhant. Ez az allapot a
60-as évek elejének szinvonalat tiikrozi, mint a mitragyahasznalatban,
mind az orszagos tapelem mérleg egyenlegében. A termésekkel felvett
tapelemek mintegy 60%-4t juttatjuk vissza a talajba, mindharom tapelem
tekintetében Ujra megjelent a rablogazdalkodas (Kadar, 1995).
Hazankban a legtobb novényvéddszert a 80-as évek els6 felében
alkalmazta a mezdgazdasdg is a felhasznalas 1985-ben érte el a
maximumat mintegy 5 kg/ha atlagos mennyiséggel. Ebben a
gyomirtészerek aranya mintegy 50% volt. 1991-re a felhasznalt
novényvéddszer hatdanyag 2,6 kg/ha lett, 1992-ben mar csak 2,3 kg/ha
volt (Lanszki, 1993). A csokkenés tobb egyirdnyba hatd 0Osszetevo
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ered6jének tekinthetd. Részint a gazdasagi nehézségek fokozodasa és a
mezOgazdasagot ért tarsadalmi atalakulas kdvetkezményeként allt be a
valtozas, de szerephez jutott a hatékonyabb szermegvalasztas is. A
peszticid hasznalat is jelentésen megvaltozott, amennyiben a szelektivebb
¢és kisebb dézisokban adhato szintetikus piretroidok keriiltek el6térbe a
korabban hasznalt igen toxikus foszforsav-észterekkel szemben. A
peszticid felhasznalas jelent6s csokkenése kornyezetvédelmi szempontbodl
orvendetesnek mondhat6 (Géborjanyi, 1994).

Az elmualt évtizedekben a herbicid hasznalat a szant6foldi
novénytermesztés hagyomanyos eleméveé valt, alkalmazasanak két
jelentésebb kartétele ismeretes, az egyik a termesztett ndovényekre
gyakorolt fitotoxikus hatas, a masik a gyomflora indirekt szelekcioja,
amely egyes fajoknal szamos rezisztens mutanst eredményezhet,
felboritva a termohelyi conologiai viszonyokat (Jolankai, 1990; Jolankai-
Szunics, 1993). Minden koztermesztésbe keriild ndvényfajta
vegyszerérzékenységét, illetve toleranciajat meg kell hatarozni a
precizebb alkalmazéastechnika érdekében, masrészt magat a gyomirtast
integralt feladatnak kell tekinteni. A feladat nem a gyom irtasa, hanem a
gyompopulaciok szabalyozasa, olyan mértékben, hogy azok a
kultirnévény élettevékenységét ne gatolhassak (Kiraly, 1985). A herbicid
hasznéalat mérsékelhetd és mérsékelendé is kell, hogy legyen a
termesztési eljardsok és a megfeleld vetésvaltas vagy vetésforgd révén,
mint azt Gyorffy (1975) és Sarkdzy (1986) dolgozataiban leirtak. A
fentiek szerint az 1960-as évek kozepétdl az 1980-as évek kozepéig a
mez6gazdasdgunk nagyot valtozott. A kiut keresése vilagszerte folyik, a
gondokat enyhitendd, kiilonb6z6 cimszavakkal jeldlt megoldasi
javaslatok sziilettek. A fobb megoldasi médok négy nagy csoportba
sorolhatok: biogazdalkodas, kdzéputas megoldas, ipari mezOgazdasag és
preciziés mezdgazdasag. Ezek koziil nem konnyl a valasztds, mert
minden rendszernek kiilonboz6 teriileteken és gazdasagi koriilmények
kozott, kiilonbdz6 aranyokban van 1étjogosultsaga (Gyorffy, 2000). A
fenti  témafelvetés  folytatdsaként, illetve az  allasfoglalasom
alatamasztasaként egy 2 éves kukoricatermesztési kisérlet (2003-2004)
eredményeit mutatom be, illetve értékelem. A szabadfoldi kisérlet
tartalma a novénytermesztés intenzitasanak vizsgalata kiilonbozd
kemizalasi szinteken, amely adatot szolgaltatott és részét képezte az
NKFP 4/037/2001 szamu Precizids ndvénytermesztés c. kutatasnak.

A Kkisérletek leirasa
A kisérleteket a Veszprémi Egyetem Georgikon Mezdgazdasag-
tudomanyi Kar Foldmiiveléstani Tanszéke kisérleti telepén allitottuk be
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2002-ben Ramann-féle barna erddtalajon (Eutric cambisol; H% 1,425,
PZOSAL 277 ppm, KZOAL 219 ppm, KA 38)

A Kkisérletek 2 tényezds savos elrendezésti szabadfoldi kisparcellas (40
m,) valtas nélkiili kisérletek, amelyeket a jovoben is folytatni terveziink.
»A” tényez0 kemizalas: A; kontroll, A, herbicid kezelés, A; herbicid és
fungicid, A4 herbicid-fungicid €s inszekticid kezelések

»B” tényezd: Ny, Ny 50+150, N, 150+50 kg/ha P,0s5,4, K509 egységes
alapon. A vizsgalt évek évi csapadék Osszege 2002 — 563,5, 2003 —
508,8, 2004 — 618,9, az éves atlag 683 mm. Az adatok mutatjak, hogy a
kisérlet mindharom éve csapadékhidnyos volt a 100 éves atlaghoz
viszonyitva, mégis a 2003-2004 év kozill az atlagost megkozelitének a
2004-es évjarat mondhato.

Eredmények

A 2003. év kezeléseinek termésnagysagat az [. sz. dbra mutatja be,
amelyek alapjan €s a statisztikai elemzések alapjan néhany megallapitas
tehetd.

~ Herb+Fung+Ins
Herb+Fung
Herbicid

Kontroll

Szemtermés' (t/ha)

Miitragya kezelések?

1. abra: A kukorica termése a miitragya- és peszticidkezelések
filggvényében (t/ha) 2003.

Figure 1: Yield of maize in connection with pesticides and fertilizers
(t/ha) 2003. (1 grain crop, 2 fertilizer treatments)

Mind a miitragyazas, mind pedig a peszticid tényezok hatdsa szignifikans
volt (SzDsy, AxB = 1,0572). Keszthelyen aszalyos ¢évjaratokban
kemizalas nélkiill a kukorica atlagtermése nem érte el a 400 kg/ha
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mennyiséget. A herbicid kezelésnek szignifikdns termésndveld hatasa
van, atlagosan 3,3 t/ha-al novelte a termést. A fungicid kezelés hatasa
szintén még szignifikans volt, az inszekticideknek azonban igazolhato
hatasa nem volt. Mitragydzas nélkiill kevesebb, mint 3 t/ha termett,
miutragyazassal a kontrollhoz képest atlagosan 3,5 t/ha terméstobbletet
kaptunk. A N mitragyak megosztasi valtozatai kozott igazolhatod
kiilonbség nem volt.

A 2004 évi terméseket a 2. sz. abra mutatja be, amely egy teljesen mas
évjarat és évtipus jelenségeit mutatja.
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2. abra: A kukorica termése a miitragya- és peszticidkezelések
fiiggvényében (t/ha) 2004.

Figure 2: Yield of maize in connection with pesticides and fertilizers
(t/ha) (2004) (1 grain crop, 2 fertilizer treatments)

A fenti grafikon mutatja, hogy 2004-ben a miitragyazas Gnmagaban
hatékonyabb volt, mint a peszticid kezelések tényezdje egyedileg. A
2004. évjarat csapadékosabb volt, mint az el6z6 év, ezért a kultirnévény
és a gyomok kozotti kompeticio elsOsorban a tapanyaghatasban
fejez6dott ki, tehat a miitragyazas hatasa jobban érvényesiilt.

A statisztikai értékelés soran mindkét tényezO kolcsonhatdsaban
szignifikans volt (AxB SzDs,, = 1,1585). A miitragyazott valtozatok
atlagaban a peszticid kezelések koziil csak a herbicid hasznalatnak volt
igazolhato hatdsa a kezeletlen parcelldkhoz képest. A fungicid és
inszekticid kezelések sem a kontrollhoz, sem egymashoz viszonyitva nem
eredményeztek szignifikans differenciat. A peszticid kezelések atlagaban
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a mitragyazas a kontrollhoz (Nj) képest igazolt termésndveld hatast
azonban a két mitragya kezelés kozott (N, és N,) 2003-évhez hasonléan
nem tudtunk szignifikans differenciat kimutatni.

Osszefoglalas

A cimben szerepld témafelvetéssel kapcsolatos allasfoglalasunk
alatamasztasaként egy 2 éves kukoricatermesztési kisérlet (2003-2004)
eredményeit mutatjuk be, illetve értékeljik. A kisérleti eredmények
egyértelmiien bizonyitjak a kukorica termése ugyanazon fajta esetében a
mitragyazas ¢és a kemizalas, de leginkabb a gyomirtastol fiigg, a
fungicidek és inszekticidek jelentdsége ebben a két vizsgalt évben kisebb
volt. Kukorica esetében a N adagoknak a megosztasa termésnovelést nem
eredményezett, a tapanyagok mennyisége hatdrozta meg a termés
nagysagat. A vizsgalt két évben, amely 2003-ban szaraz, 2004-ben
atlagos csapadékellatottsagon volt a fenti megallapitds egyarant igaz. Az
eredményekbdl egyértelmiien kideriil, hogy a kukorica termesztése
szakszerli kemizalas nélkiil gyakorlatilag irrealis.
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FERTILIZATION, CHEMICALIZATION - OR ELSE?

Summary

In the headline mentioned question is answered by the results of an 2
years old field experiments carried out with maize (2003-2004). The
conclusion from the evaluation definitely proved that in the case of one
variety (hybrid) the yield of maize depended primarily of the amount of
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fertilizers and the herbicides. The significance of fungicides and
insecticides in the two investigated years were smaller. The sharing of N
amounts into two parts produced not any yield increasing compare to the
one dose.

The above mentioned statements and observation are valid in the very dry
(2003) and the common (2004) years regarding the amount of yearly
rainfall. The answer unambiguous in the above mentioned field
experiments: without professional fertilization and chemicalization the
profitable maize production is not possible and unreal.
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AZ OLAJOS NOVENYEK FEJLESZTESENEK LEHETOSEGEI
HAZANKBAN A NEMZET,K(")ZI KUTATéSI ES TERMESZTESI
EREDMENYEK TUKREBEN

Kiss Istvanné
Monsanto Kereskedelmi Kft

Az olajos ndvények, koztik elsOsorban az 0Oszi kdposztarepce és a
napraforgd Osszesitett vetésteriileti aranya hazankban az elmult 5-7 évben
stabilizalodni latszik, - ez repcében 100-120 000ha, mig napraforgéoban
360-400 000ha ipari napraforgd teriiletet jelent -és a korabbi, jellemzden
9-11%-0s vetésteriileti részaranyrol 12-12,5%ra ndvekedett. Ha
meggondoljuk, hogy szakmai szempontok alapjan ezt a részaranyt
onmagaban a napraforgd is kitehetné, akkor bizony a repcével még
jelentds novekedési szandékaink és elvardsaink lehetnek.

Ezt az elvarast nemcsak a repce megannyi pozitiv agronéomiai elénye —
ugymint  kivald  el6vetemény-hatds, talajszerkezet-javitd  hatas,
munkaszervezési,- miiszaki és kozgazdasagi aspektusok - erdsiti meg,
de egyre siirgetébben, mintegy EU direktivaként a kornyezetvédelmi
megfontolasok is.

Ha a 2004. évi, minden agrargazdasdgban munkalkodé szakembert a
varva-vart sikerélménnyel eltoltdé rekorderedményekre gondolunk,
melyek sajnos az 6rom mellett — a beindul6 kozraktarozas és intervencios
felvasarlasok mellett is - meglehetdsen sok .,iirdmot” is hoztak,
ugyancsak felvetédik egy kiegyensulyozottabb, kevésbé gabonatulsulyos
vetésszerkezet igénye.

Ha kitekintlink a vilagba, az Oil World 2004. évi adatai szerint az olajos
novények koziil a repce a szdja utdn a 2. mig a napraforgd a 4. helyet
foglalja el a termelés volumenét tekintve. Repcetermelésben Kina utan az
EU, majd Kanada ¢és India a legnagyobb termeldk, mig napraforgoban
Oroszorszag, Ukrajna utdn a K-eurdpai orszagok és az EU, illetve
Argentina a legjelentdsebbek. /1.-2. abra/

Mindkét ndvény esetében hatarozott ndvekedés mutathatd ki az elmult
két évben is, amennyiben a repce vilagtermelése 6 millid, a napraforgdé
pedig 2,6 millié tonnaval nétt. Repcében Kanada és Azsia, ezen beliil is
India és Kina, mig napraforgébban Oroszorszag és Ukrajna a
legdinamikusabban fejl6do orszagok.

A repcetermelés szinvonala legmagasabb a Ny-Europai orszagokban, -itt
az 1 milli6 ha fol6tti termdteriileteken is 3 t, vagy afolotti terméseket
érnek el — mig napraforgoban az EU mellett Argentina mutatja a legjobb
eredményeket 2,5 t/ha atlagterméssel.
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A legujabb hiradasok szerint a vilag repce produktuménak 34%-a, mig
napraforgd termelésének 16%-a szarmazik az Eur6pai Unid
tagallamainak termelésébdl. A szamok alapjan nem meglepd, hogy mig
repcébdl az EU nettd exportdr,addig napraforgdbol régota és belathatd
1d6n belill is behozatalra szorul.

Tudnival6, hogy napjainkban a napraforgé olaj a legelterjedtebb étolaj, de
a repceolaj 4zsidja is megnott az utdobbi 1-2 évben, ami a vilagpiaci
arakban tiikrozodik. A napraforgoolaj mellett a repceolaj ara a
legmagasabb a kiilonb6z6 ndvényi olajok koziil.
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1. sz. abra: A repcetermel6 orszagok vilag-rangsora 2004. Oil
World.2004.5.
Fig.1. Rank of the rape producer country on the world

Az Eurdpai Unidban elsdsorban a fenntarthato fejlodés, s ennek kapcsan
a kornyezetvédelem, mint kiemelt stratégia 0j utakat keres a megujithato
természeti er6forrasok felhasznaldsahoz.

A novényolajoknak dizelmotorok miitkddtetésére valo alkalmassagat mar
régen felismerték. 1912-ben maga Rudolf Diesel a kovetkezoket mondta :
» A novényolajnak motorhajtdoanyagként valé hasznalata ma még
jelentéktelen, azonban az idék folyaman ugyanolyan fontossa valhatnak,
mint a mai kdolaj és kdszénkatrany termékek.” Nem egészen 100 év alatt
a joslat részben igaznak bizonyult, hiszen az elfogadott direktiva szerint
az Europai Uni6é valamennyi tagorszagaban 2005.6v végéig legalabb
2,0% bio-eredeti motorhajtéoanyagot kell felhasznalni a forgalmazott
0sszes motorhajtdoanyag energiatartalmara vonatkoztatva. Ezt a részaranyt
évente 0,75 abszolut %-kal kell ndvelni, igy 2010-re 5,75%-ot kell
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elérnie. Ennek megfeleléen a jelenlegi magyarorszagi gazolaj-
felhasznalas és a jovo becsiilt értékei alapjan - a kutatok szamitasai
alapjan - 2005-ben kb 49 000 tonna, 2010-ben pedig kb 164 000 tonna
biodizelt kellene motorhajtéanyagként — nagyrészt gazolajba bekeverve -
felhasznalni. Siirgds dontésekre és intézkedésekre van tehat sziikség., hisz
a Dbiodizel-gyarto kapacitasokrol szolé kimutatdas — I.sz.tdblazat —
(Hancsok Jend 2004.)szerint nagy a lemaradasunk a nyugati, de a
szomszédos orszagokhoz viszonyitva is.
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2. sz.abra: A napraforgotermelés vilag-rangsora. Oilworld, 2005.5.
Fig.2. Rank of the sunflower producer country on the world

1.sz.tablazat: Biodizelgyartd kapacitasok

Hancsok Jend, 2004.
Orszag Biodizelgyarté kapacitas, kt/év
Country Biodizel-production kapacity, kt/year
meglevé (existing) | épités alatt (during of building)

Németorszag /Germany /(2003) 936 173
Franciaorszag /France/ (2001) 490 ?
Ausztria /Austrai/ (2002) 70 ?
Szlovékia /Slovakia/(2002) 75 ?
Csehorszag (Czech/(2001) 32 ?
Olaszorszag /Italy/(2001) 160 ?
Belgium /Belgium/(2001) 85 ?
Magyarorszag /Hungary/ (2003) 3 3

6. table: Capacities of biodizel production by countries
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Mint ahogy azt kutatok felismerték, a biodizelek valddi jelentéségét nem
a koltségelemzéssel szamitott (és tamogatott) ,,ar”-ban kell mérni, mert
annak igazi jelentdségét a kimutathatdo kornyezeti elényok: kisebb
széndioxid-kibocsatas, jobb bio-lebonthatésdg , a mezdgazdasagi
tultermelési valsagok levezetésében jatszott szerep - azaz az ugaroltatas
¢és a munkanélkiiliség feloldasa -, tovabba a fosszilis energiahordozokkal
valo takarékossag jelentik.

Ezek utan érthetd, hogy a repcével és a napraforgoval foglalkozo
nemesitd —€s fejlesztd vallalatok komoly erdfeszitéseket fejtenek ki a
jelenlegi igényeknek legjobban megfeleld fajtak és hibridek eldallitasaért,
hogy a kialakult, és egyre feszesebb versengésben kedvezd poziciot
érjenek el a vetdmag-értékesités, s ezaltal a megszerzett piaci részarany
tekintetében. Természetesen a fajtdkkal szembeni elvarasok is egyre
nagyobbak és egyre inkabb finomodnak, specializdlddnak. Manapsag is
elsérendii elvaras a kiemelkedd genetikai potencial, mely a termel6knél a
nagy termésekben realizalodik. A termésfokozas jol ismert nemesitdi
modszere a hibridizacié, melyet egyre inkabb a repcénél is alkalmaznak.
De nem elegendd a kimagaslo termOképesség, mert a kivald
alkalmazkodo képességnek, s az ezaltal elérhetd stabilitasnak is legalabb
ekkora a jelent6sége. Ez pedig azt jelenti, hogy a hazai viszonyok kozott
oly gyakori aszalyos id6jarasban megnyilvanul6 szarazsagtiirés, vagy az
extenziv viszonyok kozott is jo teljesitOképesség, repcénél a megbizhato
telallosag is elengedhetetlen kovetelmény. A stabilitas tovabbmenden azt
is jelenti, hogy a fajta jol ellendll, de legaldbbis toleralja a kartevok és
korokozok tamadasait, és a fertOzések hatdsara se a termés
mennyiségeében, se mindségében nem kovetkezik be 1ényeges csokkenés.
Jelentos valtozas napraforgoban példaul, hogy csak olyan hibrid keriilhet
allami elismerésre, melyek bizonyitottan ellenallok a Plasmopara
helianthii Magyarorszagon el6forduld rasszaival szemben. Az utdbbi
években pedig felgyorsult — a szaraz évjaratok kovetkezményeként tjra
fellépd napraforgd szador elleni rezisztencia beépitése is a hibridek
genomjaba. A termésbiztonsag egyik faktora a nem tul magas, de
legalabbis erds, megddlésnek ellenalld szar. A legigényesebb
nemesitOhazak nemesitéi programjaban ezért mar az un. féltdrpe (=semi-
dwarf) tipusok kifejlesztése is szerepel, mellyel egyben a legkivanatosabb
szar-levél- termés aranyt is ki tudjak alakitani.

Manapsadg mar nem elég a szabvanyban lefektetett olajtartalmat sem
elérni, mert a megtermelt olaj mindsége is egyre nagyobb szerepet kap
mindkét ndvény esetén. Egyrészt az egészséges taplalkozas, masrészt az
ipari (biodizel-gyartas) feldolgozas kivanalmai diktdljadk a specialis
olajmindség létrehozasat. A legutobbi, az USA-ban 2004 0Oszén
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megtartott napraforgd vilagkonferencian is nyilvanvalova valt, hogy a
napraforgd olajminéségének javitasara mar komoly felhasznaldi igény
van. Nyomatékossa tették, hogy az un. HO (=high oleic) tipusu
napraforgd olaj minOségi Osszetétele kedvezObb az Osszes novényi
olajénal, és ennek ismeretében az amerikai human napraforgd fogyasztast
mar a kozeljovében is nagy részaranyban, 20 éven beliil pedig 80%-ban
az ilyen tipusi hibridekre kivanjak alapozni.a XVI. Nemzetkdzi
Napraforgd Konferencian, Fargd-ban (USA) 2004.szeptemberében
elhangzottak szerint. (Szalay R.2004)

Ugyanigy a repcében is egyre gyakoribb nemesit6i célkitlizés a magas
olajsavtartalmu (=HO), az alacsony linolénsav-tartalom, vagy a kettd
kombinacidja, azaz az un. HOLL tipusu repceolaj eldallitasa. Repcében
ezenkivil még az emészthetdséget befolyasoldo erukasav, -és
gliikozinolat-tartalom megfeleléen alacsony szintén tartdsa is kivanatos.
(Egyes ipari feldolgozasok pedig éppen ellenkezbleg, magas erukasav-
tartalmat kdvetelnek meg.)

A nemesités az elmult néhany évben uj lendiiletet kapott, amit az is
bizonyit, hogy a nemesitd hazak egyre tobb fajtaval jelentkeznek. A
fajtaclismerés iiteme is felgyorsult, hisz évente 5-7, esetenként ennél is
tobb 0j repce —és napraforgd fajtaval boviil a hazai fajtavalaszték. Igy
nem csoda, hogy esetenként a ,,bdség zavardval” kell a termeldnek
megkiizdenie, hisz repcébol mara mar tébb, mint 70, napraforgobol tobb,
mint 130 mindsitett fajtabol kell valasztania.

A megfeleld fajta( hibrid) kivalasztasa pedig rendkiviil feleldsségteljes
feladat, hisz a termelés eredményességét legalabb 30%-ban befolyasolja.
Ha csak az OMMI megbizhato kisparcellas eredményeit nézziik, az
arbevétel kiilonbség csak a termdképességbeli kiilonbségek alapjan ugy
repcében, mint napraforgéban 50 000Ft kozott mozog hektaronként.
Nagyon fontos feladat tehdt, hogy a termeld fajtaismerete lépést tartson a
nemesitessel, €s a rendszeres, onkéntes kiprobalas, kisérletezés is bizton
megtériil az elsé kézbdl kapott ismeretekkel és tapasztalatokkal.
Magyarorszag novénytermelésének kiemelked6 jelentoséget mutatja
Europaban, hogy méreteinkhez (teriileteinkhez) képest nagyon sok a
nemesité haz Magyarorszagon, akik versengenek a piacért, a termeldk
valasztasaert.

A Ny-Eurdépai mércével kicsinek mondhato repcepiacunkon — 100-
120 000ha - példaul Eurdpa, de egyben a vilag legjelentsebb repce
nemesitd hazai: Monsanto, Saaten Union, Euralis, Syngenta, KWS,
Saatbau Linz, Swaléf, GK Kht, versengenek, de ugyanilyen kemény és
elérevivo a verseny a mintegy 360-400 000ha-nyi napraforgd piacunkon,
ahol szintén a vilag legjobbjai: Syngenta, Pioneer, Monsanto, Limagrain,
KWS, Euralis, Saaten Union, GKKht hibridjei kozott folyik a
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megmérettetés. Erthetd, hogy sokszor mar nem is a fajtak teljesitménye
az els6dleges a termel6k dontésénél, hanem a kapcsolt szolgaltatasok,
mint pl. a vetémag kiilonleges csavazasa, kiszallitasa, a felkinalt szakmai
tandcsadas, vagy egyéb (pl. fizetési) elonyck. Mindezeket értékelve ugy
értekelhetjiik, hogy a magyar termelok elonyos helyzetben vannak, és
élvezhetik kindlati piac adta lehetdoségeket.

A termesztés eredményessége a tovabbiakban a termesztési technologian,
a gondossagon, az un. technologiai fegyelmen mulik. S ezen bizony van
még mit javitanunk bdven! Ha Osszevetjik az  optimalis
termesztéstechnologiai ~ koriilmények — kozott  kapott  kisérleti
terméseredményeket az orszagos gyakorlattal, lathatjuk a jelentds, 40-
50%-nyi lemaradast a termelési potencial kihasznaldsaban. Ez a
kihasznalasi arany érvényes megkozelitben szinte valamennyi termelt
novényilinknél.

A termelési technologia kulcsfontossagi elemei koziil mindkét olajos
névény esetében nagy figyelmet érdemel a helyes vetésforgo kialakitasa.
Még az 0j generacios, és a régebbieknél egészségesebb fajtak és hibridek
esetén is minimum 4 évnek kell eltelnie ahhoz, hogy ugyanazon a tablan
ujra repcét vagy napraforgdt vethessiink.

A két ndvény eldvetemény-értéke kozott viszont jelentds kiillonbség van,
amennyiben a jellemzden gabona-tilstlyos vetésszerkezetiinkben a repce
kifejezetten kivalo elévetemény, mig a napraforgd inkabb csak kdzepes.
Kiilonbség van a termesztés méretbeli igényeiben is, mert mig a
napraforgd a nagy tablak, s ezaltal inkdbb a nagylizemek ndvénye
elsésorban a deszikkalasi igény, s az azzal egyiittjaré veszélyek miatt —
addig a repcét eltérd tabla ill. izemméretek mellett is Iehet termelni.

A talajmiivelésben mindkét ndvénynél a jo kultur-allapot, az egyenletes
mélységli, tomor alapi magagy a legfontosabb kdvetelmény. Az
apromorzsas talajszerkezetet els6sorban az aprémagvi repce kivanja
meg. Eddigi tapasztalataink azt mutatjak, hogy mindkét ndvény sikerrel
termeszthetd az energia —€s talajkiméld, forgatas nélkiili rendszerben is.
Repcénél a talaj-el0készités soran természetesen rendkiviili jelentOsége
van a talajnedvesség megoOrzésének, igy a tarlomiivelésnek, és a talaj
azonnali lezarasanak.

A tapanyagigény tekintetében mindkét ndvénynél az okszerli, hatékony
és egyben kornyezetkiméld megoldasokat kell kovetniink. El kell
szakadnunk attol a régi szemlélettdl, hogy a repce igénytelen novény,
mert jo termésekre csak akkor szamithatunk, ha kielégitjiik viszonylag
magas tapanyagigényét. A napraforgéval ellentétben a repcének a
nitrogén igénye is nagy, melyet 6sszel csak a pentozan-hatas kivédésének
mértékéig, tavasszal viszont folyamatosan, a ndvény igényének
iitemében, tobb [épcsOben célszerii kiadagolni. Mindkét ndvény —
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olajosndvény 1évén! — igényes a foszforra, és novényvédelmi okokbdl is a
kaliumra. Keriilendé tehat az egyoldalu N-tragyadzas, viszont érdemes
figyelmet forditani a mezo —és mikroelemek, elsésorban a magnézium, a
kén és a bor biztositasara.

A vetéshez a repcénél korszerti sorvetogépeket hasznaljunk, melyekkel a
hibrideknél kivanatos alacsony vetOmagmennyiség is egyenletes
mélységtartassal pontosan kivethetd. A napraforgdvetéshez lehetdleg
szivorendszerti, szemenként vetd pneumatikus vetdgép nélkiilozhetetlen a
gépesitési technoldgiaban

Novényvédelmi szempontbol mindkét ndvény rendkiviili odafigyelést és
szakértelmet igényel, talan ez a technoldgia alfaja és omegaja.

A gyomirtas repcében csak az utobbi években a tagabb térallasu, ezért
kisebb vetOdmagdodzissal vetett hibridallomanyokban valt kiilondsen
fontossa. Azt ajanljuk, hogy a gyomirtast mar Osszel végezzék el,
kiilénosen hibridrepcék vetése utan.

A napraforgd gyomirtasa régdta kiilondsen nehéz feladat, hisz ezidaig a
kétszikiiek ellen allomanykezelésben alig volt felhasznalhat6 herbicid. Az
utobbi évek nagy eldrelépése az a nemesitési siker, mely hagyomanyos
nemesitési eljarasok alkalmazasaval herbicidrezisztens valtozatokat —
IMI, SUMI — hozott létre, s ezaltal hatékonyan kitagitotta a kelés utani
beavatkozdasok lehetoségét. Az imazamox- és a Granstar rezisztens
napraforg6 valtozatok megjelenése varhatéoan nagy attorést jelent majd a
napraforg6 sikeres gyommentesitésében.

A jO egészségi allapot biztositasaban  repcében a rovarok elleni
védekezés, mig napraforgoban elsésorban a gombas megbetegedések
elleni hatékony védekezés a siker alapja.

Repcében oriasi elorelépés a mara altalanossa valt inszekticides csavdzas,
mely taldn a napraforgoban is elterjed majd. A tovabbiakban is a
folyamatos éberség és az azonnali beavatkozas sziikséges a repcében,
hisz a kelés utani id6szaktdl kezddédden egészen a betakaritasig
veszélyeztetve vannak repcedllomanyaink a kartevoktdl. Ha nem
vagyunk résen, a kartevok prédajava valhat egész addigi befektetésiink és
munkank.

Napraforgoban a gombak elleni védelmet agrotechnikai eszkozokkel is
moédunkban all eldsegiteni. Gondolunk itt elsdsorban az okszerii N-
tragyazasra, a megfelelé  toszam—  tészamkisérleteink  alapjan
egyértelmiien bizonyitott, hogy az 55 000t6/ha folotti téallomanyokban a
gombak okozta fert6zés ugrasszeriien megnd! — €s az optimalis vetésido
alkalmazasara. Ugyancsak kisérleti tapasztalat, hogy a tul korai vetés
napraforgoban sem kdvetendd, mert lehetdséget adunk a gombak korai
fertdzésére, s igy tovabbi kémiai szerekkel vald beavatkozasra lesz
sziikség. A kivanatos agrotechnika betartdsa mellett is repcében dltaldban
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sziikség van egy 0szi és legalabb 1-2 tavaszi inszekticides, napraforgoban
pedig egy virdgzast koveté gombadliszeres kezelés vegrehajtasara.

A technologia utolsé fejezete a deszikkaldas és a betakaritds, mely
mindkét novény esetében komoly veszteségek forrasa lehet. Ez idaig a
napraforg6 deszikkélasa valt altalanossa, de egyre inkabb szdmolni kell
és lehet a repce mesterséges érésgyorsitasaval is. Itt mindenekel6tt a
helyes kezelési idopont megvalasztasa fontos, hisz a biologiai érettség
kivarasa, s ezzel a terméskiesések elkeriilése mindenképpen kivanatos.
Repcében kiilonds jelentdsége van a pergés elkeriilésének, ami egyrészt a
beérett allomany idObeni aratasaval, masrészt a betakaritogépekre szerelt
oldalkaszakkal keriilhetd el.

A gondos technolégia meghozza eredményét, s ezzel a termeld
megélhetését, biztonsagat, fejlesztési lehetdségeit is biztositja. Minden jel
arra mutat, hogy az olajos névények termesztése nemcsak eldonyos, de
stratégiai fontossdgu is lesz a jovoben. Ezt kivanja megalapozni az a
nemzeti tudomanyos 0sszefogassal inditott kutatasi program, amely tobb
egyetem, kutatd intézet ¢és integrator kozremiikddésével kezdodott 2005
tavaszan , és ,,A novényi alapu biohajtéanyagok eldallitasi feltételeinek
kidolgozasa és kornyezetvédelmi célu felhasznalasanak megszervezése
(kiilonos tekintettel a ndvényolajokra) cimii projektként elnyerte a NKFP
tamogatasat.
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POSSIBILITIES OF DEVELOPMENT OF OILCROPS IN
HUNGARY

Summary
Crop land of the two most important oil-crops - rapeseed and sunflower
produced for processing — in Hungary stabilized in last three years around
100-120000, or rather 360- 400 000 ha, in consequence their ratio of crop
land increased to 12-12,5 % compared to 9-11 % of earlier years.
As long as planting area of sunflower is at the top margin, increasing
planting area of rape seed to at least on to double area, should be
reasonable — mostly in the Hungarian planting structure which is now
outbalanced to cereals.
Better selling possibilities of oil-crops than is for cereals, is in their
production favor:
- on EU market and in Asia
- they have the most high market price on the world market regarding
oil-crops
- increase of demands to be expected in near future:
- for human reasons, on demands of healthier nutrition
- on the other part, on the basis of EU prescriptions and
regulations for Environment Protection and for sustainable
growth, which prescribes for 2010 partial substitution of
fossil energy by biodiesel in 5,75 %. Biodiesel production is
based mostly on rapeseed and sunflower.
Breeding tasks are more and more complex, because yield stability and
safe yield is so important characteristics as the big genetic potential.
These characteristics are: drought-, and stress tolerance, good
adaptability, good winter hardiness, stalk lodging and disease resistance.
Quality of produced oil is more and more important also: beside
producing HO, LL, HOLL versions, - special characteristics are the low
glucosinolate content, high —or low- erucic-acid content, producing PR
(PL resistant) and OR (Orobanche resistant) sunflower varieties,
treatment by insecticides is becoming general for rapeseed
Variety supply is very rich in Hungary: more than 70 registered rapeseed
variety and more than 130 registered sunflower variety is on the National
Variety List.
Hungarian farmers are in good situation regarding supply, where the race
condition is very strong. Because of it, ,,attached services” can modify
choosing seed variety to grow. Profiting of genetic potential of oil-crops
is 50-60 %, consequently increasing producing quality is not only a
question of variety, but it should be mainly the technology development.
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Among the most important object is - beside the crop rotation, -
complex subsequent delivery of nutrients adequate to nutritive needs of
plant and planned yield level - featuring insurance of mezo- and micro
components in case of each of two plant, soil preparation insuring
uniform, compact based seed-bad and the careful planting.

Crop protection is supported by effective insecticide treatment of
rapeseed and planting plazmopara resistant sunflower hybrids, and is
becoming more and more easier by weed control in early vegetation
period. Now appearing new herbicid-resistant (IMI,- Granstar resistant)
sunflower versions give new possibilities for developing new and
effective methods in postemergens weed control of sunflower. Optimal
planting time and density, reasonable fertilization — as the right
agrotechnical methods — support chemical weed control against diseases.,
maybe they take it unnecessary.

Last steps of this technology: desiccation and professional harvest in the
right time is also important for successful harvest. Expected growth of
producing oil-crops in the near future can be based on demand growth for
vegetable oil - according to healthy nutrition, sustainable development,
partial substitution of fossil energy by vegetable oil, and to available rich
variety assortment and to more and more developed production
technology.
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A TALAJTERMEKENYSEG FOKOZASA

Kovdcs Gabor
AGROSELECT Novénynemesito és Forgalmazo Kft., Szarvas

Megemlékezni €s visszaemlékezni jottiink Ossze. Megemlékeziink a
magyar mezbgazdasdg korszakvaltasarol. Ugyanakkor szeretettel és
tisztelettel kdszontsem Bocz Ernd Professzor Urat.

A vele valo kapcsolatunk kozel 60 éves multra tekint vissza. Nagyon jol
emlékszem, amikor Debrecen — Pallagra Manninger Professzor tur
meghivta Bocz Ernd urat, hogy a hiper burgonyarol tartson eléadast.
Késobb az egyetemi karok Osszevonasa utan, egyiitt dolgoztunk a
Budapesti Agrartudomanyi Egyetemen Kolbay professzor altal vezetett
Novénytermesztési Tanszéken. Kapcsolatunk tovabb folytatodott az
Ontozési Kutatd Intézetben. Bocz professzor résztvett a Kutatd Intézet
Tudomanyos Tanacsaban. Kiilondsen a tapanyag ellatds, ontd6z6viz
Osszefliggést vizsgalatat végezte. Segitett a munkak elvégzésében. A
vitdk eredményeképpen kialakult a tapanyag — viz, és az egységnyi
teriiletre sziikséges novényszam kialakitasa. Lelkes harcosa volt a
loszhatak  Ontozésének. Még korabban, fdleg a rizstermesztés
eredményeképpen foleg a réti talajokon folyt az Ontdzés, a rizstelepek
szomszédsagaban. Az O lelkes munkaja is hozzajarult ahhoz, hogy egyre
inkabb attértiink a mezdségi 16sz talajok ontdzésére. A tudomany akkor is
nehéz helyzetben volt. Megalakultak a nagyiizemek, kevés volt a jol
képzett szakember, s még kevesebb a tudomanyok, tudomanyos
eredmények elterjesztésében jartas szakemberek. Megindultak a
nagylizemi kisérletezések, attértiink a kézi aratasrol a gépi aratasra, és a
talajmiivelésrdl, mely korabban €16 erdvel tortént szantds, talajmiivelés
lassan attértiink a gépi mivelésekre. Ezekbdl szeretnék néhany
visszaemlékezést tenni a talajmiivelés egyes kérdéseirdl.

A torténeti hiiség kedvéért a kataszteri holdra ko6zolt adatokat nem
szamoltam at hektarra (1 kh = 5755 m2) az aranyok, a tendenciak igy is
érzékelhetoek.

1955-60-as  években kisérleteket allitottunk be a  kiilonb6zd
elévetemények hatasat tanulmanyozva.

Megallapithato, hogy a fehérje kérdés megoldasaban 6ntozott viszonyok
kozott jelentds szerep jut a lucernanak, szemben a szalkasperje és
vorosherével, melyenk fehérje tartalma 1ényegesen alatta marad a lucerna
¢és flives keverékek emészthetd fehérje termésének. Az eredmények azt
igazoljak, hogy a mtragyazasra a fitkeverék nem egyforman reagal.
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A szénatermés tobbletet 18 g/kh a lucerna szalkasperje adta. Tovabba
megallapitottuk, hogy a filkkeverékek a nitrogén mitragyazast
meghalaljak. Ugyan ez a tiszta lucerna esetében nem igazolhato. Nagyon
fontos kérdés volt a talajmiivelés vizsgalata. Olyan tabldkon végeztiink
kiilonb6zé miivelésti szantasokat, mélymiiveléseket, amelyen a korabbi
években egyaltalan nem. Itt a nagy 100 16erds traktorok segitségével az
un. jugoszlav ekékkel sikeriilt a termoréteg vastagitast bebizonyitani. Az
1957 6szén beallitott kisérleteink vizsgalatait a talaj nedvességtartalmara
gyakorolt hatast az alabbiakban kézlom:

A kiilonb6z6 mélységben torténd szantas utan a barazda aljatol folfelé 5
— 10 cm-es rétegben éppen a rossz vizatereszté képesség miatt
elfolyosodnak, és a felsd rétegben magasabb nedvességtartalom talalhato.
A mélyebb miiveléseknél az un. viztarté zéona mélyebbre keriil és igy,
foleg az alsobb rétegeben kedvezdbb a nedvességtartalom. Az ontdzés
kovetkeztében nagymértékben csdkkent a talajok vizateresztd képessége.
Ez elsGsorban annak a talaj tulajdonsagnak koszonhetd, hogy az ontdzés
kovetkeztében a talaj porusai eliszapolodnak, és megakadalyozddik a viz
gyorsiitemil talajba szivargasa. Ezt megfigyelhetjiilk 6nt6zott viszonyok
kozott réti talajon, valamint szikes talajoknal. 1957-ben megvizsgaltuk,
hogy a kiilonb6zé mélységben miivelt talajokon hogyan valtozik a
vizatereszto képesség.

A kovetkez6 adatokat kaptuk:

A szantas mélysége (cm) 25 35 45
5 6ra alatt elnyelt csapadék
mennyisége mm-ben 55 44,3 140

A talaj vizateresztd képességének novelése kiilonds jelent6séggel bir
ontozott viszonyok kozott is. Elsdsorban az n. belvizes teriiletek
vizhaztartasanak megvaltoztatdsaval. Ezen teriileteken a gyenge
vizateresztd képesség kovetkeztében Oszi csapadékok, illetve nyari
zaporok idején feliileti pango vizek keletkeznek, amelyek meggatoljak az
egészséges novényfejlodést, ennek kovetkeztében a ndvényektol fiiggden
csokkentik a termés mennyiségét. A belvizveszély elharitasara ezideig
els6sorban az elvezetés kérdését tartottak fontnak. Véleményem szerint a
mezOgazdasagi vizgazdalkodas egyik legfontosabb feladata, hogy a
lehulld csapadékot a talajban raktarozva biztositjuk a ndvény szamara.
Abban az esetben, ha a mezOgazdasagot ellatjuk mélyen miveld
gépekkel, ekék, altalajlazito, stb. nagymértékben csokken a belvizveszély
gyakorisaga a vegetacios idoben. A fenti elmondottakbdl az kovetkezik:
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1/ a széntott réteg mélyitésével jelentdsen ndvekszik a talaj
nedvességtartalma.

2/ a mélymiivelés, amelyet szervestalaj utanpotlassal szervestragya,
zoldtragya, stb. egészitiink ki noveli a talaj vizraktarozo képességét.

3/ a talaj nedvesség tartalma nem csak a szantott rétegben emelkedik,
hanem az ez alatti rétegek nedvességtartalma is ndvekszik.

4/ a mélymiivelések hatasira a talaj tdpanyag tartalma nem csak a
muvelést kovetd elsd esztendoben kedvezOobb, hanem a kovetkezo
harmadik, negyedik esztendében is magasabb, mint a sekélyen miivelt
teriileteken.

5/ jelentésen nd a talajok vizateresztd képessége, és ennek kiilonos
jelentésége van kotott talajokon az ont6zOviz jobb felhasznaldsa
szempontjabol.

6/ a talajok mélymiivelése, lazitasa nagymértékben csokkenti a
belvizveszElyt, amilyen mértékben ellatjuk a mezdgazdasdgot mélyen
miivelé eszkozokkel, gépekkel, olyan mértékben csokken a
belvizveszély gyakorisaga elsGsorban a vegetacios idészakban.

Megjegyezni kivanom, hogy a mélyebb miivelések hatasara eltiinik a
vizzard réteg €és a térfogatsuly a mélyebben miivelt, lazitott teriileteken
kedvezdbb képet mutat.

A hosszt ideje foly6 tartamkisérletek hatdsara megallapithatd, hogy a
mélymiivelések, lazitdsok és tdpanyag utanpotlas hatasara a talaj
folvehetd  tdpanyaganak  mennyiségében  kedvezd  tendenciat
tapasztaltunk. Ehhez hozzajarul a talajtermékenység noveléséhez. Foleg
akkor, ha a mélymiivelést kovetd esztenddben flives lucerna
termesztésével foglalkoztunk. Kisérleteink ramutattak arra, hogy csdkken
a talaj tapanyagtartalma akkor, ha a mélyebb miivelést, lazitast, tipanyag
utanpétlas nélkiil végezziik. A talaj tapanyag tartalmanak csokkenése a
talajtermékenység csokkenését vonja maga utan. Felhivja a figyelmet
arra, hogy a novekvd terméseredmények elérése érdekében nem elegendd
csak egyes tényezOk biztositasa, mivel a terméskialakitds tényezoi,
termés kialakitd tényezOk Osszetettek és a nagyobb termések elérésének
feltételeit szélesebb lehetdségek bevonasaval kell megalapozni.

1958, 1960 kozotti években lucerna fiives keveréket termeltiink, melynek
feltorése utan jelentds mennyiségii gyokér- és tarlomaradvany maradt
vissza a teriileten. Annak a kérdésnek tisztazasara, hogy a kiilonb6z6
mélységben szantott, lazitott talaj hatdssal van-e a gyokér- ¢és
tarlomaradvany mennyiségére, 1960 6szén négyszeres ismétlésben egy-
egy m’ nagysagu terilleten gyOkérmosast végeztink. A kovetkezd
eredményeket kaptuk:
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A 45 cm mélységli szantas, illetve lazitas esetén 83,5 gq/kh abszolut szaraz
gyOkér- és tarlomaradvany maradt vissza. A 35 cm mélységii szantasnal
71,8 q/kh, a 25 cm mélységi szantasnal 67,3 g/kh. A tobblet gyokér- és
tarlomaradvany a 45 cm mélyen szantott teriilet javara 16,7 g/kh volt. A
kiilonb6zé mélységli miivelések hatasara kedvezd porustérfogat alakult
ki, ami a gyokérzet novekedésére kedvezden hatott. A 25 cm mélyen
mivelt teriileten a vegetacidos id6 folyaman a kukorica gydkérsulyanak
70,5 %-a a felsd 25 cm-es rétegben helyezkedett el. Ugyanakkor a 45 cm
mélyen szantott, illetve lazitott istallotragyas teriileteken 61,5 % gyokér
volt talalhaté a 0 — 25 cm-ig terjedd rétegben. Tehat a gyokerek az also
talajrétegek felé torekedtek a kedvezdbb porustérfogat és a nedvességi
allapot biztositottsaga kovetkeztében. A 25 cm mélyen szantott teriileten
a kukorica gyokérzetén sok olyan gyokér végzodeést talalhatunk, amelyek
a nagy talaj ellenallas kovetkeztében nem hatoltak az alsobb
talajrétegekbe.

1955-ben jottem a szarvasi kutato intézetbe és a torténelmi hagyomany, a
varos adottsagai szinte kotelez6vé tették a lucerna ndvénnyel vald
foglalkozast. A lakossag korében elevenen élt Tessedik hagyatéka a
lucerna termesztés folviragzasa. 1938-ban a szantoteriilet 18 %-an
termeltek lucernat.

Elédeink, Bojtos Zoltan, Csak Zoltan, Janosi Andor négy fajtat, tajfajtat
ismertettek el. Ezek voltak a Nagyszéndsi, Szarvasi, Bankuti,
Békésszentandrasi.  1955-ben  megkaptam a Nagyszénasi fajta
fajtafenntartasat. Azt tapasztaltuk, hogy ontozott koriilmények kozott a
masodik év tavaszara jelentdsen megritkul az dllomany. Megéllapitottuk,
hogy a fuzarium oxisporum hatasara csokken a ndvényszam, és ezzel
jelentés mértékben csdkken a termés. Ugyanakkor tdbb, mint 600
termelotol gyljtottiink be ugynevezett paraszti tajfajtdkat, amelyet
késébb, mint alapanyagot hasznaltunk fol a lucerna nemesitésben. 1951-
ben Uzbegisztinban a Taskenti Egyetemen taladlkoztam A. Belov
professzorral, aki azt kozolte, hogy 1938-ban egy nagy nemzetkozi
fajtakisérletben a Bucsai fajta szerepelt a legjobban. A magyarorszagi
kisérleteket Obermayer Erné akadémikus vezette. Vele vald
talalkozdsomkor elmondta, hogy Bucsan a Wenckheim birtokrol szerzett
be 25 kg lucerna magot, ezt kiildte el a nemzetkozi fajtakisérletbe. E
korzetben nagyon sok ugynevezett paraszti tajfajtat gyjtéttem be,
amelyeket késObbi nemesitésben ol tudtuk hasznalni. Tovabba Kolbay
Kéroly professzor a 30-as években jart Torokorszagban, és Anatolidbol
magaval hozta az igynevezett Kaiseri lucernat, amelynek torzskeverékét,
melyet 6 K-101-esnek nevezett megkaptam a nemesitési anyagaimhoz.

A kiilonboz6 csirandvényeken mesterséges fuzarium fert6zést végeztiink
nem sok eredménnyel. Minket a szant6foldi rezisztencia foglalkoztatott, s
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ehhez hossza id6 kellett, hogy anyagaink rezisztensek legyenek féleg
fuzariummal, a kiilonb6z6 fuzarium fajokkal szemben. Ez 0sszefliggott
azzal az idészakkal, amikor Magyarorszagon megindultak a forrolevegés
tizemek lucerna lisztre alapozva és altalaban 8 — 10 tonna hektaronkénti
zOldlisztet termeltek, voltak esetek, amikor a 2. éves lucerna 0Ontozés
hatasara 16 tonna zoldlisztet termett. A lucerna nemesitési tevékenység —
melyet tehetséges munkatarsaimmal végeztiink — eredménye képpen az
elmult 50 évben a lucerna azon kevés novényfajok kozé tartozik, ahol a
magyar fajtadknal jobbat nem taldltak az orszagos fajtakisérletekben. Az
1971-ben allamilag elismert Szarvasi-1 lucerna fajta még ma is
standardként szerepel.

Ma sok vita, sok értékes tanulmany olvashatdé a VAHAVA programrol.
Tehat az  éghajlat  valtozasnak  milyen  hatdsa van a
novénytermesztésiinkre. Csak példanak emlitem, hogy Tessedik Samuel
feljegyzései szerint az 1700-as években Kondoroson és kornyékén olyan
aszaly pusztitott, hogy a gulya és a ménes éhenhalt, éhenpusztult. Ekkor
hozta be Tessedik a kiillonb6z6 még ma is termesztésben [évo
mezdgazdasagi novényeket. Nekiink azon kell gondolkodni, konkrét
javaslatot tenni, melyek azok a ndvények, hogyan termelheték, ami a
valtozd éghajlati  koriilmények kozott is sikeresen termeszthetok.
Pontosan meg kell hatarozni, melyek azok a ndvények, amelyek a
megvaltozott koriilmények kozott gazdasdgosan termelhetok és
értékesithetok.

Az alternativ ndvények kutatasara tobb gondot kellene forditani. En
nagyon Oriilok annak, hogy résztvehettem a magyar mezdgazdasagi
tudomany korszakvaltasaban, de legalabb ilyen mértékben elkeserit
annak jelenlegi leépiilése is.

Kivanom, hogy Professzor Ur még sokaig tartsa meg tudomanyos alkoto
kedvét. Orizze meg Székely-gobés humorat. Gazdagitsa tovabb az egyre
erds0do debreceni novénytermesztési tudomanyos iskolat. Tanacsaival is
segitse a fiatalok tudomanyos elérehaladasat.

Irodalomjegyzék:

Kovacs Gabor (1963): A talajtermékenység fokozasanak lehet6ségei a Tiszantl fontosabb ontozott
talajain. Doktori értekezés, Szarvas
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INCREASE OF SOIL FERTILITY

Summary

The switch-over from live pull force to mechanical pull force has brought
up the possibility of making the production layer deeper on the meadow
soils. The soil fertility has been improved by ploughing, loosing the soil,
manuring and the root remainings of leguminous plants as well. The
highest hay yield in leguminous plants was reached by the use of mixture
of alfalfa and rye-grass.

The increase in the deepness of cultivation resulted in higher humidity
content of the soil.

The water permeability of the soil has changed favourably as well.

The nutrient content of the soil is also more favourable.

The soil density has decreased.

The roots of plants grow deeper in the soil.

Collecting the different regional species such alfalfa varieties have been
selected which are characterized by better productivity than the tested
foreign varieties. These results are based on 50 years long experiments
carried out at the National Plant Qualification Institute (OMMI).
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A WESTSIK VETESFORGO SZEREPE A NYIRSEGI HOMOK
TALAJOK SZERVESANYAG-GAZDALKODASABAN

Lazanyi Janos
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum

Napjaink  mezdgazdasdganak  fontos  feladata a  természeti
torvényszertiségek feltardsaval a termelés fenntarthaté alapokra
helyezése, hogy a lakossag novekvo élelmiszer-, és az ipar nyersanyag
igényét Ugy termelje meg, hogy ezzel ne veszélyeztesse az elkdvetkezo
nemzedéket sajat igényei kielégitésében. Ez a tudascentrikus, okszerii
gazdalkodast helyezi el6térbe, mert kétségtelen tény, hogy az elmult
idészak hozamcentrikus mezdgazdasaga nem szolgalta a természeti
értékek, igy a term6fold és vizkészletek védelmét. A Westsik-vetésforgo
kisérlet hazank legrégebbi tartamkisérlete, amely a vildgon egyediilallo
médon modellezi a parlagoltatas, szalma-, istallo- és zoldtragyazas
talajéletre, talajtermékenységre gyakorolt hatasat, és példaként szolgal
arra, hogy miként lehet a kedvezdtlen Okoldgiai- és talajadottsagok
ellenére a rendelkezésre allo erdforrasok szakszerii felhasznalasaval
eredményes gazdalkodast folytatni.

Irodalmi attekintés

A mez6gazdasagi és élelmiszeripari termelés probléméaja egyidds az
emberiséggel. A probléma gyokerei az erdzidban, a talajtermékenység
csokkenésében keresendok. Napjainkban, amikor az energia-felhasznalas
novekedésének lehetiink tanti, a kornyezetszennyezés problémaja is
elétérbe helyezi a mezogazdasagi termelés fenntarthatosaganak kérdését,
amelyet az 1. Fold Konferencian fogalmaztak meg elészor. A probléma
lényegét kiillonbozé szerzok nagyon eltérd modon kozelitették meg
(Larson et al., 1982; Keeney, 1989; Lockeretz, 1988; Ruttan, 1988; York,
1989; Csete és Lang, 2005). Lockeretz (1986) szerint a fenntarthato
gazdalkodési forma keriili, de legalabbis minimalisra csokkenti a nem
megujulo eréforrasok felhasznalasat. Lowrance et al. (1986) a
fenntarthatd mez6gazdasag Iényegét olyan technoldgiai eljarasok
alkalmazéasaban latja, amely a kornyezetre semmilyen kéros befolyassal
nincs. Torténelmi példak és kornyezetvédelmi tanulmanyok igazoljak,
hogy a mez6gazdasagi termelés jelenlegi technologiai szintjén a novekvo
¢lemiszer- és nyersanyag igények a kornyezet tovabbi karosodasa nélkiil
aligha képzelhet6 el (Ehrlich, 1985; Francis és Hildebrand, 1989; Angyan
és Menyhért, 1997; Csete és Lang, 2005). Az alternativ novény-
termesztési eljarasoknal a novénytermesztés és a talajtermékenység
fenntartasat egyarant szolgald szervesanyag-gazdalkodasra kell torekedni,
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amelyhez a nyirségi homoktalajok esetén hasznos segitséget és
tudomanyos alapot biztosit a Westsik vetésforgd kisérlet (Lazanyi,
2003ab).

Anyag és médszer

A rendszeres kutatomunka csak 1929 &szén indult meg, amikor a
Kisérleti Gazdasag két homokdombjan 12 vetésforgd lett kialakitva,
amelyet 1933-ban tovabbi 3 egészitett ki (Westsik, 1951). A kisérlet
homokjavito vetésforgoinak szama 15 lett, amely az id6 folyaman nem is
valtozott. A vetésforgok harom szakaszra oszlanak, kivétel ez aldl az F-8
jelzésti vetésforgd, amely négyszakaszos. A forgoszakaszok teriilete
beallitaskor 0,5 kh. volt, mely idékozben a gépi miivelés bevezetése miatt
2700 m*re csokkent. A Westsik vetésforgd kisérletben a parlagoltatés
abszolut kontrollnak tekinthetd, ugyanis sem szerves-, sem
miutragyazasban nem részesiil. A parlagszakaszon til benne csak a két
tesztnovény, a burgonya és a rozs termesztése folyik.

A vetésforgd tobbi kezelése a szervesanyag-utanpotlas és miitragyazas
modja szerint csoportosithatd. Az F-2 és F-3 vetésforgdk modellezik a
fovetésti csillagfurt zold- és gyokértragyas kezeléseket, ahol a
szervesanyag-utanpotlas fOvetésti pillangdsvirdgu ndvény, a csillagfiirt
termesztésével torténik. Az egyetlen négyszakaszos F-8 jelzésii
vetésforgd is ebbe a csoportba sorolhatd, bar itt a fovetésti csillagfiirt
gyokértragyas kezelés mellett masodvetésii csillagfiirt zoldtragya
termesztése is folyik. A masodik csoportba sorolhatok a szalmatragyas
kezelések, ahol a szervesanyag-utanpotlas alapanyaga a rozsszalma. A
szalmahozam novelése érdekében a vetésforgd elsé ¢és harmadik
szakaszaban rozstermesztés folyik. A vetésforgok kozott a kiilonbség a
szervesanyag-kijuttatdis modjaban van. Az F-4 jelzési vetésforgo
tragyazasa rozsszalmaval, az F-5, F-6, F-7 jelzési vetésforgok tragyazasa
erjesztett szalmatragyaval torténik. A szalmatrdgya erjesztése az F-5
vetésforgoban nitrogén hozzdadasaval, az F-6 és F-7 vetésforgoban
miutragya nélkiil, tiszta viz hozzaadasaval torténik. A csoporton beliil
kontrollként az F-7 jelzésii vetésforgd szerepel, amely a vizzel erjesztett
szalmatragyan kiviil mas tapanyagot nem kap.

A harmadik csoportba a zoldtakarmany-termesztésen alapulo vetésforgdk
szerepelnek. Az F-9 jelzésli vetésforgdban csillagfiirt zoldtakarmany-
termesztése folyik, igy lehetdség kinalkozik hatasanak Gsszehasonlitasara
a fovetésti zold- és gyokértragyaval. Az F-10 ¢és F-11 jelzési
vetésforgoban az istallotragyazas hatasat tanulmanyozhatjuk. A két
kezelés kozott a kiilonbség, hogy az utdbbi miitragya-kiegészitésben is
részesiil. Az F-12 jelzési vetésforgd az 0Oszi takarmanykeverék
termesztését modellezi, melynek betakaritdsa utan a teriilet hasznositasa
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masodvetési csillagfiirttel torténik. Az F-13, F-14 és F-15 jelzésii
vetésforgok a  masodvetési  csillagfiirt  zoldtragya  hatasanak
tanulmanyozasara lettek beallitva. Kozottik a kiillonbség a zoldtragya-
leszantas idejében, illetve a miitragyazasban van. Az F-13 jelzési
vetésforgd leszantasara még az 6sz folyamdn sor keriil, mig az F-15
jelzést vetésforgd miitragyazasban nem részesiil.

A vizsgalatok eredményei és értéklése

Korabban a szervesanyag-gazdalkodas a novény tapanyag-ellatasanak és
a tartds talajszerkezet kialakitdsanak fontos eszkdze volt. A kettds
funkcio egymast segitve, erdsitve kornyezetkiméld talajhasznalati és
ndvénytermesztési  eljarasok  kialakulasat  tette  lehetdvé. A
valtogazdalkodast kdvetden a foldmiiveld ember céltudatosan torekedett a
talajok termoképességének fenntartasara, javitdsdra. Az agrotechnikai
eljarasok megvalasztasa soran fontos szempont volt a tidpanyag-
gazdalkodas segitése, amely abban az idében egyet jelentett a
hatékonyabb szervesanyag-gazdalkodassal. A gazdak mind tobb és jobb
mindségli szervesanyagot juttattak vissza a talajba, mikozben torekedtek
a lebontasi folyamatok befolyasoldsara. A talaj szervesanyag-tartalma
elsdsorban annak bevitelétl, lebomlasanak {itemétél, a talajtani és
klimatikus ~ viszonyoktol fiigg. A szervesanyag mineralizaciojat
agrotechnikai moddszerekkel is befolyasolhatjuk, bar a kornyezeti
tényezOk hatasa ez esetben is igen jelentds. A talaj szervesanyag-
tartalmaban bekovetkezd valtozasok lassuak, ezért tanulmanyozasukhoz
tobb évtizedes adatsorra van szilkség. A Westsik  vetésforgd
tartamkisérlet eredeti célja a kiillonb6z0 szervesanyag-kezelések
tragyahatasanak Osszehasonlitasa volt. A kisérlet valtozatlan formaban
keriilt fenntartasra, igy nincs akadalya, hogy a kiilonboz6 kezelések
kumulativ hatdsat tanulmanyozzuk.
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1. dbra: A talaj szervesanyagtartalma a vetésforgo kisérletben

A kisérlet adatait elemezve megallapithatdo, hogy az atlagos
szervesanyag-tartalom mindkét homokdombon 1 %-nal kevesebb.
Jelentds a kiilonbség a két homokdomb kozott. Az els6 homokdomb
talajanak atlagos szervesanyag-tartalma 0,84 % (F1-F7), mig a masodik
homokdomb hasonlo értéke csak 0,59 % (F8-F15). Az els6 homokdomb
0-60 cm talajszelvényen nincs szignifikans kiilonbség, mig a masodik
homokdombon a fels6 20 cm-es rétegben 0,71 %, az als6 20 cm-es
rétegben 0,49 %. Szignifikansan alacsonyabb volt a szervesanyag-
tartalom F-15 vetésforgdban. Alacsony volt a szervesanyag-tartalom az
F-14, F-13, F-9 és F-10 vetésforgdban, mig a legnagyobb szervesanyag-
tartalmat az F-5, F-8 ¢és F-2 jelzésii vetésforgokban mértik. A
szervesanyag-tartalom, valamint a burgonya és rozs terméseredmények
Osszefliggése kozott nehéz megallapitasokat tenni. Az els6 homokdomb
nagyobb  szervesanyag-tartalma a burgonyatermésben nem, a
rozstermésben csak részben realizalodik. A masodik homokdombon
beallitott vetésforgok talajdnak szervesanyag-tartalma és terméshozama
kozott mar szorosabb az Osszefiiggés. Az F-1, F-7 és F-15 kontroll
kezelések  kozott  tapasztalt — hozamkiilonbségek  szintén nem
magyarazhatok a talajok eltéré szervesanyag-tartalmaval. Osszegzésként
megallapithatd, hogy minél tdpanyagszegényebb a talaj, a
szervesanyagnak anndl nagyobb a szerepe a tapanyagellatisban, a
hozamok ndvelésében. A humusztartalom ugyanakkor 6nmagaban nem
teszi lehetdvé a nagy termések létrejottét, hiszen a ndvényeknek eltérd
(faj és fajtaspecifikus) tapanyagigényiik van, amely azt jelenti, hogy a
rendelkezésiikre allo tapanyagokra is kiillonbdz6 modon reagélnak.
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ROLE OF WESTSIK’S CROP ROTATION EXPERIMENT IN
NUTRIENT MANAGEMENT OF SOILS IN NYIRSEG REGION

Summary

Current concerns about soil and water quality deterioration, the limited
availability of fossil fuels, the loss of biodiversity, the viability of rural
communities all point to the need to work out methods of sustainable
agriculture. The goal of sustainable agriculture is to bring together people
and resources, to promote an agriculture that is efficient, profitable,
socially acceptable and environmentally sustainable for the indefinite
future. The primary objective is to provide a model where the agricultural
system and community are taken into account as a whole, in which
agriculture is not separated from the natural ecosystem of a region. The
most critical challenge is to consider the needs of agriculture and society,
and to provide an educational environment for local inhabitants. In order
to meet this challenge, we need research that examines the principles of
sustainable agriculture.

The best known and most remarkable example of continuous production
in Hungary is the Westsik crop rotation experiment established in 1929,
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which is still in use to study the effects of organic manure treatment,
develop models and predict the likely effects of different cropping
systems on soil properties and crop yields. Such experiments are costly to
maintain, but their cost can easily be justified if they serve a number of
different objectives and provide data to improve agricultural practice. In
this respect, Westsik's crop rotation experiment provides data of
immediate value to farmers concerning the applications of green, straw
and farmyard manure. The experiment also provides a resource of yield,
plant and soil data sets for scientific research, whether into plant and
those soil processes which control soil fertility, or into the sustainability
of production. Moreover, maintenance of Westsik’s crop rotation
experiment can also be used to illustrate the value of long-term field
experiments.
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A TAPANYAGGAZDALKODAS IDOSZERU KERDESEI

Loch Jakab
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum

A gazdalkodassal szemben tamasztott legfobb kovetelmény, hogy
gazdasagos ¢és kornyezetkiméld legyen, vagyis alkalmazkodjon az
Okologiai és 0kondmiai viszonyokhoz. Viladgszerte célkitlizés a hosszi
tavon fenntarthato gazdalkodas megvaldsitasa. Elsérendi feladat a
talajok termékenységének megdrzése. A talajok termékenysége szdmos
egyéb tényezo6 mellett alapvetden a tapanyag-gazdalkodastol fiigg.
Hazankban 15 éve negativ a tapelem-mérleg. Fotyma és Kopinski
(2001) Lengyelorszag, Magyarorszag, Csehorszag, Szlovakia, Német-
orszag ¢és Ausztriara kiterjedd mérleg-szamitasai szerint hazankban
mutathatd ki a legnagyobb N-, P-, K-hiany. Magda (2005) megallapitja,
mitragya és novényvédo-szer felhasznalasunk az EU 15-6k atlagahoz
viszonyitva igen alacsony. A negativ mérleg hatdsai a termések
alakuldsaban és a talajok tapelem- tartalmanak csdkkenésében egyarant
kimutathatok (Loch, 1999, 2000; Palmai és Horvath, 1998).
A multba tekintve megallapithatd, hogy a tapanyag-gazdalkodas az
ugaros gazdalkodéastd napjainkig tObbszori nagy valtozdson ment
keresztiil (Gaal, 1978). A gazdalkoddék a jobbagy-felszabadulds utdni
idokben is a tapanyag-hiannyal és a tokehiannyal kiizdottek. ,,Meg kell
tehat tartanunk az wugart, mint sziikséges rosszat; mint palastjat
tragyagyengeséglinknek” (Kenessey, 1858).
A korszerii ismeretek alkalmazasara els6sorban a tokeer6s nagy-
birtokokon kertil sor. ,,J6l tudta joforman mindenki, — 0ir, paraszt egyarant
— hogy melyik a helyes 1t. Sajnos a gyakorlati élet nehézségei ... a kevés
istallotragya, a szlikos igaerd, a nyomasos gazdalkodas maradvanyai és
vele a vetésforgos gazdalkodasra valo attérés késedelme ... nem engedte
az elméletnek ezeket a helyes nézeteit megvalositani.” (Gaal, 1978).
Figyelemre méltd, hogy mégis ebben a korszakban fogalmazodik meg a
tragyazas szikségessége: ,,Nem farad el a fold soha, csak a gazda el ne
faradjon azt jol mivelni és illend6en tragyazni ... a j6 gazdalkodas alapja
a tragya és a tragyazas.” (Galgoéczy, 1854). Ekkor még a tobb allat —
tobb tragya — nagyobb termés elmélet uralkodott.
A novények asvanyi taplalkozasa a XIX. sz. kdzepétél Boussingault,
Liebig és Sprengel munkassaga nyoman valt ismertté. Liebig és Sprengel
bizonyitottak, hogy az istallotragya tapanyagai ipari tragyakkal is
potolhatok.
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A miitragyazas térhdditasa kiilfoldon és hazankban
Nyugat-Eurdopaban a mitragyak gyartasa és felhasznalasa korabban
kezdédott, mint Magyarorszagon ¢és a termések lényeges emelkedését
idézte el6. Hazankban a miitragyak alkalmazésara csak az ezredfordulot
kovetden keriilt sor, de a II. Vildghaboru el6tti iddszakban, minddssze
néhany kg/ha nitrogént, foszfort, kaliumot hasznaltak hektaronként.
Gydkeres valtozas az 1960-as évektdl kezdodden kovetkezett be. Bocz.
(1962) mutatott ra arra, hogy kedvezd 6koldgiai adottsdgaink mellett a
tapanyag-ellatottsag javitasaval novelhetok a stagnald termések. A
nagyobb termésekhez azonban nem allt rendelkezésre megfeleld
mennyiségl tragya, mivel az allatdllomany létszama és igy a termelt
szerves tragya mennyisége évtizedeken at nem elégitette ki a
novénytermesztés sziikségleteit.

A novénytermesztés fejlesztésének koncepcidjat Bocz E. — Gyorffy B. —
Lang G. és Sarkadi J. dolgoztdk ki, a miitragydzasra alapozva. A
felhasznalas dinamikusan fejlodott, 1975-85 kozott elértik a fejlett
nyugat-europai orszdgok miitragya-felhasznalasat. Ennek kovetkeztében
és az uj fajtak bevezetésével a buiza és a kukorica termése latvanyosan
novekedett.

A mitragya-felhasznalas 1985-1990 kozott mérsékelten, 1990 utan
erdteljesen csokkent, a 60-as évek szinvonaldra esett vissza. A szerves
tragya termelése az allatallomany felezddésével felére csokkent.
Debreczeni, Kadar ¢és Sarkadi vizsgalatai szerint az orszagos
tapanyagmérleg az 1970-es évek kozepére valt pozitivva. A korabbi
talajzsarold gazdalkodast felvaltotta a talajt gazdagito tragyazas. 1990 o6ta
a mérleg ismét negativ, a termések csokkentek, a talajok tapanyag-
ellatottsaga romlott.

Ujabb statisztikai adatok szerint, a tapanyag-felhasznalasban javulas
mutathaté ki, a mélypontot jelentd 90-es évek kozepétol. Az egy hektar
mezOgazdasagilag hasznositott teriiletre jutd atlagos Osszes hatdanyag
(N+P,05+K,0) felhasznalas 2002-ben elérte a 72 kg-ot, ebbdl a N
felhasznalas 50 kg/ha N. A KSH részletes felmérései alapjan 2002-ben az
orszag teriiletének 48%-an hasznaltak mitragyat. Ezt figyelembe véve az
atlagos felhasznalas a miitragyazott teriileteken eléri a 160 kg/ha Osszes
hatéanyag felhasznalast, ebbdl a N részaranya 106 kg/ha. Az adatok arra
utalnak, hogy egyes kultirak tragyazasa a novények igényének
megfeleléen torténik, mig a mezdgazdasagilag hasznositott teriilet
nagyobb részén még mindig a talajok termékenységét veszélyeztetd
extenziv gazdalkodas folyik (Buzas és Loch, 2005).

Sajnalatos, hogy a talaj-tapanyag vizsgalatok szdma is csokkent, mivel
igy a tragyazasnak sem a talaj-termékenységre gyakorolt hatasa, sem a
kornyezeti hatasa nem ellendrizheté (Loch-Buzasné-Marth, 1999).
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A miitragyazas kornyezeti hatasai

A novények sziikségleteit meghalado tapanyagellatas kornyezeti karokat
idézhet eld. Jol ismert az ammonium-sok savanyitoé hatasa és a nitratok
feldisulasa a talajoldatban, lemosodasuk a mélyebb talaj-rétegekbe.
Emiatt a nitrogéntragyazas kiilonos figyelmet érdemel a kornyezetbarat
gazdalkodas megvaldsitasaban.

A termelés és a kornyezetvédelem céljainak Osszehangoldsa soran a
talajok termékenységének megovéasa mellett a harmonikus, kdrnyezet-
barat tapanyag-gazdalkodas megvalositasara kell torekedniink.

A jo termés és jO mindség eldfeltétele a kiegyensulyozott tapanyag-
gazdalkodéds. Egyben el kell keriilniink a kornyezetet veszélyeztetd
tapanyag-ellatast. A két cél latszolagos ellentmondasa a terméhely
adottsagait figyelembe vevd termohely-specifikus tapanyag-ellatassal
kiiszobolhetd ki (Loch, 1999). Ehhez a mezdgazdasagilag hasznositott
tertileteket célszerti harom csoportba osztani:

1. csoport. kedvezd tulajdonsagu teriiletek, melyeken a tervezett jo
termés ¢és jO mindség eléréséhez a ndvények igénye optimalisan
kielégithetd, a kornyezetszennyezés veszélye nélkiil,

2. csoport. veszélyeztetett teriiletek, melyeken a kornyezeti karok
elkertilése miatt csak csokkent intenzitast termelés folytathato,

3. csoport: védett teriiletek (pl. vizgyijtok) ahol a szerves és miitragyak
hasznalata megtilthatd, vagy erételjesen korlatozhato.

A Nemzeti Agrar-kornyezetvédelmi Program (1999) kidolgozasa soran
megtorténtek az elsé 1épések a kiillonbozé kornyezeti érzékenységii
teriiletek elkiilonitésére. Az EU nitrat-direktiva hazai érvényesitése
kapcsan sziikségessé valt a nitrat-érzékeny teriiltek elkiilonitése. Hazadnk
mezdgazdasagilag hasznositott teriiletének kozel a fele nitratérzékenynek
mindsiil (Buzas és Loch, 2005).

A talajok nitrat-nitrogén tartalma Magyarorszagon

A talaj nitrat-nitrogén tartalma (NO;-N) j6 indikatora a N-haztartasnak. A
hazai talajok NO;-N tartalmat az orszagos Talajvédelmi Informacios és
Monitoring (TIM) rendszer adatbazisa alapjan mutatjuk be. A rendszer a
talajok allapotanak felmérése és a valtozdsok nyomon kovetésére 1étesiilt
1992-ben, jellemzd termdhelyeken. Osszesen 1200 mintatérbdl 4ll, ebbdl
865 szantofoldi, 183 erdészeti és 188 specialis (veszélyeztetett, ipari)
mintatér.

Kezdetben a mintaterek talajszelvényeibdl genetikai rétegenként vettek
mintat, késébb a 0-30, 30-60 és 60-90 cm-es rétegekbdl. A mintakat
minden év 0Oszén, szeptember - oktober iddszakban veszik. A
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vizsgalatokat a paraméterek valtozékonysagatol fliggden, évente, 3 illetve
6 évenként végzik. A NO;-N tartalmat évente mérik.

A feltalajmintak NO;-N tartalmat 1992-2002 id6szakra az [. dbran
mutatjuk be, gyakorisagi megoszlasuk alapjan. A mért értékeket
kategéridkba soroltdk, az abra egy-egy kategoria szdzalékos részaranyat
fejezi ki az Osszes mintatér szdzalékdban. Az adatok alapjan
megallapithato, hogy a miivelt rétegben a mintak tobb mint 40%-aban a
tartalom nagyon alacsony, 0-10 mg/kg, egyes években a kategéria
részaranya meghaladja az 50-60 %-ot.

70+
NO,-N tartalom

60+ kategoriai

50 mg/kg

404 — 1 @ 0-10
% m1025

30 ]

0 25-50
20+ 0 50-100
10- m 100-
0 : ‘ - ‘ -
1992 1994 1996 1998 2000 2002

Forras: TIM adatok alapjan NTKSz

1. dbra: A feltalajmintik NO;-N tartalmdanak gyakorisdgi
megoszlasa , 1992-2002. NO;s-N content in upper soil layer,
1992-2002 (frequency distribution)

A kornyezetvédelmi szempontbol kockazatosnak itélheté 50 mg feletti
NO;-N tartalom 11 év atlagdban csupan a mintdk 1,7-7,2 %aban, 100
mg/kg feletti NO;-N a mintavételi pontok 0,1-1,5 %-aban fordult eld.
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1. tablazat: A talajok 100-150 cm rétegének NO;-N tartalma a TIM
pontok %-ban. Distribution of NO5;-N content in 100-150 cm soil
depth in the percentage of sampling sites.

NOs-N | 1992 | 1993 1994 1995 | 1996 | 1997 | 1998
mg/kg

0-10 74 82 82 80 81 88 85
10-25 16 10 10 10 11 7 10
25-50 2 3 3 4 3 3 3
>50 8 5 5 6 5 2

Forras: TIM adatok alapjan NTKSz

Az 1. tablazatbol jol lathatd, hogy 1993-1998 kozott a 100-150 cm
kozotti talajrétegben a mintak tobb mint 80 %-at 0-10 mg/kg kozotti
NO;-N tartalom jellemezte.

2. tabldzat: A NOs-N megoszlasa a szelvényekben, 2002-ben
Distribution of NO;-N content (%) in the soil profile, 2002

NO;-Nmg/kg |0-30 cm 30-60 cm 60-90 cm
0-10 39,8 63,4 82,2
10-25 37,3 26,8 14,0
25-50 17,3 7,8 2,8
50-100 4,3 1,1 0,5

100- 1,3 0,3 0,5

Forras: TIM adatok alapjan NTKSz

A NO;-N tartalmat 1999-t61 a megvaltozott mintavételi modszer szerint
a 0-30, 30-60, 60-90 cm-es talajrétegekben hataroztdk meg. A 2.
tablazatban példaként bemutatott 2002. évi vizsgalati eredményekbdl
lathato, hogy a NO;-N tartalom szazalékos megoszlasa az el6z6 évekhez
hasonlo.

Az 1200 TIM mintatérben végzett mérések alapjan Osszefoglaléan
megallapithatd, hogy a talajok felso rétegének NOs-N tartalma 1992 6ta a
vizsgalt mintak tobb mint 90 %-ban alatta marad a kornyezetvédelmi
szempontbol kockazatosnak itélheté 50 mg/kg feletti értéknek. A NO;-N
tartalom a szelvényben fokozatosan csokken, a 60-90 cm rétegben a
mintak 1 %-ban mértek kdrnyezeti szempontbdl kockazatosnak mindsiild
értéket. 1998. eldtt, a 100-150 cm-es rétegben, a mintak kevesebb, mint 6
%-ban talaltak 50 mg/kg feletti NOs-N értéket. Az Gsszel vett mintdk
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adatai alapjan orszagos szinten altaldban nem 4all fenn a NO;-N
lemosodasanak veszélye a mélyebb talajrétegekbe a téli idészakban.

Osszefoglalas

Hazéankban 15 éve negativ a tapelem-mérleg. A negativ mérleg hatasai a
termések és a talajok tapelem-ellatottsaganak csokkenésében egyarant
kimutathatok. A kis allatlétszam kdvetkeztében (0,2 szamosallat/ha) nem
all rendelkezésre kell6 mennyiségli szerves tragya, ezért a miitragyak
fokozottabb hasznalatara lenne sziikség.

Magyarorszagon a mitragya felhasznaldas a II. Vilaghabord utan
dinamikusan fejlodott, 1975-85 kozott elértik a fejlett nyugat-eurdpai
orszagok miitragya-felhasznalasat. A jo tapanyag ellatas hatasara az Uj
fajtak bevezetésével a buza és a kukorica termése mintegy 2-3 szorosara
novekedett. 1985-1990 kozott a felhasznalas mérsékelten, 1990 utan
erteljesen csokkent, a talajt gazdagitd tapanyag-ellatast ajbol felvaltotta
a talajzsarol6 gazdalkodas.

Ujabb statisztikai adatok szerint 2002-ben az orszdg mezdgazdasagilag
hasznositott teriiletének 48%-an hasznaltak miitragyat. Az atlagos 0sszes
hatdéanyag felhasznalas a miitragyazott teriileteken 160 kg/ha, ebbdl a N
részaranya 106 kg/ha. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy egyes kultarak
tragydzasa a novények igényének megfeleloen torténik, mig a
mezOgazdasagilag hasznositott teriilet nagyobb részén a talajok
termékenységét veszélyeztetd extenziv gazdalkodas folyik.

A talajok termékenységének fenntartdsa a miitragyak nagyobb aranyu és
széleskort felhasznaldsat, tovabba a termelési és kornyezetvédelmi célok
Osszehangolasat tenné sziikségessé.

A komyezetet leginkabb a feleslegben adott N-mitragyak karosithatjak.
Az orszagos Talajvédelmi Informdcioés és Monitoring (TIM) rendszer
1200 mintavételi pontjan Osszel vett mintak NO;-N tartalma alapjan
megallapithatjuk, hogy a téli id6szakban orszagos szinten altalaban nem
all fenn a NOs-N lemosddasanak veszélye a mélyebb talajrétegekbe.
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CURRENT QUESTIONS OF NUTRIENT MANAGEMENT

Summary

In Hungary, the nutrient supply balance has been negative for 15 years.
The effects of this negative balance have manifested in the decrease of
both the yields as well as the soils’ nutrient supply. The small animal
stock (0.2 cattle unit/hectare) does not meet the nutrient needs of plant
production, necessitating an increased use of chemical fertilizers.

After World War II, chemical fertilizer use in Hungary underwent a
dynamic growth, reaching the same level of use as in the developed
countries of Western Europe between 1975-85. Due to the good nutrient
supply and the introduction of new plant breeds, wheat and corn yields
doubled or tripled. Between 1985-1990, fertilizer use decreased
moderately, and after 1990 it decreased dramatically. Thus, soil enriching
nutrient management was once again replaced by farming practices
devastating to the soil.

According to recent statistical data, chemical fertilizers were used on
48% of the nation’s cultivated land in 2002. The average total active
ingredient use on treated areas was 160 kg/hectare, of which the portion
of N was 106 kg/hectare. Fertilization of certain crops is done according
to plant needs, but in most cultivated areas extensive management
practices endangering soil fertility are still dominant.

Sustainable management requires the preservation of soil fertility and
necessitates an increased, wider use of chemical fertilizers as well as
bringing together production goals and environmental protection
objectives.

In this paper, using data from the 1200 sampling points of the national
soil monitoring system (TIM), we report on the NO;-N content of soils in
Hungary, this being the best indicator of the soils’ N-management. We
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found that since 1992, in more than 90% of the samples, the NO;-N
content of the soils’ top layer has remained below the critical value of 50
mg/kg, regarded as potentially hazardous to the environment. From the
surface downward, the NO;-N content gradually decreases; in layers at
depths of 60-90 cm, 1-6% of the samples measured as potentially
hazardous to the environment.

Given fall sampling we can conclude that in general, there is no danger of
NOs-N leaching to deeper soil layers in the wintertime in Hungary.
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A SZANTOFOLDI NOVENYEK BIOLOGIAI ALAPJAINAK
VALTOZASA AZ ELMULT FEL EVSZAZADBAN

Neszmélyi Karoly
Orszagos Mezogazdasagi Mindsito Intézet

A magyar mezogazdasag mukodéséhez és fejlesztéséhez fontos a
termelés biologiai hatterének (fajta és szaporitdbanyag) megteremtése és
annak allando javitasa.

A ndvénytermesztésben, a fajtavizsgalatokban és a fajtavaltasban
folyamatos a fejlédés. Az allanddéan valtozé6 és mindjobban
differencialoédo igények kielégitésére mind tobb €s értékesebb fajtara van
sziikség.

A 88/1951. MT sz. rendelet hozta 1étre a mai fajtakisérletezés rendszerét
megalapoz6 30 fajtakisérleti allomast, a Novényfajta-mindsitd Tanacsot,
s 1954-ben alakult meg sok atszervezés utan az Orszagos
Novényfajtakisérleti Intézet, amelynek els6 igazgatdja Janossy Andor
lett. Az Intézet tobb atszervezés és Osszevonas utan 1988-t6l miikodik a
jelenlegi formajaban Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet néven.

A bemutatott tablazaton (/.sz. tablazat) figyelemmel kisérhetd, hogy a
fontosabb szantofoldi novények fajtaellatottsaga az elmult 50 évben 5
évenkénti szakaszokban hogyan alakult.

A tablazat alapjan altalanossagban elmondhat6, hogy a fajtaszam 1950-
tél napjainkig folyamatosan novekvd tendenciat mutat, amelyben a
legnagyobb ugras 1990 utan kovetkezett be, ugyanis megvaltozott a
fajtaclismerés rendszere. Mig kordbban az egyoldali mennyiségi
szemlélet miatt csak az adott kisérleti ciklus legjobb, azaz
legtermdképesebb fajtaja keriilhetett allami elismerésre, addig a fenti
id6szaktol kezd6édden a mindsitési feltételeknek megfelelé valamennyi
fajta allami elismerést kaphatott, s a termelére bizta a termelni kivant
fajta kivalasztasat. Ehhez természetesen az sziikséges, hogy objektiv
fajtainforméciok 4lljanak a gazddk rendelkezésére (pl. ajanlati
fajtajegyzék).

OSZIBUZA

A 1I. Vilaghabora utan a legfontosabb feladat a habora el6tti buzafajtak
felugjitasa volt, amelyek koziil a Baross Laszlo altal nemesitett Bankuti
1201 és Bankuti 1205, valamint az F 481 (nemesitéje Fleischmann
Rudolf) voltak.

A megujitas eredményes volt, ugyanis 1957-ben mar az orszag bulza
vetésteriiletének 70 %-an a Bankuti 1201-est és az ebbdl szelektalt Beta
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Bankuti fajtat, valamint a Bankuti 1205-6st, 22 %-an pedig az F481-est
termesztették.

1957-ben kapott allami elismerést a habori utani buzanemesités
legkivalobb hazai fajtaja a Fertddi 293, amely 20 évig volt a
koztermesztésben, s a legnagyobb vetésteriileti aranya 26,7 % volt 1966-
ban.

A hatvanas évek elején jelent meg a rovid szart, jo termoképességii és
lisztmindségli, az intenziv termesztési igényeket is kielégitd fajta a
Bezosztaja 1, amely kozel 20 évig volt a koztermesztésben. A
legnagyobb vetésteriileti aranyt, amely 80 %-os volt 1970-ben érte el.

A kiilfoldi fajtak koziil ebben az idészakban megemlitendé az olasz
Libellula, amely 1968-ban kapott allami elismerést és 1980-ig volt a
koztermesztésben. A legnagyobb vetésteriileti aranyat 20 %-kal 1977-ben
érte el.

1970-ben kapott allami elismerést a Jubilejnaja 50, amely még 35 év utan
is jelentds szerepet tolt be a hazai buzatermesztésben. A legnagyobb
vetésteriileti aranyat 30 %-kal a 70-es években érte el.

A mennyiségi termelési szemlélet erdsodésével a 70-es években jelentek
meg a jo termoképességli, de gyengébb mindségli jugoszlav fajtak, amely
koziil a Novosadska Rana sorozat volt a jelentdsebb.

Az MTA Mezbgazdasagi Kutatd Intézet Martonvasar buzafajtai 1971-t6l
jelentek meg a koztermesztésben. Az elsd legsikeresebb fajtak a
Martonvasari 4 és a Martonvasari 8 fajtak voltak. A 80-as évek masodik
felében a sorozatbdl az Mv 16 és Mv 17 emelhet6 ki. A 90-es évek elején
pedig meghatarozé volt az Mv 23 fajta.

A Gabonatermesztési Kutatd Intézetben az elsé sikeres fajta az 1977-ben
elismert kivalo siitdipari minéségi GK Tiszataj volt, azonban a
mennyiségi szemlélet eldtérbe keriilésével a mindséget a termelés nem
preferalta, legy6zték a nalanal bétermdbb fajtak.

Sokaig meghatarozo fajtija az intézetnek az 1985-ben elismert GK
Othalom, amely 20 évesen még mindig a nemzeti fajtajegyzéken
szerepel.

Az ezutani nemesitési eredmények koziil elsésorban a GK Kincsé ¢s a
GK Zombor fajtak emelhetd ki.

A kozelmult és napjaink nemesitésére a jo siitipari értékd, jo
termOképességli és a fontosabb betegségekkel szemben megfeleld
ellenalld képességet mutatd fajtak eldallitisa a jellemzd. A hazai
buzatermesztés biologiai alapjainak meghatarozo6 intézményei tovabbra is
Martonvasar és Szeged. A kiilfoldi fajtak ebben az dgazatban nem tudtak
jelentésen elterjedni. Jelenleg a martonvasari fajtak kozil az Mv
Magdaléna, az Mv Csardés, az Mv Palotas, a szegediek koziil pedig a GK
Kalasz, a GK Garaboly ¢€s a Jubilejnaja 50 lettek a vezeto fajtak.
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KUKORICA

Az USA-ban eléallitott beltenyésztéses hibridek hire mar az 1930-as
években eljutott Magyarorszagra. 1953-ban sziiletett meg Europaban
elsdként az elsd beltenyésztéses hibridkukorica az Mv 5, amelynek az
eléallitdja Papp Endre volt. Ez a hibrid 1973-ig volt a kdztermesztésben.
Az els6 hibridet Ujabbak sorozata kovette Martonvasaron. Emellett
elindult a hibridnemesités Szegeden, Szarvason és Keszthelyen is. A 70-
es években azonban mind nagyobb szerepet kaptak a hazai termesztésben
a kiilfoldi hibridek. jugoszlav, francia és amerikai hibridek jelentek meg,
majd 1978-ban elismerték az elsd Pioneer hibridet, amely elinditotta a
Pioneer hibridek térhoditasat. Ez a mennyiségi termelés eréltetett
tamogatasanak, a termelési rendszerek 4ltal integralt intenziv
kukoricatermesztés térnyerésének iddszakaval esett egybe. A tobb mint
10 évig tartd egyeduralom alatt a legnagyobb vetésteriileti aranyuk elérte
a hazai kukorica vetésteriiletek 80-85 %-at is.

A 70-es években a kukorica fajtak koziil a legnagyobb aranyt a FAO 500-
as és 600-as éréscsoportu kukoricak jelentették (pl. 1975-ben ez 50,2 %
volt). A nagyobb viztartalom miatti szaritasi koltség, a csépenészesedésre
vald hajlam, a kés6i betakaritasbol szarmazo rossz eldévetemény értéke
miatt mar a 80-as évek kozepére jelentdsen megvaltozott a tenyészidd
arany a koraibb fajtdk javara. Ekkorra a FAO 500-as és 600-as fajtak
részesedése mindossze csak 9,2 % volt.

Az allamilag elismert fajtak éréscsoport szerinti megoszlasa a jelen
id6szakban a kovetkezéképpen alakul (2004):

FAO 200 13,0 %
FAO 300 37,2 %
FAO 400 31,4 %
FAO 500 18,4 %

Napjainkra a kukorica fajtapiac tobbszerepldssé valtozott. A Pioneer cég
mellett megjelentek, megerésddtek a Syngenta, a Monsanto, a Limagrain,
stb. multinacionalis cégek. A szegedi intézet a Pioneer kapcsolat
megsziinése utan Uj nemesitési programot inditott. A martonvasari intézet
is a honositasi feladatokat sajat nemesitésre valtotta fel.

A jelenlegi nemesitési célkitlizések kozott a terméképesség novelése
mellett fontos szempont a jo szarszilardsag, a gombabetegségekkel
szembeni jo ellenalld képesség, a korai érés és a gyors vizleadas.

NAPRAFORGO
A haboru utani fajtanapraforgok koziil az 1954-ben elismert Kisvardai és
az 1976-ban elismert Iregi szikre csikos toltott és tolt be még
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napjainkban is fontos szerepet az étkezési és madareleség napraforgd
termesztésben.

A hazai olajnapraforgd termesztés biologiai alapjait a 60-as és a 70-es
években a Krasznodari Intézet fajtai képezték, amelyek alacsony szaruak,
kiegyenlitett allomanyuak, 46-50% olajtartalmiak voltak szemben az
akkor 36-38%-0s magyar fajtakkal. A fajtak koziil a legnagyobb sikert az
1960-ban elismert VNIIMK 6540 fajta érte el, amelynek a vetésteriilete
1967-ben megkozelitette a 85%-ot. 11 évig volt a kdztermesztésben. Ezek
a fajtak a jo termesztési tulajdonsagaik mellett azonban fogékonyak
voltak a gombabetegségekre, kiilonGsen a peronoszporara és a fert6zo
tanyérrothadasra. A korai érésti Csakinszkij 269 1972-ben kapott allami
elismerést és 1986-ig volt a koztermesztésben.

Az olajipari céli hibridnemesités bazisa elobb Iregszemcsén, majd
Szegeden alakult ki. Az Iregszemcsén el6allitott hibridek koziil az 1986-
ban elismert Iregi HNK 173 még napjainkban is kéztermesztésben van.

A szegedi nemesités kiemelkedo fajtaja az 1988-ban elismert Viki hibrid,
amely a hazai termesztésen kiviil Nyugat-Europaban is népszer lett.
Mindkét hazai nemesitdi bazis f6 nemesitési célkitlizése a termoképesség
és az olajtartalom novelése, valamint a fontosabb betegségekkel szembeni
ellenallosag fokozasa voltak mar ebben az idészakban is. A hazai
eléallitasu fajtak mellett francia, roman, jugoszlav és amerikai hibridek
jelentek meg a koztermesztésben, amelyek koziil az Gjvidéki fajtakkal
értek el nagyobb eredményeket.

A hazai nemesité intézetek mellett az utobbi években, ill. évtizedekben
megjelentek a multinaciondlis cégek, amelyek hibridjei napjainkra
meghatarozova valtak a hazai termesztésben (Syngenta, Pioneer,
Monsanto, KWS, Limagrain, stb.).

A nemesitési célkitlizések tovabbra is a termdképesség mellett az
olajtartalom novelése, valamint a fontosabb betegségekkel szembeni
ellenallosag fokozasa.

OSZI ARPA

Az 6szi arpa fajtavalasztékat sokaig csak magyar nemesitésii fajtak
képezték. A hires Lédeci Béta, U 259 és Horpacsi kétsoros fajtakat a 60-
as években kapott elismerést.

A horpacsi arpak mellett a 70-es években megjelentek a
taplanszentkereszti €s a martonvasari fajtak, amelyek kozil a
Martonvasari 34-es volt a legsikeresebb. Nemsokara megjelentek az els6
kompolti fajtak is, mint a Kompolti korai és Kompolti 4.

A 80-as évektdl megkezdddott a kiilfoldi fajtdk honositasa is, amely
egyre tobb kiilfoldi fajta elismerését eredményezte. Ezek koziil az eszéki
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arpak wvaltak jelent0ssé. Jelenleg a két hazai nemesitdi bazis
Taplanszentkereszt és Kompolt, az 6 fajtaik a meghatarozéak a hazai
termesztésben.

TAVASZIARPA

A haboru utani tavaszi arpa nemesités kdzpontja Martonvasaron alakult
ki, ahol 1984-ig folytattdk ezt a munkat. Jelenleg tavaszi arpat
Kompolton és Taplanszentkereszten nemesitenek. A koztermesztésben a
hazai fajtak mellett a német, a cseh és a szlovak fajtak a meghatarozoak.

OSZIKAPOSZTAREPCE

A kéaposztarepce fajtacllatottsagat az 50-es, 60-as és 70-es években a
hazai el6allitast fajtak és e mellett a lengyel Gorczanski fajta alkottak. A
hazai nemesités késébb is folytatddott, de az alacsony erukasav és
gliikozinolat tartalom kovetelményei miatt egyre inkabb a nyugat-eurdpai
fajtak hoditottak tért.

Napjainkban tébbek mellett a GK Kht. Taplanszentkereszti Allomasa
altal elismert fajtak jelentik a kiilfoldiek konkurenciajat.

BURGONYA

A burgonyanemesitésnek nagy hagyomanyai vannak Magyarorszagon.
Kisvardan Teichmann Vilmos, Mariettapusztan Barsy Sarolta nemesitett.
Hosszu évtizedekig termesztett és kedvelt burgonya fajta volt az izletes
Gililbaba és a Somogyi sarga kifli. Az 1970-es évektdl kezdve
Keszthelyen indult meg a burgonyanemesités, melynek eredményeképpen
a fontosabb virusbetegségekkel szemben ellenallobb és jo hasznalati
érteka fajtak sziilettek, mint a Hopehely, Goliat és a White Lady.

A hazai fajtak mellett mindig jelentds szerepet kaptak a kiilfoldi fajtak is.
Ezek koziil legkiemelked6bb az 1972-ben elismert és ma is a termesztés
meghatarozo fajtaja a Desirce.

CUKORREPA

A haboru utani cukorrépa fajtak eldallitasiban meghataroz6 volt
Sedlmayr Kurt nemesitdi munkdja Sopronhorpacson. A késébbi hazai
nemesitésii sopronhorpacsi fajtdk koziil a Beta Monopoli N1 volt a
legsikeresebb, amelyet 1974-ben ismertek el.

1990 utan az intézetet privatizaltdk és ezzel gyakorlatilag a hazai
cukorrépa nemesités megsziint. A cukorrépa termesztés alapjat ma mar a
német, a dan, a svéd és a holland-belga nemesitésii fajtak képezik.
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LUCERNA

A lucerna termesztésnek biologiai alapjait mindig is a hazai fajtak
képezték. Az 1952-ben elismert Nagyszénasi még mindig rajta van a
nemzeti fajtajegyzéken.

A fajtdk eldallitasa soran a termoOképesség ndvelése mellett a hosszu
¢lettartam elérése volt a f6 nemesitési célkitiizés. Volt probalkozas hibrid
lucernaval, eléallitottak legeld tipust fajtakat, €s ma is kdztermesztésben
van az alacsony szaponin tartalmi Szapkd (Sinesap) fajta. Nemesités
Kompolton, Szarvason és Kisvardan folyik. Az évek soran sok kiilfoldi
fajta is kiprobalasra keriilt, azonban minddssze egy kiilfoldi fajta
elismerésére keriilt sor 2002-ben.

A szantofoldi novények mellett a kertészeti agazatok fajtaszamainak fél
évszazados alakuldsat tizévenkénti bontasban a 2. sz. tablazat mutatja be.

A szantofoldi és a zoldségndvényeket érintéen fontos valtozas
kovetkezett be az Eurdpai Unidba tortént belépésiinkkel egyidében,
ugyanis ett6l az idéponttél kezdve az elismert magyar fajtdk is
felkeriilnek az Europai Unio Kozos Fajtajegyzékére és a Kozos
Fajtajegyzéken 1évé fajtak Magyarorszagon 1is korlatozas nélkiil
forgalmazhatok és termeszthetok. A 3. tdbldzat a magyar Nemzeti
Fajtajegyzéken és az Eurdpai Unid Kozos Fajtajegyzékén 2004-ben
talalhato fajonkénti fajtaszamokat mutatja.

Osszefoglalé

A novénytermesztés eredményessége nagymértékben fiigg a mindenkor
rendelkezésre all6 biologiai alapoktol.

Az anyag bemutatja a szant6foldi ndvények fontosabb noveényfajainak
1950-2005-ig torténd fajtaszam valtozasait, valamint az Oszi buza, a
kukorica, a napraforgo, az Gszi-és tavaszi arpa, az 6szi kaposztarepce, a
burgonya, cukorrépa €s a lucerna fajtavaltasainak fobb 1épéseit, kiemelve
egy-egy id6szak meghatarozo fajtait.

Ismertetésre kerill a szantofoldi novények mellett a kertészeti agazatok
elmult 50 évi fajtaszamainak, valamint a Nemzeti Fajtajegyzék és az EU
Ko6z6s Fajtajegyzék fontosabb szant6foldi és zoldség fajainak 2004. évi
fajtaszam alakulésa.

A fajtanemesités és a fajtavizsgalatok soran az utobbi években a
termOképesség mellett eltérbe keriilt a beltartalmi és mindségi
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tulajdonsagok javitasa, valamint a biztonsagosabb termesztés és a
vegyszertakarékosabb ndvényvédelem miatt a betegségekkel szembeni
rezisztencia. A jovében ezért a beltartalmi és a rezisztencia vizsgalatok
jelentésége novekedni fog.

Uj technoldgia eljaras a totalis gyomirtd szerek hasznalata, amelyhez az
alkalmazott névényvédo szerrel (pl. imidazolinon hatéanyaggal) szemben
rezisztens fajtdkra van sziikség. A kukorica utan megjelentek az elso
ilyen tipusu napraforgo hibridek is.

CHANGES IN BIOLOGICAL RESOURCES OF FIELD CROPS IN
THE LAST 50 YEARS

Summary

The efficiency of the cultivation depends largely from the biological
resources being currently disposable.

The paper presents the changes in number of varieties of more important
field crops between 1950 and 2005, and the main steps in alternation of
varieties of winter wheat, maize, sunflower, winter and spring barley,
winter rape, potatoes, sugar beet and alfalfa, emphasizing the determinant
varieties of certain periods.

Besides field crops, the number of varieties of the horticultural branches
in the last 50 years as well as the tendency of number of varieties of the
more important field and vegetable species in the National List of
Varieties and the EU Common Catalogue in 2004 is stated.

In the course of variety breeding and variety testing, besides productivity
the improvement of characteristics of inner content and quality as well as
safe production and resistance to diseases in favour of plant protection
using less chemicals are coming to the fore in the last years. Therefore
the importance of tests regarding inner content and resistance will grow
in the future.

A new technological method is the use of total herbicides in case of
which varieties resistant to the applied herbicide (e.g. with active
ingredient of imidazolinon) are required. Following maize the first
sunflower hybrids of such type appeared, too.
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1. sz. tablazat: Az éllamilag elismert szant6foldi novények fajtaszamai

(1950-2005)

Szantofoldi 1950 1960 1970
névények

H K | Ossz. H K | Ossz. H K | Ossz
Kukorica 9 - 9 22 - 22 31 5 36
Buza 6 - 6 9 - 9 9 4 13
Durum btiza - - - - - - - - -
Rozs 4 - 4 5 - 5 4 1 5
Arpa 11 - 11 7 - 7 8 - 8
Zab 2 - 2 2 - 2 4 1 5
Rizs 3 - 3 3 4 7 4 2 6
Cirok - - - 2 - 2 6 - 6
Szudanif - - - - - - 2 - 2
Burgonya 3 - 3 10 - 10 8 3 11
Cukorrépa 5 - 5 8 - 8 8 1 9
Napraforgo 3 - 3 4 - 4 2 2 4
Repce 1 - 1 1 - 1 2 1 3
Borso - - - - - - 7 5 12
Szo6ja 6 - 6 8 - 8 6 1 7
Lucerna 1 - 1 5 - 5 5 - 5
Fiivek - - - 22 - 22 22 22
Egyéb névények 15 1 16 38 - 38 56 14 70
Mindosszesen: 70 1 71 150 4 154 184 40 224

H = hazai nemesitési fajtak

K = kiilfoldi nemesitésti fajtak

Table No. 1: Number of varieties of state registered field crops (1950-

2005)
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1. sz. tablazat folytatasa

Szantofoldi 1980 1990 2005
novények

H | K |[Ossz. | H K |Ossz.| H K | Ossz.
Kukorica 30 (11| 41 17 | 38 55 | 150 | 220 | 370
Buza 12 | 7 19 19 | 11 30 77 | 41 | 118
Durum btiza - - - 3 - 3 7 3 10
Rozs 3 1 4 3 2 5 6 4 10
Arpa 9 3 11 4 10 14 23 | 64 87
Zab 1 1 2 3 1 4 6 11 17
Rizs 5 3 8 5 - 5 14 - 14
Cirok 4 1 5 8 2 10 15 5 20
Szudanifi 1 - 1 7 2 9 8 1 9
Burgonya 3 4 7 5 4 9 13 | 49 62
Cukorrépa 5 8 13 1 12 13 - 53 53
Napraforgd 3 5 8 10 | 13 23 24 | 95 | 119
Repce 2 2 4 3 5 11 | 56 67
Borsé 8 8 16 8 13 21 18 | 27 45
Szobja 4 4 8 7 10 17 15 | 21 36
Lucerna 11 - 11 13 2 15 36 1 37
Fiivek 28 | - 28 27 1 28 33 | 36 69
Egyéb novények 56 |16 | 72 | 178 | 20 | 198 | 262 | 51 | 313
Mindosszesen: 185 | 74 | 259 | 320 | 144 | 464 | 718 | 738 | 1456

H = hazai nemesitési fajtak
K = kiilfoldi nemesitésti fajtak
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2. sz. tdbldzat : Allamilag elismert novényfajtak szama
agazatonként
(1950-2005)

Megnevezés 1950 [1960 |1970 1980 0990 |[2000 |2005
Szant6foldi

névények 71 154 224 259 464 | 1300 |1456
Z06ldség-

névények 4 37 154 295 367 | 1829 [1230
Sz818-

Gyiimélcs - 8 112 269 292 447 | 544
Disznévény - 10 116 212 308 582|423
Erdészeti

novények - - 12 22 31 37 |38
Osszesen 75 209 618 | 1057 | 1464 | 4194 |3691

Table No. 2: State registered plant varieties in branches of cultivation
(1950-2005)
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3. tablazat: Az EU Ko6z06s Fajtakatalogusan és a Magyar Nemzeti
fajtajegyzéken 1évo fajtak szama /kivonat/ 2004. év

fajtaszam db
Megnevezés EU Ko6z6s Katalégus Nemzeti
Fajtajegyzék

Buza 1010 129
Arpa 853 99
Rozs + tritikalé 84 +134 10 +18
Kukorica (szemes + sild) 3278 356
Napraforgd 1078 111
Oszi kdposztarepce 542 69
Szdja 326 38
Szaraz borso 255 46
Lucerna 275 37
Cukorrépa 1 050 53
Burgonya 837 57
Osszesen: 9722 1023
Paprika (étkezési és fliszer) 885 178
Paradicsom 2135 142
Voroshagyma 677 64
Z6ldborsé 606 99
Z6ldbab 1187 90
Osszesen: 5490 573
Mindodsszesen: 15212 1596

Table No. 3: Number of varieties in the Common Catalogue of the EU
and in the Hungarian National List of Varieties (abstract) in 2004
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A FENNTARTHATO FEJLODES LEHETOSEGEI A
TAJSPECIFIKUS SZA,NT(,')F(")LD TiPUSU
OKOSZISZTEMAKBAN

Nyiri Laszlo
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum

Az {innepi tudomanyos {iilés agrarium szempontjabdl igen fontos, és
nemzetgazdasagi szempontbdl ellentmondasoktdl sem mentes sorddntd
témaja, valamint e kiadvanyhoz tortén6 igen megtiszteld felkérés szerény
kereteim kozott torténd teljesithetéségén gondolkodva ismét megszolalt
bennem “... a mindenért feleldsek vagyunk ami korilottiink torténik ...”
Gyarféasi intelem ¢és magatartdsforma. Bocz professzor tanszékén is
ugyanilyen szakmai hitvallas légkorében munkalkodtam. Mindezek talan
koteleztek is arra, hogy ebben az aspektusban préobaljam szerény
gondolataimat néhany mondatban megfogalmazni.

A hazankban bekdvetkezett tarsadalmi atalakulast kozvetlen megel6zo
idészakban a foldhasznalatban mar olyan jelzés értékii szakmai
informaciokkal €és 1) vagy modositott ndvénytermesztés-technologiai
megoldédsokkal taldlkozhattunk, amelyek egyértelmiien arra utaltak, hogy
intenziv szant6foldi talajhasznositas mellett a termdhelyeken és a novényi
produktumokban id6ével kedvezétlen és  szamszeriisithetden s
kimutathaté kémiai, biologiai hatasok jelennek meg. Az e hatdsok
mérséklésére iranyuld torekvések — elsdsorban a novénytermesztési
rendszerekben — integralt, alternativ, alkalmazkodo, stb. jelzok
kiséretében probaltak praktikumma valni.

Tehat az ezredforduld ember és kornyezet viszonyat kifejezo
“Fenntarthat6 fejlodés”-ben megjeldlt jelszava és az egyes orszagok erre
épiill6 tudomanyos programjai amelyek az agrariumra is atfogd és
felel6sségteljes természet €s kornyezetvédelmi kovetelményrendszert
fogalmaztak meg hazankban sem voltak varatlanok és elézmény
nélkiiliek.

Az élelmiszertermelésben mar korabban megjelent a mennyiség és
mindség torvényszerii egyensulyvesztése, a talaj termékenységének
megujuldsi folyamatdban a degradaciora utald “feltételes” jelzd
kihangstlyozasa, kozgazdasagi szintéren pedig mindjobban kiélez6do
okologiai és 6kondmiai elvarasok ellentmondasai.
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Tudomanyos életiink ezekre torténd reagalasanak — sajat szakteriiletemet
tekintve is — igen jelent0s a dokumentacids anyaga. Tobb globalisnak
tekinthetd témaban altalaban munkabizottsagok altal kidolgozott
tanulmanyok is késziiltek, példaul Bocz E. — Szdz G. — Ruzsanyi L.
(1979), Gyorffy B. (1993), Harnos Zs. (1991), Lang 1. (1980), Nyiri L.
(1995), Stefanovits P. (1987).

A tulajdonviszonyokban, birtokszerkezetben, gazdalkodasi formakban, a
termelés és értékesités szervezetében alapvetd valtozast és mindezekben
maig is tartd bizonytalansagot, szervezetlenséget és tervszeriitlenséget
hozo tarsadalmi atalakulas kedvezOtlen hatdssal van, nemcsak a
fenntarthatd foldhasznositds megvalosithatosagara, hanem az ezt
megalapoz6 kutatasra-fejlesztésre, kovetkezésképpen az egész innovacios
folyamatra is. Féld, hogy a fenntarthatdo ndvénytermesztés alapjat képezo
klasszikus foldmiivelési elemek hidnyossagai, példaul talajmiivelésben; a
talajndvény  kapcsolatrendszer  hidnya,  vetésszerkezetben  és
vetésvaltasban, a gabonafélék magas teriilleti aranya, talajerd-
gazdalkoddsban, a tragyazasi kultira hidnya, gyomszabdlyozasban, az
Otletszeriiség, valamint a mechanikai és bioldgiai mddszerek hianya,
biologiai alapokban; a helyspecifikus tajfajtak hianya, tovabba a
szétzilalt feldolgozo és értékesito ipar,; nagy €s nehezen begyogyuld sebet
ejt a fenntarthatd és hungarikumokban gazdag hazai novénytermesztés
¢letrehivasaban. Tovabb neheziti e koriilményt, a nagyrészt csak
foldtulajdonosi gazdalkodasi forma és igen kevés a talaj-novémy-dallat-
ember termelési kérfolyamatban miikodo gazdalkodasi egység.

Ugyanakkor Europa, de az egész vilag mezogazdasaganak korszakvaltasa
olyan iddszakban torténik, amikor a talajhasznalat és a ndvénytermesztés
technolégia alapjainak megvaltoztatasara — modernizalasara — a
vilagpiacon rendelkezésre all a kornyezetvédelmi ¢és Okologiai
igényeknek egyarant megfelel6 mitholdas helyzetmeghatarozo (GPS) és
az ehhez szervesen kapcsoldédd foldi iranyitorendszer, a legkorszeriibb
miszerezettséggel, technikaval ellatott eré- és munkagép valaszték.

Adaptacios kutatdsra van sziikség, hogy e rendszer olyan technoldgiat
vezéreljen, amely az adott termesztési tajon Okoldgiai és Okonomiai
kovetelményeket is kielégitod tablarészletességgel fenntarthatd szantofoldi
tipusu okoszisztémakat hozhat létre.

A miszaki fejlesztés ezattal sem hattérként, hanem csucstechnologianak
mindsiild, tjdonsagként jelent meg a mezdgazdasagban. Ehhez kell
csatlakoztatni azt a novénytermesztés-technoldgiat, amely példaul Bocz
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professzor €s munkatarsai termesztéstechnologiai rendszeréhez hozza
tudja illeszteni a fenntarthatésag taj- és kornyezetvédelmi modszereit.
Ezért  prioritast  kell  biztositani  mindazon  kutato-fejlesztd
tevékenységeknek, amelyek a hungarikumokat hordozo tajfejlesztési
hagyomanyok mai ¢és nemzeti értéket jelentd ismeretanyaganak
rendszerezésére, a termOhely azon f6ldtani, domborzati, talajtani,
agrokémiai, klimatologiai, agrobotanikai, hidroldgiai, stb. jellemzdinek
feltarasara iranyulnak, amelyek eligazitast jelentenek a helyspecifikus
névénytermesztési technologiak szant6fold tipusi Okoszisztémainak
kidolgozasaban, a miholdas iranyitorendszer miikotetéséhez sziikséges
adatbazis megteremtésében.

Ezzel a meggondolassal probaljuk munkatarsaimmal a talaj javitasaval €s
védelmével oly szoros kapcsolatban allo talajmiivelés korszertiisitését
kisérletes iton megkozeliteni (Balogh I. — Czimbalmos R. — Forgécs L. —
Nyiri L. — Radécz L. — Tuba G. — Zsembeli J. — Zsuposné, Olah A.,
2003). Az eddigi kutatdsi eredmények azt igazoljak, hogy ezen a
szakteriileten torténd témamegoldds sem keriilheti el az egységes
term6helyspecifikus szant6foldi tartamkisérletezést. Kiilondsen érvényes
ez a kolloidokban gazdagabb, nedvességvaltozassal miivelhetdségre
érzékenyebben — rogképzéssel vagy képlékenységgel — reagalo talajokra,
és azokra a talajmiivelési rendszerckre, amelyekben az alapvetd
talajmiivelés nagyrészt a mindezekhez legkevésbé alkalmazkodni tudo
ekére épilo.

Kutatasok és gyakorlati tapasztalatok egybehangzoan azt bizonyitjak,
hogy az eke nélkiili talajt védo talajmtivelési rendszerek bevezetésének
van egy atlag 10-12 évig tartd un. attérési idészaka, amely ido alatt a talaj
és kornyezete atveszi a megvaltozott novénytermesztési technologia
szinte minden elemében — gyomszabalyozas, ndvényvédelem, tragyazas,
vetésszerkezet, stb. — megjelend, a természetes Okoszisztémakhoz
legkozelebb  4ll6  csokkentett mértékli terhelések  Onszabalyozo
mechanizmusat. Ezt igazoljak a Tisza-vidék réti, réti csernozjom tipusu
talajain 8 éve folyd eke nélkiili talajmiivelési tartamkisérleteink eddigi
eredményei is.

A tenyészidOszakokra jellemzd éves terméhelyi vizellatottsag
novényfejlodést és termésszintet meghatdrozd hatasan beliil az eke
nélkiili talajmiivelési eljarasok az atallas els6 7 évében sem okoztak olyan
meértékli terméskiillonbségeket, amelyek meghaladnak a csokkentett
talajmiivelés atallasi idészakanak termesztés-gazdasdgossagi tliréshatarat
(1. dbra). Mivel ezek a terméskiilonbségek novényenként eltérd
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mértékiiek — példaul 0Oszi buza és napraforgd esetében a
legkdvetkezetesebbek — a kisérletes megkozelités lehetdleg a tajhoz
kotodo legfontosabb novényfajok “kiteritett” vetésforgoban torténd
tesztelésével a legeredményesebb.

Kukorica o
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1. dbra: Csokkentett — talajvédé — miivelés hatasa a jelzonovények
1998-2003. évi atlag termésére

Fig. 1: Effect of soil protective reduced tillage on the yield of the
indicator crops in the period of 1998-2003

H: conventional sowing; D: direct seeding; M: sown with rotavator, -
county average; winter wheat(1); maize(2); sunflower(3); canary-
grass(4); peas(5)

Kutatasaink szerint a szant6foldi talaj rendszeres miivelt rétegének
mintegy felére (kb. 10-14 cm) csokkentésével és a talajforgatas
elkertilésével egy szervesanyagokban gazdagabb, szerkezetességben, viz-
levegé és hoforgalomban, biologiai tevékenységében a természetes
Okoszisztémahoz  kozelebb allo, kovetkezésképpen fenntarthato
term6hely hozhato 1étre.
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Summary

The unavoidable contradictions of quantity and quality in food
production, soil fertility and degradation in land use and ecological and
economical requirements in the economic stage have already arisen
earlier.

By sophisticating GPS technology technical development has appeared
again in agriculture, not as a background, but as a high-tech novelty. In
the way of research and development this new technology must be linked
to land specific crop production technologies, such as Prof Bocz’s safe
production system, in order to meet the requirements of environmental
protection and sustainability. According to this consideration I and my
colleagues try to approach experimentally the modernisation of soil
tillage through soil reclamation and preservation. The research results
gained so far have proved that the uniformed land-specific long-term
field experiments are still of great importance in this area of research.
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A MODERN BUZA- ES KUKORICATERMESZTES GENETIKAI
ALAPJAI

Pepo Pal
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum,
Mezégazdasagtudomanyi Kar, Genetikai és Nemesitési Tanszék

Bevezetés

Mind hazankban, mind Eurépa orszagaiban a végtermék jo mindségét és
ezzel egyidoben a kornyezetvédelmet célzé kutatasok a hagyomanyos
technoldgiai elemek racionalizalasat, a miitragyak, névényvédd szerek
alkalmazasanak  okszeri  csOkkentését és a  kdrnyezetkiméld
gazdalkodasra alkalmas 1j fajtak eléallitasat iranyozzak eld. A cél elérése
érdekében fontos feladatként jelolhetd meg a biologiai alapok
korszertisitése és az Oszi buza nemesitési célkitiizéseinek differencialasa
is (Pepo, 2004a.). A hagyomanyos termésorientalt termesztéstechnologia
szamos esetben idézte el6 a mindségi paraméterek hattérbe szorulasat,
valamint kiilonb6z6 kornyezeti terheléseket okozott, melyek csokkentése
a nemesités aktualis feladata (Bodi-Téth, 2005).

Az elmult évtized hazai buzatermesztési adatai azt mutatjak, hogy a
termelésiinkbdl elssorban a stabilitas hidnyzott: drasztikusan ingadozott
a vetésteriilet (700 és 1. 200 ezer ha kozott), a hozam alacsony és
ingadoz6 volt (3,3-4,2 t/ha kozott), valamint a mindségben is szamos
gond [épett fel (pl. alacsony esésszam). A jovében a ndvénytermesztési
agazatok lehetOségeit, fejlesztési iranyvonalat dontd részben az EU-hoz
valé csatlakozasunk és az abban zajlo gazdasagi folyamatok fogjak
meghatarozni. A kiilfoldi piac mind mennyiségben, mind mindségben
stabil exportért igényel. Ehhez azonban a mindség javitdsa mellett
célszerli lenne az erdteljes magyar buza és liszt export helyzetét
stabilizalni (Pepd, 2005). Meggy6zddéssel allithatjuk, hogy a mindségi
magyar buzanak biztos helye lesz az EU piacan. Ehhez azonban
figyelembe kell venni a mindség javitdsa mellett a mennyiségi stabilitas
megtartasat is (Pepd et al. 2004a.b.). Az évjarathatds mindségre
gyakorolt szerepén tul, érdemes megvizsgalni az egyes tulajdonsagok
kozotti korrelaciot is. Sarvari és Gyori (1982) szerint a ndvényi termékek
mindségét a fajtatulajdonsag, a termdhely oOkoldgiai viszonyai, a
mitragyazas, az 6n6tdzés és a ndvényvédelem egyiittesen befolyasolja.
Megfigyelték példaul, hogy a buza N-tartalma a termésnovekedéssel
parhuzamosan nétt, amely a siitdipari mindségre is kedvezden hatott
(Bocz, 1992).

A kukorica termésnovekedésére genetikai, agrotechnikai és 6kofiziologiai
valtozasok hatottak. Tobb évtizedes tartamkisérlet értékelése szerint 30 %
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részesedéssel veszi ki szerepét a genotipus a novénytermesztési
tényezOokon beliil a termésndveld hatas tekintetében (Berzsenyi-Gyorffy,
1995).

Magyarorszagon a kukorica termés ingadozisa az utdbbi évtizedben
rendkiviili mértékti ingadozast mutatott. Sarvari et al. (2005) szerint a
termésingadozas az utdbbi 10-15 évben 30-50% koriili, ami azt jelenti,
hogy kedvez6 évjarat esetén, mint pl. 2004, kiemelkedd terméseket ériink
el (7,1 t/ha), aszalyosabb évben azonban, mint pl. 2003 (3,99 t/ha),
jelentds volt a terméskiesés.

Sarvari és Molnar (2005) szerint ennek az Okologiai (éghajlat, talaj)
faktorokon kiviil a kedvezétlen agrotechnikai tényezdk, a miitragya
felhasznalas csokkenése is okként emlithetd.

A nemesités évente 0,5-1 %-kal ndveli az 1jabb hibridek
termOképességét. A termésndvekedés elsOsorban a termesztés soran
megmutatkoz6 jobb stresszrezisztencia kovetkezménye, mellyel a mai
hibridek kedvezétlen koriilmények kozott is képesek tobblet termést
realizalni (Marton et. al., 2002; Pep6 et al., 2004c.).

Az utdbbi id6kben egyre inkabb helytalléak Bocz professzor (1962)
megallapitasai, miszerint a hazai kedvezd 6kologiai adottsagaink mellett
a tapanyagellatottsag javitasaval ndvelhetdk az ingadozo termések.
Magyarorszagon ¢és Europaban elséként Papp Endre és munkatarsai
hoztak 1étre az els6 hibridkukoricat (Mv 5), mely hazankban rovid ido
alatt levaltotta a szabad elviragzasu fajtakat (Pep6 és Toth, 2004). A FAO
adatok szerint a terméseredmény hazankban az 1961-es hektaronkénti 2
tonnarol 2004-re 7 tonnara emelkedett, ugyanebben az iddintervallumban
az USA-ban 3,9-r61 10 t/ha-ra. Az 1960-as évektdl a vilag
kukoricaproduktuma napjainkig tobb mint haromszorosara nétt 205
millié tonnardl 705 milliora (1. &bra).
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Forras: FAOSTAT, 2004
1. bra. A viladg kukoricatermelése 1961-t6] napjainkig.
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Anyag és modszer

Oszi biiza nemesités

Nemesitési programunkban a korabban termesztésben 1évé illetve
fajtajeloltként  szerepld, az adott iddszakban a legmagasabb
nemesitettségi szintet képviseld hazai és kiilfoldi fajtak szamitégépes
clusterezését a kivald mindségi paraméterek tekintetében, valamint a
kornyezetkiméld gazdalkodas szempontjai szerint végeztiik el.

A szegregaciot mutatd Fo-nemzedék ndvényeinek szigoru szelekcidjat az
"ear-to-row" modszer alkalmazasaval végeztiik el. A program elvégzése
soran elsésorban a kivald mindségi paraméterek (lisztmindség, magas
sikérmennyiség %), a hatékonysagi mutatok (miitrdgya hasznosito- és
tapanyagfeltaro képesség), a betegségrezisztencia, és a szarszilardsag
javitasara torekedtiink.

Kukorica nemesités

A neutronsugarzas varhatd nagy genetikai affinitasa miatt 1980 ota ezen
sugarforrast egyre nagyobb mértékben hasznaltuk fol a génbanki anyag
genetikai variabilitdsanak novelésére. A kisérletek soran egyrészt
amerikai hibridalapanyag (F;), masrészt kiilonb6z6 beltenyésztett vonalak
gyors neutronos vetdmagkezelését kovetden a szegregaciot mutatod
allomanyok szigoru beltenyésztésére, genetikai homogenizalasara és a
legkedvezébb  tulajdonsdgokkal rendelkezé beltenyésztett vonalak
kivalogatasara kertilt sor.

A DE ATC MTK Genetikai és Nemesitési Tanszék mutacids nemesitési
programjanak els6¢ 1épéseként 1982-86 kozott és 1991-ben szamos
kukoricahibrid és torzs vetdmagjanak besugarzasat végeztik el elébb
neutron generatorral, majd ciklotronban 5, 7.5, 12.5, 15, 17.5, 20, 30, 40,
50 Gy sugardozisokkal.

Az elvégzett DUS és UPOV vizsgalat, valamint a késobbi cluster
analizis, rokonsagi fokok meghatarozasa alapjaul szolgald beltenyésztett
vonalak kivalasztasanal jelentds szerepet jatszott, hogy ezen vonalak
allomanyai homogének, morfologiailag egyontetiick voltak. Megfeleld,
kiegyenlitett novénymagassaggal és levélszammal rendelkeztek.
Cimerviragzatuk b6 pollentermeld képességli. Fattyasodasra nem
hajlamosak.

Eredmények

Oszi biiza nemesités

Az 6szi blza nemesitési programunk eredményeként 1998-ban a korai
éréscsoportba tartozd 6szi buza fajtink HP Arkus, 1999-ben a késdi
éréscsoportba tartoz6 Hajdisag, majd 2003-ban a kdzép éréscsoportba
tartoz6 Pusztasz¢l fajtanevekkel allami elismerésre kertiltek.
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Allamilag elismert, lisztminéségre szelektalt Gszi blza fajtaink kozos
tulajdonsagai kozott emlithetd a jo termOképesség, télalloképesség és
szarszilardsag mellett a jo lisztminéség (stabil BI-42), magas
sikértartalom (30-36 %),. magas nyersfehérjetartalom (/3-15 %), tovabba
jo lisztharmat, szarrozsdara, levélrozsda, valamint fuzarium rezisztencia.
A fajtak hatékony tapanyagfeltaro,- és hasznositd  képességiik
kovetkeztében az organikus gazdalkodasba jol beilleszthetok.

A HP Arkus fajta lisztmindsége 2003-ban a standard fajtakhoz
viszonyitva kedvez0 értéket mutat. A farinografos érték alapjan a vizsgalt
fajtak javitd lisztmin6ségi kategoridba sorolhatok. A sikérmennyiség
meghaladta a standard fajtak értékét. A Hagberg féle esésszam alapjan is
a jo mindségl buzafajtak kategoridjaba sorolhatd (1. tablazat.).

1. tablazat. A vizsgalt buzafajtik minéségi adatai 2003-ban

(OMMLI, 2003.).
Ev Vizsgilatok megnevezése
. . Sikér- .
2003 Liszt-mindség Far'm(zgraf mennyiség Hag}) eres feéle
érték o esés szam
(%)
Fajtak
GK Othalom Al 94,1 29,7 375
MV Palma Al 95,5 29,2 401
HP Arkus A2 73,4 33,3 250

Kukorica nemesités

Az alkalmazott csiraplazmakban nagy a genetikai varidcio, ezek
kiaknazasa azonban csak megfeleld szelekcios €s értékelési eljarasokkal
lehetséges csupan. Ezek eredményeképpen a P 26, P 61 és P 62 jelzésti
kukoricavonalak a DUS vizsgalatok lezarasa és kedvezd eredményei
alapjan 2001-ben allami elismerést kaptak (2. tablazat).

2. tablazat. A bejelentett és allamilag elismert beltenyésztett torzsek

eredete.

All.amllag . S Besugarzas Dozis
elismert Besugarzott hibrid tipusa Gyl
vonalak

P26 F, (Pi13747 SC) M, fn 7,5
P61 F, (Pi3901 SC) M, fn 12,5
P 62 F; (Pi3901 SC) M, fn 7,5
F; = keresztezés utani els6 nemzedék

Mn = n-edik mutaciés nemzedék
Co® = gamma - sugarforras (eléallitas: neutron - generatorral
fn = gyors neutron (eléallitas: ciklotronban)
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Summary

All the research in Hungary and other countries in Europe after our
accession to the EU focus at improving the quality of crops and
increasing the competitiveness of production. In this respect we have to
rationalize the conventional technological elements, reduce the
application of pesticides and fertilizers and produce new varieties suitable
for environmentally sound production. We estimated the quality and
resistance in our winter wheat breeding programme. The strict selection
was based on the ear-to-row procedure and the crossed generations were
tested in micro-replications. As a results we have winter wheat varieties
in the early (HP Arkus, 1998), mid (Pusztaszél, 2003)- and late
(Hajdusag, 1999) ripening groups. Their productivity, quality,
adaptability, the effectiveness and the suitability for sustainable
production fulfill these new requirements.
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The heterosis breeding in maize caused gene erosion by using uniform
inbred lines. In order to avoid this we established a maize in vivo gene
bank, which contains inbred lines with greater genetic potential, better
resistance and more ecological adaptation. After twenty years research it
was prooved that not only the poliploidization, intergeneric and
interspecific crosses but the mutation is also satisfactory to produce those
lines mentioned above.

There are large genetic variation in the applied germplasms and the
exploitiation of this is possible only using suitable - selective and
evaluating methods. As a result of mutation, after the DUS investigation,
the P 26, P61, and P 62 mutant maize inbred lines were released.
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A TAPANYAGELLATAS ES NEHANY AGROTECHNIKAI
ELEM [NTERAKTi\{ HATAS,A AZ (”)SZ} BI,'JZA
TERMESMENNYISEGERE ES MINOSEGERE

Pepo Péter
DE ATC MTK Névenytermesztési és Tajokologiai Tanszék

Bevezetés, irodalmi attekintés

Kozismert, hogy a gabonandvények kozill az 0Gszi buza a
tapanyagellatasra, a tragyazasra az egyik legigényesebb és legjobban
olyan kritikus agrotechnikai elem, amelynek interaktiv hatasa direkt és
indirekt modon valamennyi termesztéstechnologiai elemnél jelentkezik.
Fontos, hogy a buza tragyazasdt nem Onmagéaban, hanem a tagabb
értelemben vett tapanyagellatasi rendszerbe beillesztve, beépitve, annak
valamennyi elemét tudatosan hasznositva itélhetjiik meg és tehetjiik
hatékonyabba (Bocz 1976, Pepo 1995, Pepo 1996).

Az 6szi buza mindségét alapvetéen a genetikai adottsdgok, a termesztés
okologiai feltételei, valamint az agrotechnikai tényezOk hatarozzak meg.
Az agrotechnikai tényezok koziil kiemelkedik a mitragyazas, ami —
nagyszamu hazai és kiilfoldi vizsgalati eredmény alapjan — kedvezden
befolyéasolja az 6szi buza minbségét (Fajersson 1961, Bocz 1962,
Rittmayer 1962, Gluhovszkij et al. 1968, Mihalev 1968, Erdei és Szaniel
1975, Ragasits 1980, Jolankai 1982, Pepo 1991, Pepo 2004).

Anyag és mddszer

A szabatos szantofoldi kisparcellas tartamkisérleteket a Debreceni
Egyetem ATC MTK Novénytermesztési €s Tajokologiai Tanszék
Latoképi Kisérleti Telepén, mészlepedékes csernozjom talajon folytatjuk.
A kisérleti parcellak split-plot elrendezéstiek, 4 ismétlésben. A kisérlet
talaja kozel semleges (pHkc 6,46), a kisérlet bedllitdsa eldtti
talajvizsgalati adatok szerint foszforban ¢és kaliumban kozepes
ellatottsagn (AL-oldhaté P,Os 133 mg/kg, K,O 240 mg/kg). A kisérleti
teriilet talaja kedvezo vizbefogado é€s viztartd képességgel rendelkezik (a
Varallyay-féle osztalyozas alapjan IV. vizgazdalkodasi kategoria). A
kisérlet alapjat a Bocz-féle fajtatesztelési eljards képezte, amelynek
lényegét a nitrogén-adagok széles intervallumanak (harmonikus foszfor-
és kalium-ellatas mellett) biztositdsa, a fajtdk tragyareakcio gorbéinek
teljes korii vizsgalata képezte. A foszfor és kalium adagok kijuttatasa
teljes egészében Osszel tortént. A N-mitragyat megosztva dsszel és kora
tavasszal (50-50 %) juttattuk ki. A kisérletben alkalmazott
miutragyakezelések:
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2 Miitragyaadagok (kg/ha)

Kezelés N P,0. K,0
0 - - -
1 30 22,5 26,5
2 60 45 53
3 90 67,5 79,5
4 120 90 106
5 150 112,5 132,5

A tapanyagellatdas mellett a tartamkisérleteinkben a fajta, a
novényvédelem és a vetésvaltds interaktiv hatasait is vizsgaltuk és
meghataroztuk.

Eredmények, kovetkeztetések

A Dbuza termesztéstechnologidjanak alapvetd, kiindulé eleme az
okologiai, agrotechnikai, miiszaki feltételeknek és a termesztési, piaci,
felhasznalasi célnak megfelelé fajtamegvalasztds. Napjainkban
vilagszinvonalu ¢és bdséges fajtavalasztékkal rendelkeziink, ha a
mennyiséget €s mindségi paramétereket kiilon-kiilon vessziik tekintetbe.
Sokkal arnyaltabb és nehezebb a termeld helyzete, ha a mennyiség és
mindség szempontjabol egyarant megfeleld fajtat kivan valasztani, de a
kett6 kompromisszuma bizonyos szinten megvalosithato. Célszeri
azonban a fajtavalasztas eldtt eldonteni, hogy mi a termesztés alapvetd
célja (rekord termés intervencidos mindséggel, nagy termés malmi
mindséggel, jO termés javitd mindséggel stb.) és ennek megfelelden
valasztani a megfeleld fajtdit. A hazai fajtavalaszték legsebezhet6bb
pontjait a mennyiségi és mindségi stabilitds hianyaban, valamint a
mindségi mutatok egyiittes, egyidejli megfelelésének a hianyaban
jelolhetjiik meg. Fajtatesztelési vizsgalataink (évente mintegy 80-90 Oszi
buzafajta vizsgalatat végezziik el) azt bizonyitottdk, hogy — az évjarat
erbteljes modositd hatdsa mellett — a legjobb és leggyengébb termést ado
fajtak termésmennyisége kozott 2-4 t/ha kiilonbség volt azonos 6kologiai
¢és agrotechnikai feltételek mellett. Hasonloan jelentds eltéréseket lehetett
megallapitani a mindségi mutatok vonatkozasaban is. Vizsgalataink
viszont azt bizonyitottak, hogy a hazai széls6séges iddjarasi feltételek
mellett — még a kivald tulajdonsdgii csernozjom talajon is —
kedvezotleniil alakult a fajtak termésmennyiségi és —mindségi stabilitasa
(1. tablazat).

A vetésvaltasban, az eldvetemény kivalasztasban a mennyiségi
iranyultsagli technologidban a hiivelyesek és a koran lekeriild ipari és
egyéb novények jelentik a legkedvezébb kultirat, mig mindség
tekintetében az ipari és kapas novények lehetnek kedvezdek. A hiivelyes
novények utan csak megfeleld szarszilarditas és intenziv ndvényvédelem
esetén lehet kedvezé mindséget eldallitani, igy a Iényegesen kisebb input
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felhasznalas és az igen kedvezd elOvetemény hatds miatt célszeriibb
rekordterméseket tervezni ezen el6vetemények utan. Mennyiségi
szempontbol kiilondsen az extrém, szaraz évjaratokban érvényesiil a jo
elévetemény kedvezo hatasa (2. tabldazat).

1. tabldzat: Oszi biiza fajtaszortiment komplex értékelése
(Debrecen, 2002-2004)

- A vizsgalt >6 ,t/ha >32 % 2._ 8, mm 25,0 -40,0 >55 VE
Evek fajtak termés sikér (4) sikér- esésszam )
6)) szama (2) 3) teriilés (5) (6)

% % % % %
2002 85 12,9 11,8 67,1 75,3 0,0
2003 79 0,0 98,7 0,0 50,6 0,0
2004 75 100,0 60,0 94,7 92,0 46,7

Table 1: Complex evaluation of winter wheat portfolio (Debrecen, 2002-
2004)

(1) Years (2) Varieties (3) Yield (4) Wet gluten (5) Gluten elaxicity
(6) Falling number (7) Farinograph number

2. tablazat: Elovetemény és évjarat hatdsa az 6szi biza
termésmennyiségére és a tragyazas hatékonysagara
(Debrecen, csernozjom talaj)

2003 2004
Kontrollhoz Kontrollhoz
Termés (6) viszonyitott Termés (6) viszonyitott
Elévetemény (kg/ha) terméstobblet (kg/ha) terméstobblet
@ (&) (&)
Mtr. Opt. Mtr. | Opt.
nélkiil | mtr. kg/ha nélkiil | mtr. kg/ha
() ® () ®
Napraforgo (2) 1756 | 2229 473 3575 | 8891 5316
Szemes
kukorica (3) 2302 3351 1049 3859 | 9296 5437
Csemege-
kukorica (4) 3447 | 4387 940 4713 | 8574 3861
Borso (5) 6065 6998 933 6906 | 8457 1551
Csapadék: Hém. (1I-IV-V-VI):

2003 = 279,3 mm
2004 =410,3 mm
30 év=400,9 mm

2003 = 13,13 °C
2004 = 12,57 °C
30 év=12,5°C

Table 2: Effects of forecrops and cropyears on the yields and the
efficiency of fertilization

(1) Forecrops (2) Sunflower (3) Maize for grain (4) Sweet corn (5) Peas
(6) Yield (7) No fertilization (8) Optimum fertilization (9) Yield surplus
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A mennyiségi és mindségi blizatermesztésben egyarant kiemelten fontos
agrotechnikai elem a szakszerii tapanyagellatas. A buza egyike a legjobb
tapanyag-indikator ndvényeknek: mind a hidnyos, mind a tilzott, mind a
nem harmonikus tdpanyagellatas részben vizualisan, részben latens (ez az
esetek tobbsége és egyuttal éppen ezért a legnagyobb gond) modon
jelentkezik a buzadllomanyokban. A btza harmonikus makro- (NPK),
mezo- (Ca, Mg) és mikroelem (elsésorban Cu) utanpotlast kivan. A
makro elemek koziil legdontébb hatasu mind a termésmennyiség, mind a
mindség szempontjabol a nitrogén, de csak egyoldalti N-tragyazassal nem
lehet hatékony termelést folytatni, kiillondsen az elmult két évtized
minimalis foszfor és kalium visszapotlasa utan. Nagy termést és jo
mindséget harmonikus NPK mitragyazas esetén érhetiink el. Tobb mint
két évtizedes tartamkisérleti eredményeink azt bizonyitottak, hogy a
termésmennyiségi szempontbol optimalis tapanyagdozis (Ngo-120+PK)
kisebb, mint a mindség szempontjabdl kedvezé miitragyaadag (N.
150tPK). A tragyazas termésmennyiségre €s mindségre gyakorolt hatasat
jelentés mértékben modositja az adott évjarat vizellatasa. Csernozjom
talajon a vizsgalt buzafajtak atlagdban a kedvezd vizellatottsagu
évjaratokban (2000, 2001, 2004. évek) a mitragyazatlan, kontroll
kezeléshez viszonyitva a tragyazas terméstobblete 3,8-4,3 t/ha volt
(kivald csernozjom talajon!), szaraz évjaratban (2002. év) a mitragyazasi
terméstobblet 2,1 t/ha-ra, mig sujtd, drasztikusan aszalyos évjaratban
(2003. év) 0,9 t/ha-ra esett vissza (3. tablazat).

3. tablazat: Viz- és tapanyagellatas kolesonhatasa 6szi buzanal a
termésmennyiségre
(Debrecen, csernozjom talaj)

] Kontroll (2) | Maximalis (3) Termés- Csapadék a| Csapadék eltérés a

Ev (1) , tobblet (4) |veg.per. (5)| 30 éves atlagtol (6)
termes (kg ha-l) (kg ha-l) (mm) (mm)

2000 4041 8296 4250 312,9 -88,0

2001 3193 7226 4033 403,2 +29,3

2002 4466 6555 2091 184,6 -216,3

2003 3447 4387 940 279,3 -121,6

2004 4705 8547 3896 410,3 +10,6

Table 3: Interactions between water- and nutrient-supplies in winter
wheat (Debrecen, chernozem soil)

(1) Year (2) Control yield (3) Maximum yield (4) Yield surplus (5)
Rainfall in vegetation period (6) Deviation of rainfall from 30 years
average

Tragyazassal gyakorlatilag valamennyi évjaratban a sikértartalmat magas
szinten (32 % felett) lehetett tartani, a kontrollhoz viszonyitott abszolut
sikértartalom novekedés 6-14 % volt. A komplex mindségi mutatot, a
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valorigrafos értékszamot mitragyazassal sokkal mérsékeltebben lehetett
befolyasolni, ,javitani”. Extrém szaraz évjaratban (2003. év) hiaba volt
rendkiviil magas sikértartalom (38 %), a megfelelé sikérmindség (a
sikérvazat alkotd, strukturalis fehérjék kisebb mennyisége és rosszabb
mindsége) hianyaban ez gyenge valorigrafos értéket eredményezett.

Mind a mennyiségi, mind a mindségi buzatermesztés megfeleld
tapanyagellatds nélkiil elképzelhetetlen. Ez azonban szdmos
novényvédelmi problémat is felvet. A ndvényvédelem tehat — a
tapanyagellatas mellett — a bliza agrotechnika masik kritikus elemét
jelenti. A vegyszeres védelemben nem részesiilt, kontroll allomanyok
termése 3 év (2002-2003-2004 évek) atlagdban 4,4 t/ha volt, amit a
névényvédelmi kezelések atlagosan 5,3 t/ha-ra (0,9 t/ha terméstobblet)
noveltek (4. tdblazat). A ndvényvédelem (els6sorban a fungicid-, részben
a herbicidkezelések) hatékonysaga az évjarattdl fliggden valtozott.
Atlagos ¢és kedvezd vizellatasu évjaratban 1,1-1,7 t/ha, szaraz évjaratban
0,3-0,6 t/ha terméstobbletet realizaltunk a ndvényvédelmi kezelések
atlagaban. A novényvédelmi technologia helyes megvalasztasara hivja fel
a figyelmet az a kisérleti eredmény, amely szerint az évek ¢és
technologiak atlagaban realizalt 0,9 t/ha terméstobblet a legjobb
novényvédelmi technologia esetében 1,3 t/ha-ra ndvekedett. A szakszeri
novényvédelem nem csak a buza termésmennyiségét, hanem a minOségét
is javitotta. Kiilondsen kedvezéen befolyasolta a ndvényvédelem a
valorigrafos értéket és a sikértartalmat. Mindség szempontjabol is
kiilonbséget lehetett megallapitani a kontrollhoz viszonyitva a
noévényvédelmi technologiak atlaga (sikér 33,81 %; VE 46,8), valamint a
legjobb novényvédelmi kezelés (sikér 38,44 %; VE 60,9) kozott. A
névényvédelem és mindség Osszefiiggése — a mennyiséghez hasonloan —
fajtaspecifikusan érvényesiilt, azaz a gyengébb toleranciaju, de javitd
mindségii fajtanal a pozitiv valtozasok nagyobb mértékiiek voltak.
Fontos, hogy a novényvédelmi technologiat mas agrotechnikai elemmel
komplex modon hatarozzuk meg, annak intenzitasa illeszkedjen a
technolégia  altalanos  intenzitdsi  rendszerébe.  Polifaktorialis
tartamkisérletiink eredményei azt bizonyitottak (5. tdbldazat), hogy a
bikultara (buza-kukorica) ¢és a trikultira (borsé-buza-kukorica)
vetésvaltasban az optimdlis tapanyagellatdas csak megfeleld szintii
novényvédelem esetén tudott érvényesiilni. Az N,,+PK tragyakezelésben
bikultaranal a termésndvekedés 0,9 t/ha volt az intenziv ndvényvédelmi
technoldgia esetében az extenzivvel Osszehasonlitva, mig a trikultura
vetésvaltasban 1,4 t/ha terméstobbletet értiink el 2004. évben
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4. tabldzat: Novényvédelem hatasa az 6szi buza termésmennyiségére
és minéségére
(Debrecen, 2002-2004)

Megnevezés (1) | Kontroll (nvvéd. | Novényvédelmi nﬁvlgﬁgjv"é'(’izlmi
g nélkiil) (7) kezelések atlaga (8) yvee
technolégia (9)
Termésmennyiség
(ke/ha) (2) 4408 5280 5775
Sikér (%) (3) 33,42 35,81 38,44
Sikérteriilés (mm) (4) 7,3 5,0 4,3
Esésszam (sec) (5) 381 368 369
VE (6) 44,0 46,8 60,9

Table 4. Effects of crop protection management on the yield-quantity and
yield-quality of winter wheat (Debrecen, 2002-2004)
(1) Parameters (2) Yield (3) Wet gluten content (4) Gluten elaxicity (5)
Falling number (6) Farinograph number (7) No crop portection treatment
(8) Average of crop protection treatments (9) Best crop protection

treatment

5. tablazat: Elévetemény, tragyazas és novényvédelem kolcsonhatasa

az 0szi bliza termésmennyiségére
(Debrecen, csernozjom talaj, 2004)

Novényvédelem .
Vetésvaltas (1 = Atl
etésvaltds (1) Extenziv (4) | Atlagos (5) | Intenziv (6) ag (7)
Bikulttra (2) | 1127 | | +220 |
(kuk.-buza)
(4] 2437 2564 2657 2553
| +635 | | +857 | +4956
NOpt+PK 701 2(150) 7647(100) 7869(100) 7509(1 17)
Trikultara (3)
(bors6-buza-
kuk.) | +417 | | +427 |
(9] 6625 7042 7052 6906
| +847 | | +1433 | +1551
NOpH’PK 7697(50) 8544(50) 9130(50) 8457(50)

Table 5: Interactions among forecrops, fertilization and crop protection
on the yield of winter wheat (Debrecen, chernozem soil, 2004)

(1) Crop rotation (2) Biculture (3) Triculture (4) Extensive crop
protection (5) Average crop protection (6) Intensive crop protection (7)

Average
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Osszefoglalas

A gabonandvények koziil az 6szi buza a tapanyagellatasra, tragyazasra az
egyik legigényesebb ¢és legjobban reagald kultirank. Az 0Oszi buza
termesztéstechnoldgidjaban a tragyazas olyan kritikus agrotechnikai
elem, amelynek interaktiv hatasa direkt és indirekt moédon valamennyi
termesztéstechnologiai elemnél jelentkezik.

Vizsgalatainkat a hajdisagi 16szhaton, mészlepedékes csernozjom talajon
folytattuk. A kisérlet alapjat a Bocz-féle fajtatesztelési eljaras jelentette,
amelynek Iényegét a nitrogén-adagok széles intervallumanak
(harmonikus foszfor- és kalium-ellatds mellett) biztositasa, a fajtak
tragyareakcio gorbéinek teljes korii vizsgalata képezte.

Eredményeink alapjan  megallapithato, hogy az 0Oszi blza
tapanyagigényes €és a kijuttatott tdpanyagokra kivaldéan reagalé novényi
kultira. A harmonikus tépanyagellatds (NPK) kedvezd tapanyag- és
vizgazdalkodasu talajtani feltételek mellett is dontd termésndveld
agrotechnikai elem.

A tapanyagellatds hatékonysagat jelentds mértékben moddositotta a
genotipus, az ¢évjarat vizellatottsaga, az eldvetemény, valamint az
alkalmazott ndvényvédelmi technologia.

A trdgyazas jelentds hatast gyakorolt a termésmennyiség mellett a
mindségre ¢és a mindségstabilitasra. Hidnyos (kontroll, N3y+PK)
tapanyagellatas esetén sokkal gyengébb volt a mindségi tulajdonsag
(nedves sikér, valorigrafos index) stabilitdsa, mint megfeleld, a novény
tapanyagigényét kielégitd tragyaadagok (Ni,9.150+PK) esetén.

A kutatasokat az OTKA (T 037442) tamogatasaval végeztiik.
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Summary

Winter wheat is one of the sensitive and responsive crops of all the
cereals. Fertilization is a critical element in the crop management of
winter wheat and its effect directly or indirectly influenced by all
management factors.

Long-term experiments were carried out on chernozem soil in the eastern
part of Hungary (Hajdusag). These experiments are based by Bocz-test,
which involves wide rates of nitrogen (with balanced P and K doses).

On the basis of the long-term experiments it was found that winter wheat
responded very sensitively to fertilization, which was a decisive
agrotechnical factor even on chernozem soil characterized by excellent
nutrient- and water conditions.

The efficiency of fertilization was deeply modified by the winter wheat
genotypes, the water supply of vegetation period, the forecrops and the
crop protection management.

Fertilization had a strong influence not only on yields but also on baking
quality and quality stability. Baking quality parameters and quality
stability (wet gluten, valorigraph index) were much lower in low fertilizer
dose treatments (control, N3o+PK) than in optimum ones (N29.150+PK).
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A MODERN NOVENYTERMESZTEST SZOLGALO
HIBRIDSPECIFIKUS KUKORICATERMESZTESI
TECHNOLOGIAK FEJLESZTESE

Sdarvari Mihaly
DE ATC MTK Névenytermesztési és Tajokologiai Tanszék

BEVEZETES

A kukoricatermesztés eredményességét illetben korabban Magyarorszag
a vilag ¢élvonalaba tartozott (MENYHERT 1979).

A termésatlag novekedésében meghatarozd szerepe volt a kemikaliak
felhasznalasanak, a korszer(i bioldgiai alapoknak (kukoricahibridek), a
miiszaki-technikai hattér fejlodésének és a nagyobb szakértelemnek.

A miitragya felhasznalas dinamikus novekedése 1960-1985-ig tartott,
ekkor mar 278 kg miitragya hatdanyagot hasznaltunk fel egy hektar
mezOgazdasagi teriiletre. Jelentésen megvaltozott ebben az idészakban a
koztermesztésbe keriilé hibridek genetikai és agronomiai tulajdonsaga a
hazai nemesités és a honositas eredményeként.

1990-es évek elejétdl pénziigyi-kdzgazdasagi nehézségek miatt csokkent
az inputok mennyisége, az NPK miitragya-felhasznalas 1991-ben 31 kg
ha™' hatoanyagra esett vissza. Azota a miitragya-felhasznalas nétt, 2003-
ban mar kb. 88 kg ha', azonban ez mind mennyiségileg, mind
mindségileg elmarad az optimalistol. A felhasznalt NPK miitragya 80 %-
a nitrogén ¢s csak 10 %-a P,0s, 10 %-a K,O miitragya-felhasznalas

A globdlis felmelegedés kovetkeztében nétt a szaraz, aszalyos évjaratok
gyakorisaga. A tulajdonviszonyok valtozasa miatt csokkent a birtokméret,
ami akadalyozhatja a megfeleld vetésvaltas kialakitasat, pedig az
amerikai kukoricabogar és larvai elleni komplex védekezésnek is egyik
fontos eleme a szakszerli vetésvaltas.

IRODALMI ATTEKINTES

A kukorica a vildg egyik legfontosabb szant6foldi ndvénye, ennek
megfeleléen a novénnyel Osszefiiggd hazai és kiilfoldi kutatasok
széleskoriiek. Az utobbi évtizedekben szamos kivaldo hazai szakember
végzett részletes agrotechnikai kutatdsokat, pl. GYORFFY BELA,
BERZSENYI ZOLTAN, MENYHERT ZOLTAN, NEMETH JANOS, SZzELL
ENDRE, B0oCz ERNO, RUZSANYI LASzZLO, PEPO PETER, SARVARI
MIHALY. Eredményeik eldsegitették a hazai kukoricatermesztés
fejlédését. Az agrotechnikai tényezok koziil jelentdés szerepe van a
vetésvaltasnak, ezt bizonyitja, hogy monokultiras termesztésnél a
terméscsokkenés az elsd Ot évben évente atlagosan 0,37 t ha'!, széaraz
aszalyos évben a terméscsokkenés elérheti az 1-3 t ha'-t a vetésvéltasban
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termesztett kukoricdhoz viszonyitva, tovabba tartés valtds nélkiili
termesztés esetén az 1 t szemtermés eldallitasahoz felhasznalt NPK
miitragya hatéanyag évente varhatdan 3,4 kg-mal novekszik (MENYHERT,
1979, BERZSENYI, 1993; SARVARI, 1995).

A kukorica szamdra eléveteménytol és évjarattol fiiggden a 60-120 kg
ha™ N-hatoanyag jelenti az agrodkolédgiai optimumot, az aranyosan hozza
tartozo PK-val. A korabban alkalmazott 150-200 kg ha” N-miitragyazas
nemcsak szakmailag indokolatlan, hanem energiapazarlast és jelentds
kornyezetszennyezést is jelent.

A terméstobbletek elérésében a harom legfontosabb tapelem koziil a N
adag nagysaganak van elsddleges meghatdrozd szerepe. A nagyobb
mitragyaszint nemcsak nagyobb termést biztosit, kedvezodtlen esetben a
negativ hatdsa is a legnagyobb (GYORFFY-I’SO, 1965; MANDY, 1974;
Bocz, 1974). SARVARI (1986) szerint a nitrogén mellett a kalium a masik
legfontosabb tapanyag, kisérleteiben megfeleld N és P ellatottsag mellett
a K 3-4 t/ha-ral is novelte a termést.

Szamos kisérleti eredmény igazolja, hogy az elért terméshozam és a
vizellatottsag illetve a talaj nedvességszolgaltatd képessége kozott szoros
Osszefliggés van (SzAsz, 1968; BocCz, 1992; RUZSANYI, 1989).

A tapanyagellatottsdg és a tdszamok jelent6s hatast gyakoroltak a
hozamokra a vizsgalt kiilonb6z6 genotipusu Pioneer kukorica hibridek
esetében (PEPO PA., 1987; PEPO PA. és PEPO PE., 1987).

A modern kukorica termesztéshez sziikséges hibridek kivalasztasdhoz
segitséget nyujt a klimatikus stresszfliggvény alkalmazasa (LAKATOS et
al., 1996). A technologia fejlesztést a kukoricanemesitésben alkalmazott
modszerek fejlédése kovette (TOTH et al., 2002).

A kedvezoétlen iddjarasi hatasokat a megfeleld tapanyagvisszapotlassal
mérsékelni lehet (SONKO ¢és SONKO, 1980; PELIKAN et al., 1986;
BUDENNYI és POLESKO, 1994; PEPO, 2002b).

ANYAG ES MODSZER
A vetésidd kisérleteket vetésidonként (korai IV. 5-10.; optimalis IV. 25-
27.; kés6i V. 15-17.) harom ismétlésben, véletlenszerli elrendezésben
allitottuk be. Az el6vetemény kukorica volt.
A tészamsiritési kisérlet beallitasait GYORFFY BELA modszerével
végeztiik, 30-100 ezer t6 ha™ allomanysiriiséget alkalmazva. A t3szamot
folyamatos stiritéssel, 10 ezer t6 ha'-os lépcsékkel valtoztattuk,
kisparcellas kisérletben. A tapanyagellaitds a tdszdm és a vetésidd
kisérletben egységesen N 130, P,Os 90, K,0O 110 kg ha'! hatdanyag volt.
Az OTK kisérlet soran alkalmazott vetésforgok:

— A vetésforgo: borso-0szi buza—kukorica-kukorica (trikultura)

— B vetésforgo: 6szi buza-kukorica-kukorica-6szi btiza (bikultura)
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— C vetésforgd: monokultiras kukorica (monokultira)
A miutragyaadag, a kontroll (miitragyazas nélkiili) kivételével:
A-B-C 17-es kisérlet: N 50-250, P,05 50-150, K,O 100 kg/ha hatéanyag.
A kisérletek kiértékelését varianciaanalizissel, faktoranalizissel és
parabolikus regresszios analizissel végeztiik.

EREDMENYEK

A vetésforgd és a miitragyazas hatasa a kukorica termésére
tartamkisérletben

A monokultaras kukorica termése a taparany harmoéniaja mellett a
klimatikus tényezokkel nagyobb Osszefiiggést mutat, mint a tri- vagy
bikultira. Azonban el6fordult, hogy nem a csapadékos évben kaptuk a
nagyobb termést—mert ilyenkor a hdmérséklet alacsonyabb volt a sokévi
atlagtol-hanem a kovetkez6 évben, amikor a talajban volt elég nedvesség
¢és a homérséklet is megfeleld volt.

1973-1994 kozott a kukorica maximalis termésmennyisége trikultiraban
(borso-6szi buza-kukorica-kukorica) 11,42 t ha™ volt, bikultaraban (3szi
buza-kukorica-kukorica-6szi buza) 10,17 t ha™', monokultiraban 9,84 t
ha™ (1. dbra). Trikultiraban-bikulturaban a kontroll kezelés termésatlaga
is 7,66-7,88 t ha kozott valtozott, mig monokulturas termesztésnél csak
5,73 tha™' volt.

4 Monokultiira (1)
Termés tha (4)

18
16 - B Kontroll termés (2) O Maximalis termés (3) ‘

n I p
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1. abra: A vetésvaltas és a miitragyazas hatasa a kukorica termésére
Hajdubo6szormény, 1973-1994 (Effect of crop rotation and fertilizer
on the maize yield in Hajduboszormény, 1973-1994)
Molnoculture (1), Yield of controll (2), Maximum yield (3), Yield t
ha™ (4)

A trikultaras, Dbikultaras és monokultirds kukorica termésére
tartamkisérletben megallapithatd, hogy a trikultira terméstobblete 15 év
atlagaban a bikultarahoz viszonyitva 1,00 t ha”, a monokultirdhoz
viszonyitva 0,6 t ha', de a kiilonbség szaraz aszalyos években a 2-3 t ha”
"t is eléri. A monokultiras kukorica terméscsokkenése szaraz, aszalyos
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évjaratokban kovetkezett be. A terméscsokkenést a talaj hasznos
vizkészletének egyoldala igénybevétele okozta.

A mitragyazds hatdsa a termésstabilitasra a vetésforgok atlagaban
jelentds. Az Nso, Pso, Kigo kg ha! kezelés termése megel6zi az Gsszes
egyoldala P nélkili kezelések termését még az N5, kg ha'
tapanyagszintnél is. 9 t ha' kornyezeti atlag felett a leggyorsabban
valtozik az Nygp, Piso, Kioo kg ha! kezelések termése viszont ettél a
termésszinttdl (15,5-16,5 t ha™") 14 t ha™ kornyezeti atlag felett is csak 2,5
t ha''-ral marad el az N5, Psy K;o0 kezelés termése.

A vetésforgok atlagaban hatékonysagi és kdrnyezetvédelmi szempontokat
is figyelembe véve az Nijgy, Pso.100, Kioo kg ha' hatdéanyag kezelés
megfeleld (2. abra).

v 2. abra: A miitragyazas hatasa a
14 kukoricahibridek termésére,

i1 . . S 1990 (Effect of fertilizer on the
S . maize yield, 1990)

Yield t ha™' (1), Controll (2)

Termés tha™ (1)
=

Kontroll (2) 1 2 3

A vetésido hatisa a kukorica termésére és a betakaritaskori
szemnedvesség tartalmara

Jelent6s Osszefiiggés van a vetésidd és a termés, de ettdl még jelentdsebb
a vetésid6 és a betakaritaskori szemnedvesség tartalom kozotti szoros,
szignifikans Osszefiiggés. Az évek tobbségében a korai és az optimalis
vetésidonél érték el a nagyobb termést. Azonban ha a tenyészidé (IV-IX.
h6) masodik fele volt csapadékosabb eléfordult, hogy a késdébbi
vetésidoben kaptuk a nagyobb termést, mivel annak még z6ldebb volt az
allomanya, a fejlodésben hatranyban volt és igy a juliusi-augusztusi
csapadékot jobban tudta hasznositani, mint a korabbi vetésii, mar részben
leszaradt levélzeti allomany, de Iényegesen nagyobb volt a
betakaritaskori szemnedvesség tartalma is.

A betakaritaskori szemnedvesség tartalom a hibridek atlagaban a IV.10.-1
(korai) vetésiddben 8,0 %-kal szignifikdnsan kisebb volt az V. 15-i
vetésidohdz viszonyitva (SzDsy, = 6,17) és 2,6 %-kal volt kisebb az
optimalis vetésidohoz viszonyitva.

Toszam hatasa a kukoricahibridek termésére, Hajduboszormény
1994-2003.

A t6szam és a termés kozotti 0sszefiiggés hibridtdl és évjarattol fliggden
jelentdés mértékben valtozott (3. dbra). A hibridek koziil a legkisebb
termést az Anita TC (FAO 200) adta, a t6szamok atlagdban 3,78 t ha, a
legnagyobb termést 6,58 t ha'-t a Florencia SC (FAO 500) érte el. A
hibridek atlagaban a legnagyobb termést, 5,56 t ha™'-t az 50 ezer té ha’!
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allomanystriiségnél értilk el, SzDs, , t0szamok kozott 0,43, hibridek
kozott 1,94. A 30-70 ezres t6szamok termése kozotti kiillonbség nem
szignifikans, viszont a 90-100 ezres allomanystriiségnél megbizhatdan
csokkent a termés. A Florencia (FAO 500) termése szignifikansan
nagyobb a Helga, Activa (FAO 200) az Mv TC 287, a Goldaris (FAO
300) hibridek termésétol.

. o 3. dbra: A tészam és a

ap e kukoricahibridek termése kozotti

N osszefiiggés,
: _-m T T T I T 1998 (Connection between the
F P aa— plant density and the maize yield,
£ g 1998)

e — Yield t ha™ (1), Plant density (2)

OSSZEFOGLALAS

A kukoricatermesztésben rendkiviil fontos a termésmennyiség mellett a
termésbiztonsag novelése, a nagymértékii termésingadozas mérséklése.

A j6 csirazaskori hidegtliréssel rendelkezé (jo Cold-teszt értékii)
hibrideket korabban vethetjiik és ezzel a betakaritaskori szemnedvesség
tartalom 5-10 %-kal is csokkenthetd.

Magyarorszagi kukoricatermesztés termésbiztonsaganak
megteremtéséhez feltétlen sziikséges az Okoldgiai viszonyoknak
megfelel6 hibridvalasztas, a hibridspecifikus termesztéstechnologidk
fejlesztésén beliill a megfeleld vetésvaltas biztositdsa, a harmonikus
tapanyag visszapotlds, a termesztés hatékonysdgaval is Osszefiiggd
vetésidé racionalizdlasa, az Okologia-biologiai és az agrotechnikai
tényezokkel Osszhangban 1évé optimalis tdszam (&llomanysiiriiség)
megvalasztasa.
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A fenti eredményeket az OTK ¢és T 043256 OTKA kutatasok alapjan allapitottuk meg.

DEVELOPMENT OF HYBRID SPECIFIC TECHNOLOGY OF
MAIZE CULTURE PROVIDING THE MODERN PLANT
PRODUCTION

Summary

In earlier years, Hungary was one of the leading countries in the world as
regards the yields achieved in maize production (Menyhért, 1979), but at
present, besides unfavourable changes in climatic conditions, the level of
NPK fertilization has also decreased. In the 1980s, 278 kg/ha NPK active
ingredients were applied, which decreased to 37 kg/ha by 1991. In 2002,
the amount applied was 70 kg/ha, 80—-90% of which was N, while P and
K replenishment was neglected.

Maize yields are largely dependent upon nutrient supply, sowing date and
plant density. The effect of these three factors is also influenced by the
close correlation between ecological and biological factors.

Yield, increase of the yield stability and the high yield fluctuation have an
important role in maize production.

Hybrids with a good Cold-test value and resistance to cold of higher than
90% at germination can be sown 10-15 days earlier and the seed moisture
content at harvest can be reduced.
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The adaptation ability and yield safety of maize is determined by several
factors in Hungary: selection of the suitable hybrid for the given
ecological factors; ensuring the optimal crop rotation regarding the
development of hybrid specific technology of maize culture; harmonic
NPK fertilization; rationalization of sowing time with respect to
efficiency of production; choosing the optimal plant density according to
the ecological, biological and agrotechnical factors.

In hybrid-specific technologies, the NPK fertilizer dosages, the sowing
time and the plant density have to be adapted to the given hybrid and the
positive interactions among the level of inputs, the ecological-biological
and agrotechnical factors should be enhanced.
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DOUBLED HAPLOID ES KLASSZIKUS NEMESITESU OSZI
BUZA FAJTAK OSSZEHASONLITO TERMESANALIZISE

Szabo Miklos — Kleinheincz Csilla
Szent Istvan Egyetem Novénytermesztési Intézet

Bevezetés

A novénytermesztés egyik legfontosabb &gazata Magyarorszagon a
buzatermesztés. Az igények kielégitése miatt elengedhetetleniil sziikséges
a genetikai anyag folyamatos javitasa, a nemesités, hogy a fogyasztok és
a gazdasag igényeinek megfelelhessiink. A kovetelményeknek csak ugy
lehet eleget tenni, ha folyamatosan jobb termésstabilitasti és mindségii
buzafajtakat allitunk eld.

A termesztés hatékonysagat a fajtdk genetikai tulajdonsagai illetve az
agrodkologiai és agrotechnikai koriilmények hatarozzak meg. Ezért a
genetikai hattér javitasa rendkiviili fontos kdvetelmény.

Az Ontermékenyiil6 novények nemesitése harom alapveté folyamatbol
all. El6szor kiilonbozo nemesitési modszerekkel — keresztezés, mutacio,
génsebészet — Uj és tag spektrumu valtozatokat hozunk létre, hogy a
nemesitési célnak kedvezd genotipusokat a masodik 1épés folyaman
kivalogathassuk. Agrondmiai értékitk meghatirozdsa utan az idedlisnak
vélt tipusokat nemesitési eljardssal homozigoéta allapotba hozzuk. A
harmadik folyamat a kivant torzsek elszaporitasa, annak eredeti
morfologiai €s agronomiai tulajdonsadgainak megorzésével.

A szelekci6 folyaman a szelektalt tulajdonsagok alléljai fokozatosan
homozigétava valnak, a fajta az adott bélyegre kiegyenlitettnek
tekinthetd, de vannak olyan bélyegek, amelyekre a nemesitdé nem
szelektal, vagyis ezekre nézve a populaciok heterogének maradnak.

A doubled, vagy mas néven kettézott haploidok eldallitdsa révén a
homozigétasag egy Iépcsében elérhetd, igy minden tulajdonsagra
homozigéta ndvények hozhatok l1étre. A hagyomanyos szelekcido munkaja
egyrészt jelentOsen, 3-5 évvel lerovidiilhet (De Buyser et al. 1987, Pauk
et al. 1988, Kertész et al. 1992)— az értékvizsgalat hamarabb elkezd6dhet,
mivel a DH vonalak nem szegregdlodnak —, masrészt minden
tulajdonsagra nézve kiegyenlitett allomany létrehozasara nyilik lehetdség.
A doubled haploid fajtak agronémiai, nemesitési és gazdasagi értéke még
mindig vizsgalat targyat képezi. A doubled haploid fajtdk agronomiai
teljesitményérdl pozitiv és negativ hangvételii publikaciok egyarant
sziilettek. Egyes genetikusok alacsonynak tartjdk a doubled haploid
torzsek termését és értékét, masok azonban arra az eredményre jutottak,
hogy a klasszikus és doubled haploid nemesitésii buzafajtak teljesitménye
kozott csupan kis eltérés talalhatod, s hogy a DH fajtdk szintén értékes
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fajtaknak tekinthet6k (Winzeller et al. 1987, Kertész et al, 1998, Kertész
et al. 2000).

Célunk, hogy a klasszikus és DH homozigota fajtak termésstabilitasat és
alkalmazkodoképességét megvizsgaljuk és Osszehasonlito elemzéseket
végezziink (Tothné Lokos K., 1999., Kleinheincz et al. 2001). Err6l
korabban Bed6, Kertész és Matuz adtak tajékoztatas.

Eszkoz és médszer

A kisérleteket az elsé két évben (2001 és 2002) az Orszagos
Mezogazdasagi Mindsitd Intézet buzafajta kisérletsorozatara alapoztuk.

A kisérletek a klasszikus és a DH analog fajtak kiilonbségeinek
vizsgalatara iranyultak, kiilonos tekintettel a termésre (Eberhart, 1966). A
2001-ben elvégzett kisérleteket 3 helyen allitottuk be négy ismétlésben,
2001-ben 2 klasszikus és 2 DH 6szi btizafajtaval (Szabo 1975), 2002-ben
pedig 3-3 fajtaval.

A kisérleteket 2001-ben az OMMI kisérleti terein allitottuk be
Szombathelyen, Kaposvarott és Debrecenben, 2002-ben
Jaszboldoghazan, Kompolton és Tordason is. A parcelldk mérete és a
sortavolsag a 1. Tablazatban lathato.

1. tablazat: A kisérletek soran alkalmazott parcellaméret és

sortavolsag
Parcellaméret (m?) Sortavolsag (cm)
Szombathely 12.88 10.50
Kaposviar 10.08 10.00
Debrecen 10.08 10.00

A kisérletben felhasznalt harom klasszikus nemesitési buzafajta a GK
Elet, a GK G6bé és 2002-ben a GK Véka voltak. A DH analog buzafajtak
DH GK Elet, DH GK G6b¢, illetve DH GK Véka.

A Kklasszikus és DH Véka és Elet fajtakat 600 csira/m?, a Gobé DH és
klasszikus vonalait 550 csira/m? stiriségben vetettiik.

2003-ban Jaszarokszallason az elsé két évben kapott eredmények alapjan
Uj kisérletet allitottunk be. A kisérlet osztottparcellas elrendezésii volt. A
féparcella randomizalva, 4 ismétlésben volt. Otddik ismétlésként a 4.
sorozat megmaradt anyaga szaporitas jelleggel keriilt elvetésre. A
foparcellakat kezelt és kezeletlen savokra osztottuk. A kezelés komplex
agrotechnikai csomag volt, mely az igények szerinti tapanyagellatason tal
tartalmazott 40 kg/ha N fejtragyat, valamint CH3 (teljes védelmet ad6 —
Pardner, Folium Top)) névényvédelmi kezeléscsomagot. Az egyes
foparcelldk hossza 11 m volt, ebbdl kozépen tavasszal talajmardval 1 m
elmunkalasra kertilt.
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A kisérletben négy GK 6szi buza fajta szerepelt (Elet, Délibab, Gobé és
Véka). Mind a négy fajtabol kivalasztottunk két klasszikus torzset — a
Délibab kivétel, mivel kétszeres DH fajta —, illetve azok plusz és minusz
DH variansait. A torzsek a kdvetkezok voltak:
Elet —Elet 2

— Elet DH 2-8 +

—Elet DH 2-2 -

—Elet 6

—Elet DH 6-10 +

— Elet DH 6-7 -
Délibab — Délibab 1

— Délibab DH 1-2 +

— Délibab DH 1-21 -

— Délibab 10

— Délibab DH 10-10 +

— Délibab DH 10-11 -
Gobé — Gobé 8

— G6bé DH 8-6 +

— Gobé DH 8-16 -

—Gobé 10

— Gobé DH 9-4 +

— Go6bé DH 9-13 -
Véka —Véka l

— Véka DH 1-20 +

— Véka DH 9-13 -

—Véka 6

—Véka DH 6-7 +

— Véka DH 6-9 -

Eredmények

OMMLI telepein beallitott kisérletek

A DH és klasszikus nemesitésli analog 6szi buzafajtak terméskapacitasat
2001-ben Szombathelyen, Kaposvarott és Debrecenben, 2002-ben
Szombathelyen, Kaposvarott, Debrecenben, Kompolton, Tordason és
Jaszboldoghazan vizsgaltuk. Az adatok tanusaga szerint a klasszikus
nemesitésii ¢s DH analog fajtak kozott termésmennyiség tekintetében
nincsen szignifikdns kiillonbség.

A 2001. évben a klasszikus 6szi blzafajtak termésatlaga 6.61 t/ha volt,
mig a DH fajtdké 6.84 t/ha lett. Kdvetkezd évben a klasszikus nemesitésii
fajtak termésatlaga 5,51 t/ha, a DH fajtaké 5,6 t/ha volt.
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A kétéves kisérletsorozatbol azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a DH
Oszi buzafajtdk termésmennyisége hasonlé a klasszikus nemesitésii
fajtakéhoz (2. Tablazat). Ez akkor is igaznak bizonyult, amikor az
adatokat a kiilonboz6 kisérleti teriiletekre vonatkoztattuk.

2. tablazat: Klasszikus nemesitésii €és DH buizafajtak termésmennyisége
(t/ha) 2001-ben

Fajtak Szombathely Kaposviar Debrecen Atlag
DH GK Elet 9,75 6,85 4,68 7,09
DH GK Gobé 7,46 6,12 6,19 6,59
GK Elet 7,55 6,70 5,06 6,44
GK Gobé 8,35 6,74 5,23 6,77
Atlag 8,28 6,60 5,29 6,72
SzD 5% 0,74 0,23 0,45 0,20

3. tablazat: Klasszikus nemesitésii és DH buzafajtak termésmennyisége
(t/ha) 2002-ben

Szombat- | Kapos- Jisz-
Fajtak P Tordas boldog- | Debrecen | Kompolt Atlag
hely var .
haza
DH GK Gobeé 7,30 7,22 5,15 6,03 5,96 4,49 6,03
DH GK Elet 6,17 7,53 4,30 4,92 6,15 4,14 5,54
DH GK Véka 5,64 5,99 5,14 4,98 521 4,42 5,23
GK Gobé 5,96 7,36 4,55 6,11 5,49 3,99 5,58
GK Elet 6,03 7,98 4,76 5,09 6,24 3,82 5,65
GK Véka 4,88 7,56 5,02 4,94 5,20 4,24 5,31
Atlag 6,00 7,27 4,82 5,35 5,71 4,18 5,55
SzD 5% 0,67 0,39 0,46 0,43 0,45 0,25 0,61

A 2001. évben az atlaghoz képest szignifikans kiilonbséget mutatott a DH
GK Elet fajta, egyszer pozitiv, egyszer pedig negativ iranyba, ami talan
nagyobb kornyezeti érzékenységét mutatja. 2002-ben a GK Elet fajta
hasonlé ingadozast mutatott. Szignifikdnsan gyengébb eredményt adott
két kisérleti helyen a DH GK Véka és GK Véka fajta, mig a DH GK
Gobé és GK Gobé fajta pozitiv iranyban volt szignifikans. A klasszikus
nemesitésii fajtak és DH analdg parjaik eredményei kovették egymast,
kozottik szignifikans eltérés nem mutatkozott. A tovabbi kisérletek
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soran szandékunkban all meghatidrozni, hogy ez a tovabbiakban is
fennall-e.

Azokon a kisérleti tereken, ahol mind a két évben kaptunk adatokat,
Osszehasonlitottuk a termésatlagokat. Szombathelyen a 2002 év
gyengébbnek, Kaposvarott ¢és Debrecenben pedig erdsebbnek
mutatkozott. Az 1. Abran lathat6, hogy a DH fajtak kozel azonosan vagy
jobban teljesitettek, mint a klasszikus fajtak, kivéve a DH GK Gobé és
GK Gobé analdg part, ahol a klasszikus véltozat adott magasabb
terméseredményt.

12

10

t/ha
D

112345 ,6,|7|8|9/[10]11]12[13 |14

Adatsor1|9,8|7,5|7,6 8,4 69/6,1/6,7|6,7 47162|51|52
Adatsor2|6,2|73| 6 | 6 7572 8 |74 62| 6 [62|55

1. abra: Az 6szi buza termésatlagok 0sszehasonlitasa 2001-2002-ben

Adatsor 1 —2001; Adatsor 2 — 2002; Szombathely (1, 2, 3, 4), Kaposvar
(6,7,8,9); Debrecen (11, 12, 13, 14);

DH GK Elet (1, 6, 11); DH GK G6bé (2, 7, 12); GK Elet (3, 8, 13); GK
Gobé (4,9, 14)

A kisérlet sordn az ezerszemtdomeget is megvizsgaltuk. A klasszikus
nemesitésii fajtadk ezerszemtomegének atlaga 2001-ben 36.93 g, a DH
fajtaké 37.23 g volt. A DH GK Elet pozitiv, a DH GK G6bé negativ
iranyban mutatott szignifikdns eltérést az atlaghoz képest. A 2002. évben
a klasszikus fajtak ezerszemtomegének atlaga 35,03 g, a DH fajtaké
34,57 g volt. Egyediil a GK Elet fajta mutatott pozitiv iranyban
szignifikans eltérést.

Az ezerszemtomeg adatait a 4. és 5. tablazatban jeloltiik.
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4. tablazat: A klasszikus nemesitésii és DH 6szi buzafajtak
ezerszemtomege (g) 2001-ben

Fajtak Szombathely Kaposvar Debrecen Atlag
DH GK Elet 48,6 42,1 37,0 42,6
DH GK Gobé 35,0 34,5 26,2 31,9
GK Elet 42,1 41,3 384 40,6
GK Gébé 38,3 35,.7 25,8 333
Atlag 41,0 38,4 31,9 37,1
SzD 5% 4,13 2,73 4,79 3,74

5. tablazat: A klasszikus nemesitésti és DH 6szi buizafajtak
ezerszemtomege (g) 2002-ben

Fajtak Szombat- | Kapos- Tordas Jasz- Debrecen | Kompolt Atlag
hely var boldog-
haza

DH GK Gobé 34,2 34,6 34,5 34,3 33,0 31,2 33,6
DH GK Elet 37,3 38,2 36,5 37,1 39,2 33,2 36,9
DH GK Véka 36,5 38,9 35,0 26,1 31,3 31,2 33,2
GK Gobé 32,6 30,4 34,0 32,6 32,7 30,8 32,2
GK Elet 40,3 38,1 39,0 38,3 40,8 33,6 384
GK Véka 34,0 44,4 36,5 29,8 31,3 30,7 34,5
Atlag 35,8 37,4 35,9 33,0 34,7 31,8 34,8
SzD 5% 4,67 2,79 1,83 4,57 4,18 1,28 33

Elmondhatjuk, hogy a harom DH fajta jol teljesitett, ami azt bizonyitja,
hogy téves az a hit, miszerint a doubled haploid nemesitésii fajtak
teljesitménye sokkal gyengébb volna a klasszikus fajtakénal.

Célunk a doubled haploid fajtak tovabbi vizsgédlata. Amennyiben az
eredmények a jovOben is hasonloak lesznek, a DH modszere a
ndvénynemesités fontos modszerévé léphet eld, mivel lecsokkenti a
fajtaeldallitas idejét.

Adaptacios kisérlet

A Jaszarokszallason bedllitott kisérlet célja annak megvizsgalasa volt,
hogy az egyes doubled haploid fajtdk kozott, illetve a klasszikus és DH
vonalak kozott érzékelhet-e termésbeli kiillonbség, ha a novényvédelmet
és fejtragyat megvonjuk toliik. Az eltérések ebben az esetben
kiélez6dnek, jobban atlathatd6 a DH vonalak esetleges gyengébb
adaptacios képessége. Mivel a Délibab kétszeres doubled haploid,
értékelése kiilon tortént.
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2. abra

Adaptacios kisérlet
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Kovetkeztetések

A fajtacléallitas soran fontos szempont a homogenitas elérése. A
szelekcio sordn a kivant tulajdonsagért felelés gének lassan
homozigétava valnak, és a fajta az adott tulajdonsdgra nézve
stabilizalodik.

Ez a folyamat hosszadalmas és iddigényes. A doubled haploid mddszer
segitségével a novénynemesités folyamata 3-5 évvel lecsokkenthetd.

A doubled haploid médszer alkalmazasa csupan akkor javasolt, ha a DH
fajtak hasonléak vagy jobbak, mint a klasszikus szelekcios eljarassal
eléallitott fajtak. Kisérleteink arra iranyulnak, hogy meghatarozzuk a DH
fajtak agronomiai értékét. Mig egyes kutatok gyengének itélik a DH
fajtakat, masok arra az eredményre jutottak, hogy ezek a fajtdk nem
maradnak el klasszikus nemesitésii analogjaik mogott.

A 2001-ben ¢és 2002-ben elvégzett kisérletiink is ezt az eredményt
mutatta. A termésmennyiség ¢és az ezerszemtdmeg alapjan elmondhatjuk,
hogy a DH fajtaknak hasonlo a terméképessége a klasszikus nemesitésii
fajtdkéhoz. Ez akkor is igaznak bizonyult, ha a tulajdonsdgokat a
kiilonb6z6 teriiletekre és fajtaparokra (egy klasszikus és DH analog fajta)
vizsgaltuk. A jovOben tovabbi kisérletekre is sor keriil, hogy
meghatarozzuk a termésstabilitdst, alkalmazkodoképességet ¢és a
szemtermés mindségét.

A kisérletet az OTKA T- 035188 szamu palyazat keretében végeztiik el.
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Summary

The effectiveness of the production is determined by the genetic
attributes of the varieties and the agro-ecological and agro-technical
conditions. Therefore the improvement of the genetic base is extremely
important.

In the classical method the creation of the homozygote condition is the
result of a long and time-consuming method. Using the doubled haploid
technology homozygotes can be achieved in one step, thus reducing the
long work of selection by 3-5 years.

Our aim was to examine and compare the stability and adaptability of the
quantitative and qualitative characteristics of the classical and DH
homozygote varieties.

Experiments in 2001 ad 2002 were set at 3 places, with four iterations
and with 3 classical (GK Elet, GK Véka and GK Gobé) and 3 DH (DH
GK Elet, DH GK Véka and DH GK Go6bé) winter wheat varieties.

The yield capacity of the DH varieties and their classical counterparts
were examined in Szombathely, Kaposvar and Debrecen. The data shows
that there is no significant difference between the classical and DH
analogue varieties. I the year 2001 classical winter wheat varieties had a
mean yield of 6.61 t/ha while DH varieties had a mean yield of 6.84 t/ha,
while in 2002 this was 5.51 t/ha and 5.6 t/ha respectively. We can
conclude that the basic yield capacity of the DH winter wheat varieties is
similar to that of the classical varieties.

Our aim is the further examination of the doubled haploid varieties. If the
results will be similar or the same in the future experiments as well, the
doubled haploid method of improvement can become an important
method in plant breeding since it reduces the time of the production of
one breed.
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A NOVENYTERMESZTES ES AZ AGROOKOLOGIA
KAPCSOLATANAK TAVLATAI

Szdsz Gdbor
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum MTA Kutatocsoport

Bevezetés

A tagabb értelemben vett ndvénytermesztés multja tobb ezer évre nyulik
vissza. A legdésibb novénytermesztési tevékenység mintegy Otezer évre
tehetd, kiemelkedd kezdeti id6pont megjelolése rendkiviil bonyolult
feladatot jelent. Az ember a ndvényvilag felol foként sajat maga
élelmezésének sziikségszeriisége folytan érdeklédstt. Evezredeken at a
gyljtogetd é€letmod biztositotta az ember ndvényi taplalékat, s ennek
nyoman viszonylag széleskorli ismeretet szerzett. Novénytermesztésrol
attol az idOszaktol lehet szadmitani, amikor mar kultiraja olyan magas
szintre emelkedett, hogy megvaldsithatta az igényének megfeleld vetett
novények termelését. A ndvénytermesztés Osi fajait és fajtait archeologiai
feltdrasok nyomdan ismerhettilk meg. A novénytermesztési tevékenység
els6 szakasza a gyiijtogetd életmodot kovetd €lelmezési céli termesztés
volt, amely mint életforma évezredeken at biztositotta az emberiség
¢lelmezését. Az oOnellatd6 ndvénytermesztés igen hosszi multra
visszatekintd szakasza alatt Oriasi tapasztalat halmozodott fel, melynek
jelentéségétél még ma sem tekinthetiink el.

A szélesebb korli novénytermesztés csak akkor bontakozhatott ki, amikor
az Onellatast biztosité termelést a piaci, arutermelés valtotta fel. Az
arutermelés szélesebb korli kibontakozdsa a modern civilizacio
idészakaban kovetkezett be. Az 1700-as évek végén, illetve az 1800-as
években — foként Nyugat-Europaban — a novénytermelés szélesebb kori
kiterjedése megvaldosulhatott. Ennek feltételeit természetesen igen
szerteAgazo kérdéskor fedte le. Igy ki kell emelniink ezek koziil az
emlitett id6szakban bekdvetkezd tarsadalmi valtozasok jelentdségét, de
vele csaknem hasonld jelentéségli szerepet toltdtt be a technikai
elérehaladas, amely a termelésre serkentd hatast gyakorolt.

Az alapkérdés lényege: mely iddszaktol kezdve beszélhetiink a
novénytermesztés tudomanyos megvalositasarol? Ez rendkiviil bonyolult
feladat megoldasat jelenti, mivel a névénytermesztés mindenkor — még az
egyszerlibb valtozatai esetében is — integralt tevékenységnek tekinthetd,
megjelenése ismerhetd fel. E fejtegetés célja nem a mult felidézését tlizte
ki céljaul, hanem egy olyan -eldretekintés szinopszisat kivanjuk
korvonalazni, melynek alapjan a ndvénytermesztés tudomanyos
jovojének sajatossagat vazoljuk.



216 Korszakvaltas a hazai mezogazdasagban: a modern ndvénytermesztés alapjai

1. Tapasztalatok — tények — feltételek

Az emberi gondolkodas és cselekvés célja mindenkor az elérehaladas
feltételeinek megteremtése volt. E megallapitds minden tudomany
torténetében hatarozott formaban ismerheto fel. A novénytermesztés az
emberiségnek egyik legrégebbi tevékenysége volt, talan az orvoslas
legdsibb formaja tekint vissza hasonld, sok évezredes multra. Ennek
ellenére a céltudatos termelés megalapozasa igen hosszll idot varatott
magara. (E helyen eltekintiink az 6si cserekereskedelem keretében lezajlo
¢élelmiszerelosztas sajatossagatol.) A céltudatos termelési idGszak
szellemi bazisa az az oOriasi széleskorli, szerteagazd tapasztalat volt,
amely évszazadok alapjan halmozodott fel, s oroklés targyaként
generaciorol generaciora atadva tovabbhalmozodott. A felhalmozott
tapasztalat, az empiria képezte a céltudatos termelés kezdetében a
dontések alapjat. A termelés kiszélesedése a tapasztalatok intenziv
gyarapodasat biztositotta, és tette lehetéve a viszonylag gyors fejlodést.

A tudatos termelés els6 évszazadaban sajatosan bontakoztak ki azok a
szakmai vonulatok, amelyek Osszessége alkotta a ndvénytermesztés
komplexitasat. A szakmai vonulatok kozotti szakagi kapcsolatok
fokozatosan bontakoztak ki egyrészt a tapasztalatok alapjan, masrészt
pedig a sziikségszerliség kényszere nyoman. A4 névénytermesztés
komplexitisa abbol szarmazik, hogy a novény, a talaj és az éghajlat
egymastol el nem vdlaszthato feltételrendszert alkot. Annak ellenére,
hogy e bonyolult rendszer dinamizmusanak felismerése teljes formaban
még a homalyban maradt, az egyes szakmai vonulatokban, iranyokban
folytatott tevékenység alapjan szerzett tapasztalatok egyértelmiien
bizonyitottak a dinamikus komplexitas 1étezését.

A tapasztalatok alapjan elsOsorban a termdhelyek megvdlasztisanak
kérdését kell kiemelniink olyan problémaként, amely irdnt az ember mar
koran felfigyelt. Mind az 6si, mind az ujkori ndvénytermesztésbol
hatramaradt archeologiai feltarasok bizonyitjak, hogy a névénytermesztés
a jo talajtermékenységli teriileteken bontakozott ki, ahol egyarant
biztositva volt a novény tapanyag- ¢és vizigényének viszonylag magas
szintli kielégitése. Ezt bizonyitjak a régmult kultur-kérok maradvanyai
(kinai, indiai, mezopotamiai, egyiptomi, romai stb.). Hasonloképpen az
ujkori novénytermesztés kialakuldsa, foldrajzi elterjedése bizonyitja,
hogy a termdtalaj potencidlisan meghatarozza a termesztés fejlédésének
elofeltételét.

Nagy jelent6ségli technikai el6érehaladdsnak mindsiil az az iddszak,
amikor az eke bevonult a termesztés gyakorlataba, ismertté valt, hogy a
talaj valamilyen moddon torténé mivelése a termelés eredményeit
fokozza. Majd ezt kovetden ilyen jelentOségre tett szert a parlagoltatast,
majd a nyomdsos gazdalkodast felvaltd vetésvaltas rendkiviil kedvezo
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hatasa, amely késobb a vetésforgok kidolgozasanak eldfeltételét képezte.
Ismertté valt, hogy a talajok kiilonb6z6 modon torténd miivelése
kedvezden hat a talaj vizforgalmara és termékenységére. Igy valt
fokozatosan a talajmiivelés egy olyan sajatos szakdgi ismeret-korré,
amely napjainkban is aktudlis kérdéseket vet fel, amikor mar miveld
eszkozeink rendkiviil sokszinii valtozata all a termelés rendelkezésére.

Az 1800-as évek tulajdonképpen egy fordulépontot képeztek a
novénytermesztés fejlodésében. A talajmiivelés mellett a tdpanyag-
gazdalkodds kérdései is a felszinre keriiltek, &mbar primitiv formaban. Az
intenzivebbé valo termesztés soran bebizonyosodott az a tapasztalat, hogy
a ndvények tdpanyagigénye szelektiv, a kiilonb6zd ndvényfajok
tapanyagsziikséglete mennyiségileg és mingségileg egyarant kiilonbozik.
E problémakor sikjaban a ndvénytermesztés két nagy kérdése talalkozott,
az utohatasok tapasztalata €s a tapanyag-visszapotlas
sziikségszertiségének a kérdése. A sok évtizedes termesztés tapasztalatai
alapjan szamos olyan megallapitas sziiletett, melyeknek alapgondolata,
eszmei tartalma és bizonyos szamszer(isitett igény becslése még
napjainkban is kozel elfogadhatonak tekinthet6. A ndvényi taplalas
kezdeti szakaszaban a szerves trdgya hasznositds formajaban valosult
meg, amely mintegy 200 éven keresztil a ndvénytermesztés egyik
legeredményesebb technologiai elemévé valt. Hangsulyozni kell, hogy az
emlitett probléma-korok teriiletén elért elérehaladas kiilonb6z6 okoknal
fogva rendkivill lassii volt. Ennek egyik magyarazata az, hogy egy
feltételezés, vagy egy tapasztalati eredmény hosszii évek soranak
munkdjat kovetelte meg, mely a korszeriisités iitemét lelassitotta. Attol
sem lehet eltekinteni, hogy mindezek az eredmények tapasztalatok
alapjan sziilettek, de tudnunk kell, hogy egy gyakorlatilag empirikus
modon elérhetd, altalanosithatd eredmény igen szerteagazo feltételezések
kozepette érthetd el. Meg kell emliteni, hogy az eredmények legnagyobb
hanyada kizarolagosan a termelési tapasztalat alapjan sziiletett, hiszen
miszeres elemzés egyrészt a természettudomanyos ismeretek korlatja
folytan, masrészt pedig a hidnyz6 méréstechnikai lehetdség nélkiilozése
kovetkeztében nem torténhetett meg. Bizonyos mértékig ez a
magyarazata annak, hogy mig a kiillonb6z6 tudomanyok viszonylag gyors
iitemben haladtak elére, a novénytermesztés nagyobb hanyadaban még
mindig az empirikus ismeretrendszerre tdmaszkodott. Ennek kdzvetlen
kovetkezményeként a mezdgazdasagon beliilli ndvénytermelés és a
természettudomanyok kozott kialakuld kapcsolat igen szerény maradt.

Hasonloképpen — a talajra vonatkozé ismeretekhez viszonyitva — a
novény biolodgiai, élettani tulajdonsagainak megismerése is szdmos
akadalyba iitk6zott. Még mindig a termés mennyiségének nagysaga az a
jellemzd paraméter, amelynek alapjan a novény terméképességének
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kifejezésére  szolgal. Az ujkori  ndvénytermesztés  biologiai
elérehaladasaban a nemesités megvalosulasa és hasznositdsa gyors
valtozast eredményezett. A bdvebben termd ndvényfajtak terjesztése a
termelés szinvonalat feltiind modon emelte. Hangsulyozni kell azonban,
hogy a biologiai modernizalds nemcsak a termések nagyobbodasat,
hanem egyidejiileg a novények kornyezettel — talajjal és éghajlattal —
szembeni igényeket is modositotta. Ez a modosulds egyrészt a
termésingadozas sajatossagaban, masrészt pedig a kiillonb6z6 novényi
betegségek altal okozott kartételek formajaban nyilvanult meg. Miként a
termesztés biologiai komponense jelentds atalakulason esett at,
megvaltozott annak a bioldgiai egyensulya, kordbban ismeretlen
kartevok, eltéré Uj ndvénybetegségek megjelenésével kellett szamolni,
amelyek a termelés zavartalansagat bonyolitottak.

Szamos egyéb olyan szakagi ismeret-kor alakult ki az 1800-as évektol
kiindulva, amelyek a névénytermelést rendkiviil bonyolultta tette, egyre
inkabb nehezebb volt atlatni azon a sokféle formaban megjelend
harmonian, amely a szant6foldon kialakult. A beavatkozas lehetdségei, a
technoldgiai elemek fokozatosan gyarapodtak, azonban nagyobb részt
ismeretlenek  maradtak a  beavatkozasok  kovetkezményeinek
mechanizmusa, illetve azoknak kolcsonhatasa. Gyakorlatilag nem valt
lehetové annak a dinamikanak a komplex megjelenitése €s leképezése,
amely valdjdban a tabldn lejatszodik, mivel a ndvénytermesztés
eszkoztarabol ez id6 alatt azok hianyoztak, amelyek segitségével
kiilonb6z6 1wjabb informaciok elérhetékké valtak volna. Felmeriilt a
leglényegesebb kérdés: mi lehet az a legfontosabb olyan uj moddszer,
amelynek segitségével a beavatkozasok dinamikaja kozvetve felderitheto.
Torténelmi id6pontnak tekinthetd annak a gondolatnak a felvetése, majd
annak megvalositasa, amelyek alapjan komplex tartamkisérletek indultak
meg. E kisérletek 1ényege, hogy ezek beépiilnek mindazok a termést
meghatarozé6  fontosabb  technologiai elemek —  talajmivelés,
tapanyagellatas, -fajta —, amelyek a termés nagysagat meghatarozzak.
Feltételezve a klimatikus allandésagot és elfogadva az idGjaras
valtozékonysagat az évrél évre valtozatlan felépitési kisérlet sokéves,
majd sok évtizedes eredménye és annak elemzése lehetdséget biztosit a
kiilonb6zé beavatkozasok sulyanak megallapitdsara, a rendszer
stabilitasara, az elemek kozotti kdlcsonhatasok meghatarozasara. Ilyen
céllal valosultak meg az elsd tartamkisérletek (Rothamsted, Halle-
Laustadt). Az 1800-as ¢évek masodik felében Iétesitett néhany
tartamkisérlet megfigyelési eredményei olyan széleskorii tajékoztatast
nyujtanak a fobb termesztett ndvények komyezeti feltételektdl fiiggd
terméseredményeirdl, melyek alapjan a kiilonb6z6 agrotechnikai
eljarasok hatasai és kovetkezményeinek valtozatai széleskorti attekintést
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biztositanak. A tartamkisérletek azonban csak kell6 szinvonalu és
részletességli  statisztikai modszerek alkalmazasaval nyujtjak a
termelésfejlesztéshez nélkiilozhetetlen informaciokat. Anglidban Fisher
dolgozta ki azt a ma mar nemzetkdzileg altalanosan hasznalt, egyben
tovabbfejlesztett elemz6 modszert, amelynek segitségével a tobb
ismétlésben folytatott kisérleti eredmények megallapithatok. A vizsgalati
modszer — amely a ,,véletlen hatasok™ kiszlirésére is alkalmas — megfelel
azoknak az idésoroknak az elemzésére, amelyeket szant6foldi ndvények
évenkénti termései alkotnak. A termések idésora azonban abban az
esetben tekinthetd egyértelmiien vizsgalatra alkalmasnak, amennyiben az
id6jaras, illetve a kiilonbozo agrotechnikai hatds mindsiill fliggd
valtozonak, valamennyi egyéb termést meghatarozo tényez6 hatasa pedig
azonos. Sajnos még a legkivalobbnak mindsitett tartamkisérletek
terméseredményeinek idésora sem mindsiil homogénnek, ugyanis az id6
folyaman a termesztett fajtadk valtoznak, de valdjaban a talajhatds sem
konstans, mivel a tapanyag-visszapotlas allandosaga adott feltételek
mellett kiillonboz6 trendhatasokat generalhat. A termések idésoranak
analizise rendkiviil bonyolult matematikai feladatot igényel, s e
bonyolultsag a figyelembe vett valtozok, és a koztik kialakuld
kolcsonhatasok szamszeri megallapitasa olykor nehézséget okozhat.

A termések statisztikai elemzése a fentiek ellenére rendkiviil értékes
eredményeket szolgaltathat, amennyiben elkiilonitetté valik a véletlen, és
a tényleges hatds nyoman bekovetkezd termésszint-valtozas. A
matematikai modszerek legtobbje azonban sztochasztikus
torvényszertiségekre épiilnek, a szamitdsok eredményei eloszlas-fliggdek,
ennek kovetkeztében az értékelés olykor pontatlanna valhat. A
sztochasztika rigolozus torvényei nem ritkan sériilnek, amikor nem
torténik meg az alap-idésor tulajdonsagainak pontos felderitése (pl.
eloszlas-tipus stb.). A matematikai statisztika bar nélkiilozhetetlen az
emlitett kisérletek értékelése keretében, azonban vilagosan kell latnunk,
hogy ezek csak a kiilonbozoségek realitisanak megdllapitisara
alkalmasak, de nem biztositanak oksagi magyarazatot. E megéllapitast
abbdl a célbol kivanom hangsulyozni, mivel napjainkban is a szabadfoldi
kisérletek  értékelése sordn csaknem kizardlagosan  statisztikai
modszereket szokds alkalmazni. A matematikai statisztikai elemzés tehat
a feltevésekre, illetve a tényekre vonatkozdan ad felvilagositast, s a
kutatéra van bizva a tovabblépés iranya. A matematikai statisztikai
modszerek valojaban tehdt a rendszer statikai allapotat mutatja be, az
eredmények alapjan kiilonvalaszthatok a torvémyszerii és a véletlen
Jjelenségek, hatasok és azok kovetkezményei. A korszerl elemzés azonban
ezekkel az eredményekkel nem elégedhet meg, mivel a matematikai
statisztika ~ statikus = paraméterei  valdsziniiségi  tulajdonsagokkal
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rendelkeznek, ennek kovetkeztében érvényiik kizarolagosan arra az
adatbazisra vonatkoztathatok, amelynek alapjan az analizis megtortént.
Ez a megallapitas az altalanosithatosagnak bizonyos korlatjat fejezi ki,
tehat az eredmények id6 és teriileti extrapolacidja nem engedhetd meg.
Klimatikus okok folytan a termések variabilitasa rendkiviil nagy, ennek
kovetkeztében csak  hosszii  évtizedekre terjeszkedd  iddsorok
eredményeibdl vonhatd le olyan kdvetkeztetés, amely mar kozeliti az
altalanosithatésag alapkdvetelményét. Mindekézben a termesztés
technoldgiaja miiszaki és biologiai feltételrendszere folyamatosan
valtozik, igy mire egy megbizhatdé hosszli idészak alatti statisztikailag
bizonyitott tapasztalati eredményhez jutunk, mindekdzben a feltételek
megvaltoznak, igy a kisérleti munka eredményeinek hasznosithatosaga
feltételessé valhat. A szant6foldi novénytermesztésben ezek az Un. ,,long
term” hatasok a kutatas legsulyosabb kérdését képezik. Mas szoval
kifejezve, mire a problémat megoldjuk a kisérleti feltételek
megvaltoznak, vagyis az eredmény elérése lényegesen hosszabb iddt vesz
igénybe, mint a fejlédés, elérehaladas iiteme. Ennek az aszinkronitasnak
az a magyarazata, hogy a termelés idd-szerinti frekvencidja allando, a
technologiai, biologiai fejlodés frekvencidja pedig egyre inkabb gyorsul,
novekszik. Sajnalattal kell tudomasul venni, hogy az 1900-as évek
masodik felére ez az aszinkronitds egyre inkabb fokozodik, vagyis a
kisérlet és az igény alakuldsanak parhuzama egyre inkabb megbomlott.
Az elmult 200 esztendd elmulta utan megallapithato, hogy a szant6foldi
novénytermesztés kutatasi eredményei és a kutatdsok modszertana oridsi
itemben fejlodtek, azonban ha az igényeket vessziik alapul, Ggy tlnik,
hogy a moddszerek tekintetében 01j utak keresése valik sziikségessé.

2. Statika vagy dinamika?

Mar az 1900-as évek kdzepén vilagossa valt, hogy a ndvénytermesztési
kutatdsok modszertani fejlesztést kovetelnek meg. Ennek nemzetkozi
eléjelei mar korabban is felismerhetok voltak. Mivel az elérehaladas
gyorsitasa az informacios rendszer elmélyiilését és kiszélesitését koveteli
meg, a fejlett mezbgazdasaggal rendelkezd orszagokban szamos olyan
kutatointézet létesiilt, amelyek felszereltségével megvalosithattadk a
sziikséges szabadfoldi vizsgalatokat. A vizsgalatok kiterjedtek nem
csupan a ndvényre, hanem mindazokra a kdrnyezeti tényezokre, amelyek
a ndvény ¢letfunkciodit kozvetlenill vagy kozvetve befolyasoljak. Ezek a
vizsgalatok elsdsorban bioldgiai, kémiai és fizikai torvényszeriiségekre
épiilnek, a vizsgalatok alapkoncepcidjaban igen sziikre szabott formaban
jelenik meg az empiria, s helyette kiszélesedett az oksdagi feltételeket
megmagyardzo, egzakt modon leirhato paraméterek rendszere. A
novénytermesztés tudomanyaban egyre nagyobb feliileten érvényesiilnek
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a természettudomanyos torvényszeriségekre épiilo vizsgalatok és
gyarapodnak azok az eredmények, amelyek alapot biztositanak a
jelenségek oksagi magyarazatara. Az €16 szervezetekkel foglalkozo
tudomanyok szamara forduldpontot jelent 1935-ben Tansley felismerése,
aki bevezette az Okoszisztémak fogalmat és azt a kovetkezd formaban
definialta: ,, 4z ¢ld szervezeteket nem lehet kiilonvalasztani jellegzetes
kornyezetiiktol, mivel azok egységes fizikai rendszert alkotnak. Ezek a
rendszerek — az okologusok meglatasa szerint — a természet alapegységeit
képezik a Féldon. Az okoszisztéemak, mint ahogy ezeket nevezhetjiik — a
legvaltozatosabb formaban és kiterjedésben létezhetnek. A vilagegyetem
nagyszamu fizikai rendszerei koziil ezek egy kategoriat képviselnek, ami a
vilagegyetemtdl, mint teljestol egészen az atomig terjednek.” Mint az
eredeti megfogalmazas bizonyitja, az utobbi idészakban széles korben
elterjedt 6koszisztéma-fogalom ¢€s értelmezése nem uj keletli. A Tansley-
féle definicio egyértelmiien fejezi ki, hogy az Okoszisztémak sok
komponensii rendszerek és szamtalan formaban alakulnak ki, azonban
torvényei 4ltaldnosak. Mig a természetben az un. haboritatlan
Okoszisztémak jottek létre, illetve Iéteznek, az ember altal 1étrehozott
okoldgiai rendszerek olyan agrodkologiai dkoszisztémaknak tekinthetok,
melyek hasonlé mechanizmussal mitkodnek. A szantofoldi novénytablak
olyan 0Okologiai rendszert alkotnak, amelyekben az Oko-rendszerek
torvényszertiségei mindeniitt ¢s mindenkor azonos mddon érvényesiilnek,
egyetlen eltérés tapasztalhatd: az agro-6koszisztéemakba az ember
tekintélyes biologiai, kémiai és fizikai energiat , fektet be” és az ezt
meghalado biologiai energiat takaritjia be. Ennek vazlatat az 1. sz. dbra
szemlélteti, melynek felsd részén az input és output energidk iranya
szembetind ¢és szemlélteti, hogy a szolaris energia mellett
elengedhetetlen létfeltétele a viz. Mivel az agro-6koszisztémak teriiletérdl
a termés betakarul, sziikségszerlivé valik a kiilonb6zé tapanyagok
formajaban az anyagi visszapotlas, amely jelentds energiat képvisel. Az
abra also felébdl vilagosan deriil ki, hogy a névénytermesztés 200 éves
torténetében milyen mértékii valtozas kdvetkezett be. Igaz ugyan, hogy a
200 év alatt a termések megsokszorozodtak az Ujkori ndvénytermesztés
kezdeti idészak alattihoz viszonyitva, azonban azt is szemlélteti, hogy
sokkal nagyobb ardnyuva valt az energia-befektetés, mint amilyen
mértékben ndvekedett a betakaritott bioldgiai energia nagysaga.
Az agrodkologiai rendszerek sajatos energia- ¢és anyagforgalmat
bonyolitanak le. A rendszert kormanyzo tényezoi:

- létrehozdja: az ember,

- arendszer meghajtoja: a szolaris energia,

- fenntartdja: a kdrnyezet anyagforrasa,

- szabalyozdja: az ember.
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Agro-okologiai rendszerek anyagforgalma

Felhalmozodasi szakasz

szolaris

Input enereia QOutput
(Energia) Vi ﬁ viz (Produkcid)
E ! P

g
i
energia, :l fotermék,
hordozo \ mellék-
anyagok termék
Lebontasi szakasz
P<E
_———— P,
P/E vha
10.0 | .
/
7/
\\ / | &0
\ /
N\
\ rd
N ’
S ’
50 | S o
~ Pd
ey
1.0
0.0
T T T T T
1900 1925 1950 1975 2000 ¢y

1. abra: Agrodkologiai rendszerek anyagforgalma

Lathato, hogy az agrodko-rendszerek létesitésében és iranyitdsaban az
ember fontos szerepet tolt be, azonban ez csak abban az esetben
fogadhaté el maradéktalanul, amennyiben a beavatkozdsok minden
esetben ismert kovetkezményeket valt ki. Nem mehetiink el emellett szo6
nélkiil, ugyanis az ember irdnyitd szerepének lancolatdban még
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napjainkban is jelents aranyu a tapasztalatokra épiild tevékenység. A
névénytermesztés tovabbfejlesztésének egyik alap pillére a tapasztalati
megallapitasok  realitdsdnak  elemzése, amely  kizardlagosan
természettudomanyos modszerekkel végezhetd el. Hangsulyozni kell,
hogy a tapasztalatokra épiild beavatkozasok oksagi hatterét a jelenleginél
sokkal nagyobb mértékben sziikséges elemezni. Szamos tapasztalati
ismeret bizonyult eddig helytallonak, azonban a beavatkozasok
eredményességének mértéke is rendkiviil valtozo lehet a kiilonb6zd
tényezOk egyideji alakulasa folytan. Tehat nem csupan a beavatkozas
altalanos kovetkezményeit sziikséges ismerniink, de fel kell deriteni a
hatas mértékének hatarfeltételeit. Mivel minden hatas tulajdonképpen egy
sajatos masodfokt fliggvénnyel irhatdo le, melynek sz¢ls6 értéke az
optimalis eredmény, ezért a nem megfeleld modon, vagy nem a
legkedvezdbb iddben elvégzett beavatkozas hatasa ettdl tavol all, esetleg
negativ kovetkezményeket valthat ki. 4 természettudomdanyos vizsgalatok
célja tehat nem a tapasztalat helyessegének kétségbe vondsa, hanem a
kévetkezmény feltételeinek megismerése.

Az agrodkologiai rendszerek érzékenysége messze meghaladja a
természetes Okoszisztémak e vonatkozasi sajatossagait. Mivel az
agrooko-rendszereket az ember hozza létre, folyamatos karbantartasa,
apolasa elengedhetetleniil sziikséges, ugyanis stabilitdsa a természetes
novénytakaroval szemben rendkiviil csekély (példaként 1d.: gyomosodas).
Az ember iranyito szerepének legsulyosabb feladata az allomanyok
karbantartasa, vagyis el kell haritani a biodiverzitasbol szarmazo
konkurenciat, mivel az minden esetben a termés csokkenésével jar. A
biodiverzitasbol szarmazd konkurencia az allomanyoktol jelentds
mennyiségli tapanyagot és vizet vonhat el, igy sziikségszeriien az a
produkcid csokkenését eredményezi. Az dllomanyok karbantartdsanak
rendszere az agrotechnika elemeibol épiil fel, mely novényfajra,
talajtipusra stb. mindenkor jellemzo. Hangsulyoznunk kell, hogy az
agrotechnikai rendszer az agrodkoldgianak rendkiviil fontos alkotoja,
azonban azt vilagosan kell latnunk, hogy az csupan a ndvénytermesztés
egyik igen fontos részteriilete, tehat a produkcio nagysagat csak modositd
tényez6je €s nem meghatdrozoja. Bar meg kell emliteni, hogy hatasa
rendkiviil széles intervallumban nyilvanul meg, ennek ellenére vilagosan
kell latnunk, hogy a termés, a produkcid nagysaga alakulasaban
els6sorban az energia- €s anyagellatottsag tolti be az ,,a priori” szerepet.
A ndvény energidval és anyaggal valé gazdalkodasi folyamatokat alakit
ki, amelynek szabalyoz6ja az a genetikai potencial, amely a fajra és
fajtara, genotipusra vonatkozodan kiilonbozik. A genetikai potencidl a
produkcid determinans tényezdje, az agrotechnika pedig e tulajdonsagok
bekovetkezésének lehetdségeit szabalyozhatja.
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Ismeretelméleti alapokra épitve vilagossa valt, hogy bar a tapasztalatok
Osszessége nélkiil eldrehaladds nem remélhetd, azonban lassu
gyarapoddsa a tovabbhaladas lehetdségét akadalyozza. Tekintettel arra,
hogy a statikus szemléletre tdimaszkodva a novényeknek csak az allapota
valik nyomon kd&vethetévé. A kauzalitds elvére ¢épiilé dinamikus
szemlélet a folyamatok megismerésének fontossagara helyezi a 6
hangstlyt. Tehat a statikus szemlélet dllapot-orientalt, mig a dinamikus
szemlélet folyamat-orientalt jelleget hordoz. A dinamikus szemléletet a
jelenségek egymasra épiiltségét igyekszik feltarni okozataival és
megjelenési formajaval egyarant. A dinamikus szemlélet ismérvei alapjan
épithetd fel az a hierarchikus rendszer, amely feldleli és logikai sorrendbe
fejezi ki a ndvénytermesztés tudomanyat felépité ismereteket. A
hierarchikus rendszerezés harom tényezdécsoportot alkot:
— Determinisztikus tényezOk: szolaris energia, genetikai potencial,
talajtermékenység.
— Kornyezeti tényezOk: talajtulajdonsagok, a klima ciklikus és aciklikus
valtozasai (long-term, short-term).
— Technologiai tényezdk: az agrotechnika elemeinek rendszere, mindaz
a beavatkozas, amely segiti a genetikai potencial kornyezet altal
megengedett kibontakozasat.
A harom tényezdcsoport egylittesen hatdrozza meg a novénytermesztés
informaciés rendszerének alapjait. A determinisztikus  tényezdk
befolyasolhatatlan hatasaval a termdhely sajatossaga fejezhetdé ki. A
genetikai potencial a vetdémag altal hordozott névényi tulajdonsag, amely
elsésorban a termOképesség fogalmaval kozelitheté meg legpontosabban.
E genetikai tulajdonsag orokletes, kozvetleniil nem modosithatd, csupan
nemesités utjdn tobb generacion keresztiili modositassal érhetd el. A
szolaris energia az agrodkologiai rendszer meghajté motorjat képezi, a
sziikséges fény- és hdenergia biztositasa altal mobilizalja azt a genetikai
potencidlt, amelyet a vetdémag hordoz. A talajtermékenység komplex
fogalom, tulajdonképpen a szdban forgd tényezdnek a modosithatod
elemét alkotja, mivel ez ember altal fokozhatd €s ronthatd. A természetes
talajtermékenység fontos tulajdonsag, értéke kiilonb6z6
beavatkozasokkal ndvelhetd, azonban maga a beavatkozds mar a
technoldgiai tényez6k soraba iktathato.
Mig a determinisztikus tényezok a termések szintjének a meghatarozoi, a
kérnyezeti tényezok az évjaratbeli kiilonbségek okozo6i. Ebben a klima
ciklikus és aciklikus valtozasai szerepét kell kiemelni, mivel évrol évre e
hatasok nagymértékben kiilonbozhetnek. A talaj annyiban tekinthetd
kérnyezeti tényezének, hogy bar tulajdonsdga determinisztikus, de
adllapota évjaratonkent rendkiviil eltéré lehet, melynek okai elsdsorban
klimatikus hatasokra vezethetdk vissza. El kell kiiloniteni a rovid és
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cres

nagy sz€lséségekben jutnak kifejezésre, mig a kiilonboz6 idGtartamokra
vonatkoz6 atlagoktdl vald eltérés a tartos hatasok (long-term) kategoriaba
sorolhatok. A klimatikus ciklikus és aciklikus hatasok véletlenszertisége
az ¢éghajlat nagymértékii variabilitdsaval bizonyithato.

A technologiai tényezdék elemeinek sziikség szerinti alkalmazasa és hatasa
a determinisztikus és a kornyezeti tényezok altal meghatarozott feltételek
szerint alakul ki. Bar az agrotechnika elemeinek rendszere
talajtipusonként, névényfajonként valtozik, de a gazdalkodasi rend tagabb
rendszerén beliil tipikusan kiiloniil el egymastol. A technologiai tényezok
mindegyike azonos célt szolgal, melynek lényege a genetikai potencial
maximalis kibontakozasanak elérése. A sziikebb értelemben vett
novénytermesztésnek technologiai tényezdi kozott jelentds fontossagi
kiilonbség ismerhetd fel. A jelenkori tin. modern ndvénytermesztésben a
tapanyag-visszapoétlas, valamint a vizigény minél kedvezobb feltételének
megteremtése mellett megemlithetk mindazok a beavatkozasi formak,
amelyek valamilyen aranyban eldsegitik a ndvény energia ¢és
anyagforgalmi rendszerének kedvezd pozicidba valdé jutasat. Itt
els6sorban a tapanyag- és vizgazdalkodas helyzetét kell kiemelni, melyet
hazanknak csaknem teljes szantoteriiletén elsddleges problémanak lehet
tekinteni.

A modern novénytermesztés egyes kérdéseinek folyamat-orientalt
elemzése csak azaltal valdsithatdo meg, ha a tudomany informacios
rendszerének kiépitése sordn szigortian érvényesiilnek a hierarchikus
elveknek eleget tevo kritériumok. Ez azt jelenti, hogy az egyszeriitdl a
bonyolultig, novény esetében a sejttél az allomany terméséig terjedd
folyamatok egymasra épiiltsége, kapcsolata €s az Osszefiiggések formai
egyarant ismertek. A hierarchikus rend a realitast vilagosan tiikr6zo
folyamatszakaszokbol épiil fel, melyek linearis és nem linearis formaban
egzakt modon is leirhatok. A hierarchikus rendszer-szemlélet tehat nem
csupan az egymasraépiiltség elvét fejezi ki, de megkoveteli a kauzalitast
kifejez6 egzakt dsszefliggések leirasat, illetve felderitését. Jelen esetben a
névény fejlédése a vetéstdl a betakaritasig terjedden a tenyésziddszak
alatt olyan egymasra épilé részfolyamatokbol épiil fel, melyeknek
mindegyike valamely természettudomanyos ismeretekre tamaszkodo
torvényszeriiségre ¢épiill. Az agrookologia feladata ezeknek a
részfolyamatoknak a korrekt elkiilonitése, az Osszekapcsolodas
torvényeinek megismerése, végiil a teljes novényfejlodési gorbe
numerikus kifejezése. Mivel a tenyészidoszak alatti fejlodés egy-egy
szakaszaban kiilonb6z6 formaban jutnak kifejezésre a beavatkozasok
hatasai, ezért a kiillonb6z6é agrotechnikai elemek hatasanak leirdsa is a
fentiek szerint sziikségszerivé valik. A novénytermesztési kutatdsok
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mindaddig hidnyosnak tekinthetdk, amig egyrészt a determinisztikus és a
kornyezeti tényezok, tovabba a technologiai tényezok eredd hatasaként
megjelend kdvetkezmények nem irhatok le abban a formaban, amelyek
alapjan a ndvény fejlodési gorbéjének redlis abrazolasahoz sziikségesek.
Az emlitett kovetkezmények alapjan valik érthetové, hogy az
agrodkologianak kialakult egy olyan 4ga, amely elsdsorban fizikai
elvekre épiil és segitségével elvégezhetok azok a szamitdsok, amelyeket a
statikus szemléletii allapot-orientalt agrodkologia nem képes biztositani.
Az un. kvantitativ agrookologia a novénytermesztés tudomanyanak az az
alkotorésze, amely ujszertiségével jelentOs eldrehaladast biztosit az Gjabb
megismerés terilletén. Meg kell emliteni, hogy a kornyezet és a
novényfejlodés kozotti kapesolat szamszerii bizonyitasa mar az 1900-as
évek els6 husz évében sztochasztikus modszerekkel eredményre vezetett
(Smith, 1915), azonban a valdszinliségi kapcsolatokra épiilé statisztika
emlitett hibai és nehézsége folytan alkalmatlan az altalanos érvényt
torvények kifejezésére. A kvantitativ 6kologidnak szélesebb korben
torténd kibontakozasa az 1950-es években kovetkezett be, amikor a
holland de Wit (1956) kisérletet tett a fobb termesztett ndvények
termésének fizikai elvekre torténd ,kiszamitasara”. Ett6l az idGszaktol
szamithatjuk az Okologianak azt a szakaszat, amikortol a kvantitativ
okologia térhoditasa megindult, s kezdetét vette a novény fejlodését és
annak kérnyezet-fiiggés leiro algoritmusok kidolgozasa. Roviddel ezt
kovetden oriasi iitemben gyarapodott azoknak a munkéknak a széma,
amelyek eredménye lehetdvé tette a ndvényfejlodés egyes szakaszanak,
vagy teljes egészének, majd pedig a termésének a szimulalasat.
Napjainkban — kiilondsen a szamitastechnika térhoditasa kdvetkeztében —
a szimulacios tevékenység egyre szélesebb korben terjedt el, s ma mar ott
tartunk, hogy a fobb szant6foldi kultarak produkcidja szimulacios
egyenletek segitségével becsiilhetd. Kétségtelen tény, hogy ezek a
becslések igen valtozd eredményt produkdlnak, mindenesetre az
elérehaladas iranya rendkiviil kedvezonek mindsiil atekintetben, hogy
ezeknek az elveknek a figyelembevételével egyre pontosabban
hatarozhatok meg a ndvény fejlédési folyamataiban az un. ,,fehérfoltok”,
vagyis azoknak a részfolyamatoknak az ismerete, melyek felderitését a
becslés pontossagat, nagymértékben fokozhatja.

A kvantitativ agrookoldgianak emlitett lehetdségei igen elényds
kovetkezményeket valtott ki, ugyanis a becslés pontositasanak lehetdsége
széleskorii kutatds nyoman egyre gyarapodott. Ma mar széleskori
informaciéval rendelkeziink a névény és kornyezet kozotti dsszefiiggés
hierarchikus rendszerér6l. Az agrodkologiai kutatasok stilyosan érintik a
technoldgiai tényezOk szerepét tekintettel arra, hogy e tényezdcsoport
kizarélagosan az emberi tevékenység hataskorébe tartozik. E kérdés
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abban a vonatkozasaban tekinthetdé bonyolultnak — de nem
megoldhatatlannak — hogy a hatasok egymashoz hasonléan, vagyis
analog modon irhatok le. Minden hatasfiiggvény haromparaméteres: a
hatas mértéke, tartama és eredménye (a haromparaméteres hatasfiiggvény
leirdsa és megoldasa mar ismert, Penning — de Vries — van Laar, 1982).
Amennyiben egyidejiileg tobb beavatkozas valik sziikségessé, gy egy
bonyolultabb kép elétt allunk, ugyanis a hatasok kozti kolesonhatas
meghatarozdsa mar Osszetettebb feladatot képez. Altalanos érvénnyel
megallapithato, hogy a kiilonb6z6 beavatkozasok hatasainak fiiggvényei
alulrol és feliilrdl korlatos fiiggvények, melyek a beavatkozasok modjat
tekintve specifikusak. A beavatkozasok rendszerének részletes felderitése
az egyik legfontosabb és bonyolultabb feladat a ndvénytermesztésben,
tekintettel arra, hogy a determinisztikus és a kornyezeti tényezok
modositasaba az ember nem avatkozhat, mivel azok természeti tényezok.
A technoldgiai elemek rendszerének eldrehaladésat, fejlédését elsdsorban
energetikai okok magyarazzak, ennek kifejtése az alabbiakban foglalhato
0Ossze.

Az agrodkologiai rendszerekbe az ember a termesztés soran jelentos
energiat taplal be: kémiai, bioldgiai, fizikai, fosszilis stb., melynek
tenyészidészak alatti  Osszege oriasi. Tanulmanyozva az ujkori
novénytermesztés 200 éves multjat megallapithato, hogy a
teriiletegységre juto energia felhasznalas novekedése sokkal nagyobb
mértékben  novekedett, mint amilyen ardnyban emelkedtek a
termeésatlagok. Ennek az a kovetkezménye, hogy 1 t/ha termésre jutd
input energia kiilonosen az 1900-as évek masodik felében oridsi ardnytva
valt. Bar a termések hasonld6 modon viselkedtek, azonban a
termésnovekedés mértéke 1ényegesen szerényebb volt. Az 1. dbra alséd
gorbéi szemléltetik egyrészt a termés biologiai energidjat (1 g sza ~ 17,8
kJ), valamint azoknak az energiaformaknak az 0sszességét, amelyeket az
ember a termdhelyre juttat el kiillonb6zd formdban a termés fokozésa, a
genetikai potencial erételjesebb kihasznalasa érdekében. Az 1. sz. tablazat
a kukorica termesztéséhez felhasznalt energiamennyiséget, valamint a
termés bioldgiai energidjanak nagysagidt mutatja be az USA
kukoricatermd teriiletének atlagaban. Az input és output energidk
Osszehasonlitasanak eredménye rendkiviil tanulsagos, egyben az adatok
alapjan megallapithato, hogy a novénytermelés egyre koltségesebb iizem.
Ez a jelenlegi évtizedekben dont6en kihat a piaci feltételekre, elsdsorban
az értékelés lehet6ségére. Sajnalattal allapithaté meg, hogy hazankban
szamitasaink szerint az USA-hoz viszonyitva lényegesen kedvez6tlenebb
feltételek alakultak ki, tekintettel Magyarorszag energiaszegénységére.
Amikor a novénytermesztés korszeriisitésérdl beszéliink, vilagosan kell
latni, hogy elsésorban a termelés kéltségeinek csékkentése valt
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halaszthatatlanul sziikségessé, mivel az egyes novények termésszintje
mar jelenleg meghaladja a gazdasagi marginalitasanak pontjat.

1.tablazat: A kukoricatermesztésben felhasznalt energia
nagysaga az USA-ban

1700 1920 1950 1983
Kézi munkaerd 2734 272 100 25
Gépi munkaerd 80 1164 2324 4262
Allati vonderé energidja 0 3710 0 0
Fosszilis energia 0 0 6804 5255
Miitragya N 0 0 1047 13365
Miitragya P 0 0 138 1980
Miitragya K 0 0 75 1005
Meszezés 0 13 255 561
Vetdmag (biol.energia) 184 184 1348 2177
Kartevdelleni védészer 0 0 29 837
Novényvédd anyagok 0 0 13 1675
Ontdzés 0 0 523 9421
Szaritas 0 0 42 2763
Elektromos energia 0 0 67 419
Szallitas 0 105 243 373
Teljes (E) 2998 5451 13009 44118
Termés (P) 31486 31486 39910 108862
Arany (P/E) 10,5 5,8 3,1 2,5

A novénytermesztés tudomanyos igénye, valamint a termelés jelenlegi
gazdasagi helyzete alapjan olyan tennivalé valt halaszthatatlannd és
id6szeriivé, amely kizokkenti a magyar ndvénytermesztést a jelenlegi
sulyos helyzetéb6l. Hangsulyozni kell, hogy a technoldgiai kutatasok
onmagukban véve ezt a rendkiviili akadalyt a kézeljovoben nem képesek
attorni az empirikus ismereteink birtokdban. A ndvénytermesztés
innovativ megujulasa az dkoldgiai, energetikai és technikai vizsgélatokra
épitve, a természettudomanyos ismeretek hasznositasa Utjan valosithato
meg. Ugy tiinik, hogy az egykor optimalisnak vélt intenziv
novénytermesztés minden valdszinliség szerint olyan thlzott energia-
felhasznalast vezetett be, amely a gazdasagossag kérdését szinte
elérevetitette. Figyelembe véve, hogy az energiaarak az elkdvetkezd
évtizedekben névekvo koltségvaloszinliséget hoznak, igy az 6kologiai és
tarsadalmi alkalmazkodas lehetdségének megkeresése halaszthatatlanna
valik.

A Debreceni Egyetem Agrartudoményi Centrumanak novénytermesztési
kutatasaiban az elmult 30 év alatt elmélyiilt eredményes munka folyt,
melynek egyik jellemz6 eredménye a kdrnyezet szerepének feltarasa volt,
tovabbad meginditotta, és infrastrukturdlisan megszervezte azokat az
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agrodkologiai vizsgalatokat, amelyek fobb kérdéseit a fentiekben
Osszefoglaltam. E munka keretében korvonalazodtak azok a feladatok,
tennivalok, amelyek elézményei annak az innovativ
novénytermesztésnek, amelynek megvalositasarol nem lehet lemondani.
A ndvénytermesztési kutatdsok kivant irdnyu megvaldsitasa hozzajarul a
magyar agrarium tekintélyének, sulyanak restauralasahoz.

Osszefoglal6

A szant6foldi novénytermesztés komplex tudomany, melynek empirikus
¢és természettudomanyos alkotdinak ardnya az utobbi években jelentds
megvaltozott: fokozatosan tért hodit a kauzalis magyarazatot biztositd
dinamikus természettudomanyi alapokra épiilé informacids rendszer. Az
agroOkologia hierarchikus rendszerének alakulasa egyre inkabb lehet6vé
teszi a novénytermesztésnek a gyakorlatban ma még ismeretlen kérdéseit.
Az agrookologia hierarchikus rendszerben felépiilé ismeretkére egyre
jobban kozeliti a novénytermesztésnek azoknak a teriileteit, amelyek
kozvetleniil a szant6foldon nem allapithatok meg. Az agrookologia
kérdéskore egyre jobban kozeliti a novénytermesztés problémait, igy e
két tudomany munkateriilete fokozatosan fedi egymast, csupan vizsgalati
modszerei kozott ismerhetd fel [ényeges kiilonbség. A ndvénytermesztés
fejleszthetosége megkoveteli az ujabb agrodkologiai ismereteket, mivel
innovativ eldrehaladas e nélkiil nem valésithatdé meg.
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PERSPECTIVES OF PLANT PRODUCTION AND
AGROECOLOGIC RELATIONSHIPS

Summary

Arable land plant production is a complex science, where the ratio of
empirical and natural science elements has changed significantly in the
past years: information systems based on dynamic natural science
foundations ensuring causal explanations is gaining grounds. The
formation of agroecologic hierarchical system provides more solutions
for currently unknown practical questions. The agroecologic knowledge,
that has a hierarchic structure, is approaching more and more of those
areas in plant production that cannot be evaluated on the fields.
Moreover, there is a narrowing gap between the issues of agroecology
and the problems of plant production, therefore these two scientific areas
are gradually overlapping one another, differences can only be found
among the methods of examination. The development of plant production
requires new agroecologic knowledge, since innovative progress cannot
be achieved without it.
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KUKORICATERMESZTESUNK A MEZOGAZDASAGI

KORSZAKVALTAS IDOSZAKABAN

Széll Endre

Gabonatermesztési Kutato Kozhasznu Tarsasag, Szeged

Kukoricatermesztésiink torténetét 1921-t6l az 1980-as évek végéig
szinte toretlen fejlodés jellemezte (Bocz, 1992).

Az idészak fejlodést eredményezéd tényez6i idorendi sorrendben
Menyhért (1985) szerint a kovetkezok:

1931-1940:
1945-1949:
1950-1954:
1955-1964:

1965-1974:

1975-1989:

Tervszerii agrotechnika, tudomanyos névénynemesités

A kukorica nagy tablakon torténd termesztésének kezdete
Fajtahibridek megjelenése

A beltenyésztéses hibridek megjelenése és termesztésiik
altalanossa valasa

A korszeri termesztéstechnologia integraciés formaban
(termelési rendszerek) torténd bevezetése és orszagos
szintl alkalmazésa

Okszer(i mitragyazassal és novényvédelemmel javult az
Uuj és nagyobb teljesitményli hibridek genetikai
termOképességének kihasznalasa.

1990-t61 kezd6édden kukoricatermesztésiink hatranyos helyzetbe

keriilt:

- A termesztok szama megnott, vele egy idoben a termdteriilet egy
része felaprézodott. A szaktudéds aramoltatdsa az 0j termesztok felé
viszont nem valosult meg. A terméfeliilet egy részén — Eke (2004)
szerint mintegy 50%-an — meghatarozova valt a szocialpolitika, €s
el6keriiltek a termesztéstechnologia korszeritlen elemei.

- Rohamosan romlott a kukorica tapanyag elldtdsa. A miitragya
felhasznalas mennyiségi adata az ezredforduléra az 1980-as évek
kozepéhez viszonyitva mintegy 70%-o0s csokkenést mutatott.

- A kedvezdtlen kdzgazdasagi koriilményeket tetézte még az idészak
atlagosnal aszalyosabb id6jarasa.

Ezek miatt 1991-t6]1 kezd6ddéen hazankban csokkent a kukorica
termésatlaga és nott az évenkénti termésingadozasa (/. tabldzat).
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1. tablazat: A kukorica terméteriilete, termésatlaga, 6sszhozama
Magyarorszagon 1991 — 2004 kozott

Ev(l) Vetésteriilet(2) Termésatlag(3) Ossztermés(4)
ha t/ha t
1991 1.106.000 6,71 7.745.000
1992 1.159.000 3,65 4.405.000
1993 1.121.000 3,50 4.044.000
1994 1.204.000 3,85 4.761.000
1995 1.033.000 4,43 4.576.190
1996 1.053.000 5,61 5.907.330
1997 1.057.000 6,44 6.807.080
1998 1.023.000 6,10 6.240.300
1999 1.047.000 6,74 7.056.780
2000 1.260.000 4,15 4.984.000
2001 1.300.000 6,46 8.400.000
2002 1.205.000 5,07 6.120.937
2003 1.141.475 4,00 4.561.515
2004 1.200.000 7,08 8.500.000

Forras: KSH (2001) és www.fao.org Statistical Databases, FAOSTAT

AGRICULTURE DATA, 2002, 2003 ¢s 2004.
(Az adatgyijtést végezte: Buza Lajosné, Gabonatermesztési Kutaté Kht. Szeged.)

Table I: Growing area, average and total yield of maize in Hungary in
1991-2003

Year(1), Growing area(2), Average yield(3), Total yield(4),

Source(5): Data of the Hungarian Central Statistical Office (2001) and
www.fao.org Statistical Databases, FAOSTAT AGRICULTURE DATA,

2002, 2003 and 2004.
(Data collected by Mrs. L. Buza, Cereal Research Non-Profit Co., Szeged.)

A kukoricatermesztés kisérleteirdl s azok eredményeirdl Dr. Is6 Istvan
szerkesztésében €s az Akadémiai Kiadd gondozasaban 1953-t6l 1974-ig
»Kukoricatermesztési kisérletek” cimmel 0Osszefoglaléan konyvsorozat
jelent meg.

1976-ban a ,Kukoricatermesztés” cimii kiadvanyaban Gyorffy Béla
részletesen értékelte a kukorica termésére haté novénytermesztési
tényezok szerepét.

Bocz Emd professzor ur a kukorica miitragydzasa €s Ontdzése terén
gazdagitotta a kukoricatermesztés tudomanyos alapjait gy, hogy a
Debreceni  Egyetem  Agrartudomanyi Centrumanak jogelddjénél
(Debreceni Agrartudomanyi Egyetem) olyan kutatasi iskolat alapitott,
amelynek munkatarsai napjainkban is a kukoricatermesztés tudomanyos
alapokon torténd fejlesztéséért munkalkodnak.
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A kukorica hibridek specifikus agrotechnikai reakcioit alapkutatasi
szinten Magyarorszagon jelenleg harom intézményben vizsgaljak:
e Magyar Tudomanyos Akadémia MezOgazdasagi Kutatdintézete,
Martonvasar;
e Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum, Debrecen;
e Gabonatermesztési Kutaté Kozhasznu Tarsasag, Szeged.

A felsorolt munkdhoz csatlakoznak a nagy integratorok (pl. KITE
Nadudvar, IKR Babolna) fejlesztés céljat szolgalo kisérletei.

Folyamatos kérdésfelvetés, hogy a kukorica termésatlaganak noveléséhez
a genetikai haladas, vagy a termesztéstechnika fejlodése jarul hozza
nagyobb mértékben. 1995. és 2000. évek folyaman a kukorica hibridek
termOképességét a termesztOi gyakorlat az évjarattdl fiiggéen csak 37,1-
58,0%-ban hasznalta ki (Kiss I-né, 2001).

A kutatdsi eredmények azt mutatjdk, hogy az optimdlis tdszdm, a
gazdasagos miitragyadodzis alkalmazasa, tovabba a idejében végzett vetés
a hibridek  genetikai  terméképességének  érvényre  jutdsanak
elengedhetetlen feltétele.

Korszakvaltasunk legijabb és legfontosabb elemei, amelyeket a

mindennapi fejleszté munkank soran figyelembe kell venniink:

1. Az 1990-es évek kozepétdl karositdo amerikai kukoricabogar ellen kell
védekezési  technologia  valtozatokat  kidolgozni, s  azokat
folyamatosan korszerusiteni.

2. A kukoricatermesztd tevékenységiinket EU-s kdvetelményeknek
megfelelden kell folytatnunk. Az 1j kihivasok koziil kiilonosen
figyelemmel kell kisérniink a versenyképességet, a
kornyezetvédelmet, a termesztés fenntarthatosagat. Az egyoldalu
vegyszerhasznalattal szemben el6térbe kell helyezni az integralt
novényvédelmi szemléletet.

3. Felértékel6dik a ndvények betegségekkel, kartevokkel és herbicidekkel
szembeni rezisztenciaja.

3.1. A betegségrezisztenciat két oldalrol lehet és kell megkozeliteni:
- A genetikai terméképesség megvaldsuldsat csakis az egészséges
névényallomanytol varhatjuk.
- A rezisztencia megvalosulasa a ndvényallomanytdl olyan
energiat igényel, amely feltételezhetden a termésmennyiség
rovasara irhato.

A kornyezetvédelmi szempontok azt diktaljak, hogy a
betegségekkel szemben — a kukoricanal kiemelten gondolva a
fuzariumra és a virusra — a termesztett hibridjeink legyenek
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rezisztensek. A termést lehetdleg ne vegyszerekkel kelljen
megvédeniink. Ha virusrdl beszéliink, akkor ellene kozvetleniil
vegyszeres uton védekezni nincs is lehetdségiink.

3.2. A rovarkartevok ellen elsddlegesen vegyszeresen kell

védekeznink.

3.2.1. Talajfert6tlenitéssel védekeziink tobbek kozott az amerikai
kukoricabogéar larvajanak és a drotférgek kartétele,
valamint a fritlégy ellen. Az amerikai kukoricabogar
esetében kisérleti eredményekkel bizonyitottuk be, hogy a
larvakartétellel szembeni védekezés legolcsobb és a
kornyezetet nem szennyez6 modszere a vetésvaltas.

3.2.2. Allomanypermetezéssel a kukoricabarké, a gyapottok-
bagolylepke larvéja, esetenként a kukoricamoly larvéja,
tovabbd az amerikai kukoricabogar imagoja ellen
védekeziink.

3.2.3. A Kkartevok elleni védekezésnél a kukorica vetdmag
inszekticides csavazasa kornyezetvédelmi szempontbol
Iényegesen kedvezdbb eljaras, mint a talajfertOtlenités. Az
inszekticides vetOmagcsavazas jO hatastinak bizonyul a
drotférgek, kukoricabarkd és a fritlégy kartétele ellen.
Hatasa viszont nem elegendé az amerikai kukoricabogar
larvaja kartételével szemben.

3.2.4. Rezisztencia biztositasa GMO-s moddszerrel a BT (Bacillus
thuringiensis) gén  beépitésével.  Kornyezetvédelmi
szempontbdl ez a védekezési mddszer a nagyon kedvezd
megoldas. Az viszont mar a hatranyat jelenti, hogy
egyediili alkalmazasa felgyorsithatja a rovarrezisztencia
kialakulasat, ugyanis a kartevo teljes életciklusa alatt a BT
toxin szelekcidés nyomasa alatt van.

3.3. Herbicidrezisztencia

A kukoricanal a herbicidrezisztencia kutatdsok esetében a GMO-
ra és az egy-egy herbicid hatéanyagra rezisztens kukorica génre
alapozd modszerek versenyeztek, illetve versenyeznek egymassal.

A GMO-s herbicidrezisztencia a glufozinat-ammonium és a
glifozat hatéanyag tipust gyomirtdszerekre vonatkozik. A
kukorica vegyszeres gyomirtasanal ezen 0j kutatasi eredményeket
a gyakorlat azért nem épitette be eddig a termesztéstechnoldgiaba,
mert a korabbiakhoz viszonyitva az nem jelentett elorelépést.
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A szulfonilurea tipusu, tovabbd az imazamox hatdanyagokra a
herbicid rezisztenciat kukoricagén biztositja. A rezisztens
hibrideket konvencionalis modszerrel nemesitették. E téren a
tarsadalmi elfogadottsagnak is megvan az alapja.

Uj eljarasokat a termesztdi gyakorlat a rezisztens hibridekre
alapozva a gyomirtasi technologiaba épitve széleskorlien
alkalmazza.

3.3.1. A szulfonilkarbamidokkal szemben rezisztens, un. SUMO
hibridek jelentésége abban van, hogy termesztésiik esetén a
fenyércirok ellen a kukorica ndvényalloméanyaban is
biztonsaggal védekezhetiink.

3.3.2. Az imazamox hatéanyaggal szembeni ellenallosag
keresztrezisztencia formajaban teszi lehetévé, hogy az un.
IMI hibrideket a szulfonilkarbamid hatéanyagok sem
karositjak. Mas jelentds eredmény, hogy az IMI hibridekre
¢épillve dolgoztak ki ¢és wvalt gyakorlattd az Escort
herbicidekre alapozott, un. Clearfield gyomirtasi eljaras.

A hibridnovények vetOmag-termesztésénél alapvetd szempont, hogy a
szantofoldon kell biztositanunk a genetikai tisztasagot. Fokozottan
érvényes ez az allitds a herbicidrezisztens hibridek esetében. Az idegen
beporzés nagyban csokkentheti a herbicidrezisztencia szintjét. Ez esetben
nem vart herbicidkarral kell szdmolnunk:

- ndvénypusztulas

- anodvények egyedi termdképességének csokkenése

A gyomirtdszer hatéanyagokra rezisztens hibridekkel Magyarorszdgon
napjainkban csak a nemzetk6zi cégek rendelkeznek. Nemzetgazdasagi
érdekek azt indokoljak, hogy ne csak a nemzetkozi cégek pozitiv iranyu
reklamja érvényesiiljon, hanem a hibak is felszinre keriiljenek. Fontosnak
itéljik ezért, hogy a semlegesen szabadfoldi kisérletekkel ellendriztiik,
hogy a nemesitdk altal garantalt rezisztenciaszint a gyakorlatban
mennyire valosul meg.

Zarogondolatként megkoszondm Bocz Ernd professzor ur javaslatat,
hogy a 85. sziiletésnapja tiszteletére megjelend kiadvanyban kozleményt
jelentethettem meg. A leirtakkal azt szerettem volna érzékeltetni, hogy az
ujabb feladatok megoldasaval méltd kovetdi szeretnénk lenni az iinnepelt
professzor ur korosztalyanak.

Irodalomjegyzék:
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MAIZE PRODUCTION IN THE BEGINNING
OF A NEW ERA IN AGRICULTURE
Summary:

Both average yield and yield stability of maize improved steadily on the
joint favourable influence of all factors influencing maize growing till the
early 1990s. But since then average yield has diminished and yield has
become less reliable on account of unfavourable economic and growing
conditions.

The beginning of a new era in agriculture has brought about additional
tasks in maize production:

1.) A dangerous insect, the Western Corn Rootworm has appeared in
Hungary in the recent decade. Techniques for its control have to
be found and constantly improved.

2.) Maize production has to meet the standards set by the European
Union.

3.) Maize hybrids with multiple stress resistance (disease, insect and
herbicide) are essential in integrated plant protection, so breeding
in this direction is of utmost importance.

The resistant genotypes improved by commercial breeding methods
based on genes (SUMO, IMI) have made possible to elaborate and apply
the techniques of weed control.
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