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ELOSZO

A Debreceni Egyetem Agrartudomdnyi Centrumanak nemes hagyoma-
nyai kozé tartozik, hogy iskolateremtd professzorainak tiszteletére tudoma-
nyos iilést szervez, sziiletésiik kerek évforduldjan.

Ebbdl az alkalombdl adjuk a tisztelt Olvasé kezébe ezt a valogatott ta-
nulmanykotetet, melyet a palyatdrs, a kolléga és tanitvany e kiilonleges al-
kalombol készitett. A kiadvanysorozat e kotetével Szasz Gabor professzor
ur tudomanyszervezd, iskolateremt6 tevékenysége el6tt tisztelgiink.

Dr. Szasz Gabor professzor ur 80 éves.

Az évfordul6 hihetetlennek tiinik. Jél tudjuk és kozhely is, hogy az évek
elrepiilnek, mégis meglepddiink. Professzor ur éppolyan érdekl6dé és te-
vékeny ma is, mint volt korabban, évekkel, s6t évtizedekkel ezel6tt. Nem
tudunk rd ugy tekinteni, mint aki lezart egy gazdag oktatoi és kutatéi pa-
lyat, sokkal inkabb ugy, mint aki az évek tapasztalatait bolcsen mérlegelve
és felhaszndlva képes ma is 0j feladatokat vallalni és azokat maradéktalanul
teljesiteni.

Méltatasa és eredményeinek puszta felsoroldsa is sokszorosan megha-
ladja e bevezet6 gondolatok terjedelmi lehetdségeit. Professzor ur szemé-
lyében olyan kival6 tandrt koszonthetek e néhany sorral, akit kezdetben
oktatoként, az elmult évtizedekben egyetemi vezet6ként, majd az utobbi
években kozvetlen munkatarsamként tisztelhetek. Tapasztalhattam ki-
egyensulyozott vezet6i magatartasat, az elismerését, biztatasat, kollégaja
lehettem a bizalmat keltd, derts, nyugodt embernek, akit mindig jéindulat
vezérelt tetteiben.

Szasz Gabor az agrometeoroldgiai tudomany orszagosan és nemzetko-
zileg is elismert muvel6je. Tudomanyos érdekl6désének sokoldalusagat

bizonyitjdk a talaj-novény-levegé rendszer energia és vizforgalma, a no-



vényallomanyok energetikdja, aerodinamikaja és az agro-okorendszerek
parametrizalasa, modellezése teriiletén végzett kutatasai.

A miihold meteorolégiai kutatasok hazankban 1967-ben kezddédtek el.
Agrometeorologiai célokra Szasz Gabor inditott eldszor igen széles kort
tavérzékelési vizsgalatokat a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Ag-
rometeoroldgiai Obszervatériumaban. Az obszervatorium létrehozasa
— amely nemzetkozi mércével mérve is kiemelked6 - a nevéhez fizdik,
melynek faradhatatlan irdnyitoja tobb évtizede. Tudoményos eredményei
a gyakorlat szamara rendkiviil hasznosak. Kutatasai 0j korszakot nyitottak.
Kutatasi eredményeit 2001-ben az MTA doktora cim odaitélésével ismerte
el a Magyar Tudomanyos Akadémia. Szakmai életatja soran elkotelezetten
tamogatta a novénytermesztéshez kapcsolddé kutatdsokat. Jelenleg is tobb
kutatasi téma vezetdje, illetve kozremiikoddje.

Iranyitasaval késziilt el a magyar felsGoktatas részére az Agrometeorold-
gia tantargy programja és tananyaga. Szerzéje az ,, Agrometeorologia” cimt
tankonyvnek.

A jogeléd Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Matematika Fizi-
ka és Agrometeorologiai Tanszék vezetdjeként, dékanhelyetteseként,
rektorhelyetteseként, majd rektoraként sikeresen és elkotelezetten vett
részt az egyetem fejlesztésében, az egyetemi szintli oktatds és kutatas meg-
teremtésében. Egyetemi vezet6ként fontosnak tartotta az intézmény hazai
és nemzetkozi kapcsolatainak bévitését, ennek érdekében faradhatatlanul
munkalkodott. Emberi bolcsességével, tapasztalataval, tanitvanyai segit-
ségével — akik ma mar vezet$ beosztasuak kiillonb6z6 kutatdintézetekben,
minisztériumokban, nagyvallalatok élén - a mai napig tamogatja, segiti ezt
a tevékenységet intézményiinkben.

Jelent6s feladatot vallalt a PhD képzés 1j formajanak el6készitésében,
kialakitasdban, melynek keretében napjainkban is tobb tantargy felelds

el6adojaként segiti tapasztalataival, tanacsaival a fiatal kutatok felkészité-
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sét. Kezdeményezdje és tamogatdja volt a Regionalis Miiszerkozpont meg-
szervezésének, kisérleti telepek létrehozdsanak, fejlesztésének, a kiillonbo6z6
tanszékek, kutatohelyek egytittmiikodésének.

Oktatoi, tudomanyos kutatoi és tudomanyszervez6i munkdjat szamos
magas Kitiintetéssel ismerték el. A jogeléd Debreceni Agrartudomanyi
Egyetem - tobb évtizeden at végzett munkdja elismeréseként — 1997-ben
doctor honoris causa kitiintetést, majd 1998-ban professzor emeritus cimet
adomanyozott részére.

Tanitvanyai, munkatarsai és baratai korében nagy tisztelettel és szere-
tettel koszontjiik Szasz Gabor professzor urat 80. sziiletésnapja alkalmabol.
Kivanjuk, hogy alkotéereje gy6zz6n minden nehézségen, szerettei és mun-
katarsai segitségével tovabbra is derlisen élje az élet hétkoznapjait, s még
sokaig tanulhassunk gazdag élettapasztalatabol.

Szeretettel kivanunk tovabbi szép sikereket, sok boldogsagot és jo egész-

séget a sziiletésnap alkalmabdl.

Debrecen, 2007. oktdber 16.

Prof. dr. Nagy Janos

centrumelnok
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CURRICULUM VITAE

A koszontott Dr. Szasz Gabor professor emeritus 1927-ben sziiletett
Békésen, iskoldit ott végezte, a Szegedi Kis Istvan Gimndziumban érett-
ségizett. Ezt kovetéen a Debreceni Tudomanyegyetemen tovabbtanult, s
foldrajz-bioldgia tanarszakos diplomat nyert 1950-ben. Végzést kovetSen
az egyetemnek azon a Meteorologiai Tanszékén kapott gyakornoki kineve-
zést, ahol mar korabban 1948-t6l externistaként, majd demonstratorként
tevékenykedett.

A gyakornoki, majd késébb egyetemi tanarsegédi megbizasarol le-
mondva 1953 januarjatél 1956-ig meteorolégus aspirans volt Dr. sen.
Berényi Dénes professzor iranyitdsaval. Kandidatusi értekezését 1957-ben
nyerte el. Doktori értekezése alapjan 1958-ban a Debreceni Egyetem, majd
1959-ben pedig a Godolléi Agrartudomanyi Egyetem is doktorra avatta.
1960-ig a Kossuth Lajos Tudomanyegyetemen tudomanyos munkatarsként
dolgozott egykori aspirans vezetdje altal vezetett Meteoroldgiai Tanszéken.
Oktatdi és kutatoi tevékenységét mar az egyetemi tanulmanyok befejezése
el6tt megkezdte, aspiransként pedig bekapcsolddott a kutatémunkéba is.
Meteorologus aspiransként tobb honapot toltott el az Orszagos Meteoro-
légiai Szolgalatnal, egyrészt az ElSrejelzési Osztalyon, masrészt pedig az
Aerologiai Obszervatériumban, ahol lehetdség nyilt a meteoroldgiai szak-
ismeretek gyakorlatban torténé alkalmazasara.

Az aspiransi 6sztondijas id6szak leteltével kandidatusi értekezését 1956-
ban benyujtotta, amely a novényszerkezet és az allomanyklima kozotti
kapcsolat kérdésével foglalkozott. Az értekezés kifejezetten a Geiger-féle
szemlélettel nyert Osszeallitast, igy nyilvanvaléan dominalt az értekezés-
ben a leir6-jelleg, s a dinamikus okok elemzése csak szlikebb aranyokban
tortént meg. E disszertaci6 alapjan nyerte el Szasz Gédbor a mezégazdasa-

gi (meteoroldgia) tudomanyok kandidatusa fokozatot. Az aspiransi évek
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lezarta utdn az egyetemi meteoroldgiai intézetben maradva tudomanyos
munkatarsként dolgozott. Mivel munkajat kezdettdl fogva egyetemen vé-
gezte, szitkségszertivé valt mind az oktatdsnak, mind pedig a kutatdsnak
elmélytiltebb elldtasa. Noha e két tevékenység egymadstdl nem kiilonithetd
el, mégis célszerlinek tlinik egy életpalyanak e két emlitett iranybdl torténd

jellemzése, munkdjanak 6sszefoglalasa.

Oktatas

AKki a fels6foku oktatasi feladatokat magéra vallalja, arra kell felkésziil-
nie, hogy csak akkor érheti el feladatdnak tényleges céljat, ha folyamato-
san igyekszik nyomon kévetni az dltala oktatott tudomanyteriilet elméleti
alapjainak, a gyakorlati megolddsoknak nap, mint nap megujulé valtozasat.
Mindez csak azaltal érhet6 el, ha személy szerint maga is kutatémunkat
végez, s megszerzi azt az alapot, amely a fels6foku oktatasban valé részvé-
telre feljogosit. A folytonos felkésziilés, valamint sajat munkadja utjan szer-
zett tapasztalat egytittese biztosithatja az oktatas szinvonalanak folyamatos
emelkedését. Ez a megallapitds nem uj, azonban figyelembevétele sohasem
hanyagolhato el.

Az tnnepelt oktatdémunkajat hallgatoi gyakorlatok vezetésével kezdte
1948-ban, mint externista, illetve demonstratorként. Tanarsegédi és as-
piransi évei alatt e tevékenysége sohasem sziinetelt, majd a felkésziiltség
magasabb szintjéig eljutva tanszékvezetdje el6adasok tartdsara is feljo-
gositotta. A Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Meteoroldgiai Tanszékén
eléaddsokat, illetve kiilonbéz8 kollégiumokat tartott, vezetett (Altaldnos
légkortan, Altaldnos éghajlattan, Mikroklimatoldgia, A 1égkorfizika alap-
jai). Tapasztalata és tevékenysége soran is felismerte, hogy a szilard alapok
megszerzését6l nem lehet eltekinteni, mivel az folyamatosan hasznosithato.

Az oktat6i munka igen jol szélesiti a szakmai latoteret, mivel annak kereté-
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ben folyamatosan érvényesiilnek a természet rendjében kialakuld szigoru
Osszefiiggések, amelyen kialakul az egyes tényez6k kozotti kolesonhatdsok
rendszere. Ennek a kényszernek a kedvezé hatasa a tudomanyos kutato6i
munka soran kovetkezetesen kamatozik, s ennek birtokaban valik képessé
a kutaté a szélesebb kort szintézis elvégzésére. A tobb mint 10 éves oktatoi
munka faradsdga és tapasztalata képezi azt a szellemi t6két, amelyre az in-
tenzivebb kutatasi tevékenység felépiilhet.

Szasz Gabor oktatdi tevékenységet nemcsak a Tudomanyegyetemen,
de 1958-t6l a Debreceni Agrartudomanyi Féiskolan, Berényi professzor
megbizasabdl, illetve a féiskola akkori igazgatojanak felkérése alapjan is
folytatott. Késdbb 1960-t6l féiskola, illetve a Debreceni Agrartudomanyi
Egyetem f6allasi tudomanyos munkatarsaként folytatta oktatéi munka-
jat. Az éltala el6adott tantargy a gradualis képzésben az Agrometeorold-
gia volt, amelyet késébb tobb évtizeden at rendszeresen megujitva tartott
nyugdijba vonulasaig (1997). A kozel négy évtized alatt a hajdan egyszert
ismeretanyag rendkiviil kiszélesedett, szakmai jelentsége fokozddott. E
tantargy oktatasanak sziiksége jelenleg is hangstlyozandé, mivel az elmé-
leti alapokra épiil6 gyakorlati tevékenység soran nélkiilozhetetlen. Ma mar
altalanosan elfogadott az az allitas, hogy csak az tekinthetd igazi tudoma-
nyos eredménynek, amely bizonyithat6. Napjainkban ennek az allitdsnak
a sulya rendkiviil nagy, ugyanis az ingatag tapasztalatok fenntartasa veszé-
lyes kovetkezmények forrasa lehet, ezért nélkiilozhetetlen valamennyi ok-
tato és kutatd szamara a kell természettudomanyos ismeret megszerzése.
A természettudomanyos megalapozas nemcsak az alapkutatdsok szamara
tekinthetdé nélkiillozhetetlen szerszamnak, de ott ahol a vizsgalatok targya
igen szerteagazo, az eredmény csak kell§ ellenérzé analizis alapjan hata-
rozhat6 meg. Ez teszi az oktatéi tevékenységet nehézzé, ez magyardzza az

oktatas melletti kutatds nélkiilozhetetlenségét.
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Az Agrartudomanyi Egyetemen oktatott targyak az Agrometeoroldgia
mellett a Mez8gazdasagi hidroldgia, Eghajlattan és a Tajokoldgia volt. Ha-
zankban a szant6f6ldi novénytermesztés eredményeinek teriileti és idbeli
valtozékonysagat jelent6s aranyban a természetes kornyezet szabalyozza,
ezért elengedhetetleniil szitkséges annak folyamatait vagy annak lényegbeli
sajatossaganak ismerete. Ezek mellett hangsulyozni kell a novény termését
szabalyozd antropogén beavatkozasok rendszerének jelent6ségét, amely
az évszazadok soran sajatos komplex tudomannya valt. A talajmtvelés, a
novény vizigényének szerepe, a kiilonboz6 agrotechnikai eljarasok egytit-
tesen mind talajra és novényre jellemzé modon szabalyozza a novekedés
és fejlodés feltételét, majd végil a termések nagysagat. Az oktatas soran
nem csupan az allapotbeli megvaltozast, hanem annak fizikai okainak fo-
lyamatat is részletesen ismerni kell ahhoz, hogy azzal racionélisan gazdal-
kodni lehessen. Ennek a bizonyitasa elsésorban a meteorologus feladata.
Szamtalan egyéb mas hasonlo példat is lehetne emliteni, igy a tapanyaggal
valé racionalis gazdalkodas a vizellatas és egyéb klimatikus feltétel ismerete
nélkiil aligha oldhaté meg. A tdjékozatlansag kiilonb6z6 mértéki hianya-
nak 6konomiai kovetkezményei vannak. Ezért nem kiilonitheté el élesen
az Okoldgiai és az okondmiai tényezOk hatasa, hiszen ezek a természeti,
technologiai, tarsadalmi feltételek aranydban érvényestilnek.

A doktorképzésben (Ph.D) az oktat6 példat betolté hatasa oriasi lehet.
A képzésnek ebben a formajaban egyre erdteljesebben jut kifejezésre az
oktatds és a kutatas egysége, amely végiil is a szintézisben mérhetd le. A
témavezet$ oktatd- és kutatomunkaja és a jelolt tevékenysége egylittesen
jelenik meg a disszertaciés mifajban. Ennek a komplex munkanak az ok-
tatora harulé hanyada donté szerephez juthat a kiemelkedé teljesitmény,
vagy az ,,éppen csak” eredmény megkiilonboztetése kapcsan.

A j6 oktatd tanit és nevel, de az el6bbi lehetségét irdsban is biztosita-

ni sziikséges. Egy oktatoi életpalya mindsitésének egyik paramétere a jol
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megfogalmazott irdsos tananyagnak sszefoglalasa és a nyilvanossagra vald
hozasa. A jo jegyzet vagy tankonyv mindig tartalmazza azokat a sziikséges
alapokat, amelyekre a legujabb ismeretek is raépitheték. A tanulast segité
irott munka akkor toltheti be valédi szerepét, ha nem csupan a rovid tény-
alapokat mutatja be, de bizonyitja az alapok hasznalatanak sziikségességét
is a killonboz6 gyakorlati példdkon keresztiil. Szasz Gabor 3 konyve és 7
jegyzete ezt a célt szolgalta. Az ismeret tehat egy olyan szellemi eszkoz, ame-
lyet a tanulonak késébbi élete soran folyamatosan sziikséges hasznositani.

Amennyiben azt nem teszi, munkaja egyre felszinesebb és silanyabb lesz.

Kutatas

Az intenzivebb kutatasi tevékenység az aspirdnsi évek alatt indult meg.
A témavezeté Dr. Berényi professzor gondoskodott arrol, hogy aspiransa
ismerhesse az akkori mezdgazdasagi kutatasok alapproblémainak meg-
oldasaval foglalkozé szakembereket. Igy keriilt személyes ismeretségbe
olyan f6bb hazai kutatokkal, mint Dr. id. Manninger G. Adolf professzor
(novénytermesztés), Dr. Suranyi Janos professzor (novénytermesztés),
Dr. Westsik Vilmos (névénytermesztés, tapanyag-gazdalkodas), Dr. Hank
Olivér, Dr. Kallai Kornél, Dr. Frank Melanie (6ntozéses novénytermesz-
tés), Dr. Kreibig Lajos (agrokémia, talajtan). A személyes ismeretség révén
valt lehetévé a f6bb hazai szantdfoldi kisérletek részletesebb megtekintése,
melynek alapjén tdjékozodhatott a megoldandd feladatok alldsérél. Ugy
itélheté meg, hogy e személyes ismeretségek nem csupdn az informaltsagot
biztositottak, egyben olyan intuitiv benyomasokat biztositottak, amelyek
el6segitették a sokiranyu helyzetfelismerés megértését.

A disszertacios témakort tovabbfolytatva Szasz Gabor kutatoi tevékenysé-
gekezdetén elsdsorban a szant6foldi novényallomanyok mikroklimatikus

vizsgalatat végezte. Tesztnovények: buza, kukorica, cukorrépa és lucerna.
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A vizsgalatok kiterjedtek a faji killonb6z8ség mikroklimatikus hatasanak
elemzésére, az agrotechnikai killonboz8ség altal kivaltott mikroklimatikus
vonasok megallapitasara, a talajkiilonbségnek a mikroklimat mddosito
szerepére. A Geiger-i szemlélet fliggetlen véltozoja a novényallomany volt,
valamint az id6jarasi jelleg sugarzas szerinti elkiilonitése (sugarzasban sze-
gény, gazdag). Egyrészt az aspiransi években, de kiilondsen az azt kovetd
idészakban egyre vilagosabban deriilt ki, hogy e koncepcio tovabbfejlesz-
tése mar alig vélik lehet6vé, helyette sokkal igéretesebbnek tlint a Taylor-i
diffizids torvényekre vonatkozé mikrometeoroldgiai okfejtés ttjan tor-
téné fizikai elemzés. Megdllapitast nyert, hogy a kordbbi évek hagyoma-
nyos mérési modszerei alapjan a részletesebb mikroklimatikus értékelésre
mar nincs tovabbfejlesztési lehetdség. A dinamikus turbulencia hatasainak
kiemelked6 szerepe alapjan lényegesen informaciégazdagabb helyzetek
tarhatok fel, s igy lényegében mar nem mikroklimardl, hanem helyette a
mikrometeoroldgiai folyamatok mikro-skalan lejatszodé dinamikajanak
feltarasarol kellett beszélni. E megfontolasbdl kezd6édtek meg azok a sza-
badtéri mérések, amelyek els6sorban az energiamérleg megallapitasara
fektették a f6 hangsulyt. Uj eredményként valt ismertté a kiilonboz6 id6-
jarasi helyzetre jellemz6 sugdrzasi egyenleg alakulasanak, illetve a latens és
a szenzibilis hé aranyanak megismerése. A kisérleti tapasztalatok szerint a
latens és szenzibilis h6 ardnya a novényi-tomeg nagysagatdl és annak viz-
ellatasatol fiigg. Fontos szerepet tolt be az dllomany szerkezete, elsésorban
annak magassag szerinti névényi tomegeloszlasa. Ez a rendezé elv igéretes-
nek bizonyult, mivel altalanosithaté torvényszertségek megallapitasa valt
elérhet6vé. Tobb évi kisérleti munka alapjan meghatdrozast nyert a kiilon-
boz6 fejlettségli novényallomanyok energiamérlege, kiilonos tekintettel a
szenzibilis és latens h6 aranyara.

A Koszontott 1959 végével a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Meteoro-

l6giai Tanszékétdl megvalt, s munkajat az Agrartudomanyi Féiskolan, illet-

18



ve a Debreceni Agrartudomanyi Egyetemen folytatta. Oktatasi tevékeny-
sége mellett kivanatos volt egy olyan miszaki bazis megteremtése, amely
biztositotta a kisérletes mikrometeoroldgiai vizsgalatok tovabbfolytatasat.
Részben a Magyar Tudomanyos Akadémia, részben pedig a Mezdgazda-
sagi és Elelmezési Minisztérium anyagi timogatasaval az egyetem kisérleti
telepén Szasz Gabor tervei alapjan épitette ki azt az Agrometeorologiai
Obszervatériumot, amely azéta is folyamatosan lehetévé teszi kiillonbo-
z6 fejlesztési sziikségletek biztositdsaval a modern légkorfizikai vizsgalato-
kat, kiilonos tekintettel a talajmenti surloddsi hatarrétegre vonatkozéan. E
mellett természetesen az obszervatdrium miitkodése a komplex novényter-
mesztési kutatasok egyik sarokpontjava valt, s zavartalanul biztositja kuta-
tok szamara a sziikséges meteoroldgiai, klimatoldgiai informaéciot.

Az obszervatorium létesitésével kozel egy id6ben indult meg a termesz-
tett novények tapanyag ellatasnak miitragyazassal torténé fokozasa. Az
erre vonatkozé kutatasoknak két iranya bontakozott ki: egyrészt a mtra-
gyazas nagytérségi hatasanak felmérése a termések alakuldsa szempontja-
bdl, masrészt a miitragya-hatas mechanizmusanak idéjarastol valo fiiggése.
Lényegében a vizsgalatok tehat makro- és mikro-skalan folytak, illetve a
kovetkeztetések a két skala eredményei alapjan valtak megéllapithatova.

E témakorrél valo megemlékezés nem volna teljes, ha nem emlitenénk
meg Dr. Bocz Erné egyetemi tanarral végzett kozos kutatast, amely az op-
timalis mutragyazassal foglalkozott. Bocz professzorral mar az 1960-as
évek elején kozos kozlemény jelent meg az MTA IV. Osztaly Kozleményei
c. akadémiai kiadvanyban, amely a mutragyazas termésingadozast csok-
kent6 szerepének kérdését magyarazta és bizonyitotta. E vizsgalatok széle-
sebb kort statisztikai elemzésre épiiltek. A Mezdhegyesi Allami Gazdasag
kiillonb6z6 novényekre vonatkozd termések idGsorara tdmaszkodva bizo-
nyossa valt, hogy a korabbi évekhez viszonyitva a fokozottabb tapanyag-

ellatdasaval a termések szélsGséges ingadozasa elkeriilheté, még abban az
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esetben is, ha a klimatikus feltételek egyébként nem kedveznek a nagy ter-
mések kialakuldsanak. E kozlemény széles korben ismertté valt és intenziv
mutragyahasznalat ezt kovetéen valosult meg az orszag kedvezé talajadott-
sagu tdjain. Ezek az eredmények makro-skdlan, a terméhelyen lejatszodo
folyamatok megismerése alapjan sziilettek meg.

A miitragyazas hatasmechanizmusanak elemzésével szinte egyidejtileg
szitkségessé valt a vizellatottsag szélsdséges valtozasa kovetkezményeinek
elemzése. Ennek kozvetlen oka arra vezethet6 vissza, hogy a tapanyagelld-
tas fokozddasaval egyidejlileg a novények vizigénye a korabbiakhoz mérten
viszonylag novekedett. A vizigény novekedése azzal magyarazhato, hogy a
novényi tomeg — a vegetativ és a generativ fitomassza — nagyobbodott.

Az interdiszciplinaris kutatasok eredményeként megallapitast nyert,
hogy csupéan az évenkénti termésnovekedés mechanizmusa a fenti médon
nem ismerhet meg, megkeriilhetetlenné valt a mikro-skalan lejatsz6do fo-
lyamatok termohelyi elemzése. Ezek szerint a tragya-hatas elsé fazisa a fo-
toszintézis intenzitdsaban nyilvanul meg. Mikro-iddskalan is bizonyithato e
jelenség, amely szerint a fotoszintézis atlagos intenzitasa 25 g/m? nap koriili,
kedvez6 feltételek esetén 30-35 g/m? nap, tapanyagszegény talajokon ezek az
értékek lényegesen 25 g/m? nap érték alatt maradnak. Ezek az adatok kukori-
cara vonatkoznak, azonban a buizaé is hasonléak, vagy nem nagy mértékben
alattiak. Levonhato az a kovetkeztetés, hogy megfelel6 klimatikus informa-
ciok alapjan a tapanyag hasznosulasa akkor kovetkezik be, ha az vele egyide-
jlileg a vizellatas is ennek megfelel6en alakul. E kutatasi iranyban helyezhet6
el az az agrometeoroldgiai kutatasi problémaja, amely a tapanyag-ellatottsag,
vizellatottsag kérdése koriil kristalyosodott ki. A viz- és tapanyag-ellatottsag
harmonidja akkor kovetkezik be, ha a vizellatottsaig maradéktalanul tudja
mobilizalni a névényi tapanyagot és forditva, ha a névényi tdpanyag beépii-
lését a mindenkori vizellatottsag biztositja. A viz és tdpanyag harmoniajanak

kialakuldsa alapjaban véve energetikai folyamatnak tekinthet. E probléma-
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kornek a centralis kérdése a talajbdl, illetve a novényen keresztiil eltavozo
vizmennyiség nagysaga és a légkori parolgasi kényszer aranyanak ismerete.

Az utdbbi felismerés 1ényegében egy alapvetd feladat megoldasanak
szitkségét definidlja. Folyamatosan sziikséges nyomon kovetni a parolgasra
fordithat6 energianak a nagysagat és vele egyidejlileg megallapitani az el-
parologtathaté vizmennyiségnek talajban 1évé mennyiségét. Ezt az arany-
szamot a mindenkori sugarzo energia mérleg nagysaga, valamint a talajban
raktarozott nedvességtartalom telitettsége szabalyozza. Noha a szamitdsok
bonyolult elméleti alapokra épiilnek, de rendelkezésre allnak azok az egy-
szeribb Osszefliggések, amelyek ennek az aranynak a mindenkori értéke
kozelitbleg jol becsiilhetd.

Nem felesleges megemliteni, hogy a vizellatottsag és az energia-ellatott-
sag az a legkedvezGbb agrofizikai paraméter, amelynek segitségével a no-
vényi vizigény hosszabb, vagy rovidebb idészakra megallapithaté. Arra is
feltétleniil utalni kell, hogy az emlitett arany numerikus értékét a kiillonbo-
z6 agrotechnikai eljarasok el nem hanyagolhaté mértékben modosithatjak.
Igy nemcsak a névény fajét, de annak fajtdjat, tovabbé az alkalmazott talaj-
muvelés modjat, az allomanystriséget, stb. sziikséges ismerni, mivel ezek
a tavozhat6 vizmennyiség nagysagat mddositjak. A mddositas mértéke a
napi parolgds értékének nagysagaban is felismerhetd. Széleskort szabadfol-
di megfigyelések alapjan a koszontott Szasz Gabor tobb éven at folytatott
vizsgalatai alapjan kidolgozott mdodszereivel mind a parolgasi kényszer,
mind pedig a tényleges evapotranszspiracid, valamint a gyokérzona altal
raktarozott vizkészlet numerikusan jol becsiilhet6.

Hasonléképpen szamithaté a sugarzo energianak a nagysaga, az energe-
tikailag, valamint a klimatikus feltételek altal meghatérozott novényi pro-
dukcid tomege, a fotoszintézis tapanyagtol fiiggd intenzitdsa. Mindezek a
paraméterek természetesen tovabbi szamitdsokat is lehet6vé tesznek, igy

elsdsorban kell megemliteni azokat az egyszertibb szimulacios eljarasokat,
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amelyeket az egyetem Agrometeoroldgiai Obszervatdriuma dolgozott ki.
Uj eredményként valt ismertté az 1972-ben publikdlt anyag, amely szerint
becsiilhetd az energia-ellatottsag, a hdmérséklet, valamint a vizpotenci-
al (talaj) értéke alapjan becsiilhetd a potencidlis és a tényleges novényi
tomeg nagyobbodasa, illetve a kiilonboz6 klimatikus stresszek kovetkez-
ménye. Az eljarasra vonatkozé modell eredményeit mind belf6ld6n, mind
kiilfoldon egyarant ujszertiként értékelték, a mddszerek Gsszehasonlito
vizsgalatai kedvez6 eredménnyel zartak (pl. Anglia - Rothamsted, Hollan-
dia - Wageningen, Németorszag — Miinchen, Halle, Leipzig, Franciaorszag
- INRA, Norvégia - Trondheim). Az eljaras gyakorlati jelentdsége abban
all, hogy megfelel6 kalibracioval kiillonb6z6 terméhelyekre a becslés pon-
tossaga jelent6sen fokozhato.

Osszefoglalva: a tdpanyagellétds és klima kapcsolatdnak tobb mint egy
évtizedes kutatdsa alapjan olyan eredmények sziiletettek, melyek a hazai
novénytermesztési kutatdsokat jelentdsen gyarapitottdk a meteoroldgiai in-
formaciok hatékonysaganak sokoldalu bévitésével. E vizsgalatok eredmé-
nye képezte doktori értekezésének lényegét.

A fentieken tdlmenden az 1980-as években részletes vizsgalatok folytak
a viz és a tapanyag hasznosulasanak alakuldsara vonatkozoan. E kérdés-
kor hazankban kiillonosen nagy fontossagu a szant6foldi novénytermesztés
keretében, mivel az id6jaras valtozékonysaga és a szélsGségessége gyakorta
hozza nehéz helyzetbe a szant6foldi névénytermesztést. A kiillonb6z6 su-
lyossagu kedvezétlen helyzetek valdszintiségi alakuldsa termétdjanként az
egyik legfontosabb agrometeorologiai informacio, azonban sajnalattal alla-
pithaté meg, hogy ezzel a problémaval a meteoroldgiai és mezdgazdasagi
kutatohelyek nem foglalkoztak. E hianyok pétlasa céljabol olyan agromete-
orologiai kutatasok indultak meg, amelyek a f6bb agrotechnikai elemeknek
a hatékonysagat kivanta részletesen elemezni. Fentiekben utalas tortént a

vizellatas és a tapanyagellatas fontossagara egyrészt a termésszint megeme-
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lése, masrészt pedig a terméscsokkenés mértékének redukalasa céljabol.
Mind termesztéstechnikai, mind pedig 6kondmiai szempontbdl értékes
paraméternek tekinthetd a tapanyagellatas hatékonysaganak a megallapi-
tasa. Figyelembe véve a tapanyagellatas koltséges voltat, termétalajonként
kivanatos meghatarozni az optimalis és a leggazdasagosabb mennyiséget
(kg/ha). Széleskor talajtani vizsgalatok bebizonyitottak, hogy a talajtipu-
sok nagy aranyban modositjak a mutragya-mennyiség egységének termést
mobdosito nagysagat. Ezek az értékes informaciok azonban nem tartalmaz-
zék a klimatikus feltételek kovetkezményeit, ugyanis a tadpanyag-hatékony-
sag kétparaméteres komponens. A hatékonysag fiigg egyrészt a talaj fizikai
és kémiai tulajdonsagatodl, allapotatol, masrészt pedig azoktdl a klimatikus
feltételektSl, amelyek a tapanyag felvételének, mozgasanak, novényfejls-
désre haté mechanizmusat szabalyozzak. Ez utébbi céljabdl szabadfoldi
kisérletek adatai alapjan vizsgalat targyat képezte a miitragyazas hatékony-
saganak alakuldsa. Az elemzés soran megallapitast nyert, hogy az optimalis
tapanyagellatas termdtajanként egy olyan valdszintiségi értékkel fejezhet
ki, amelyben egyesiil a terméhely talaj- és klimatikus adottsaganak szere-
pe. Hazai és nemzetkozi kisérletek eredményei alapjan megallapitast nyert,
hogy az 1980-90-es évek alatti leger6teljesebb miitragya-hatékonysag nem
érte el a nedvesebb klimaju nyugat-eurdpai orszagokban szamithaté érté-
keket sem a buzandl, sem a kukoricandl.

Mivel a tdpanyag-hatékonysagot a vizellatottsag szabalyozza egyéb té-
nyez6k mellett, ezért a tapanyag-hatékonysaghoz hasonloan a vizellatott-
sag hatékonysaganak meghatarozasa is megtortént az emlitett modon ér-
telmezve. Tekintettel arra, hogy a két hatékonysagi paraméter kozotti 6ssze-
fiiggés igen szigort azonos termdéhelyre vonatkoztatva, ezért a vizellatottsag
hatékonysaganak értelmezése a tapanyagellatds ismerete nélkiil realisan
nem irhatd le, de forditottan is igaz: a vizellatottsag ismerete 6nmagéban

nem dontési paraméter a tapanyag szerepének figyelembevétele nélkiil.
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E logikai rendszerhez hasonléan kezelhet6 a fotoszintetikusan aktiv su-
garzasnak (PAR) a hatékonysaga. A PAR értéke féként az allomdny bel-
s6 terében valtozik azonos napmagassagra vonatkoztatva, elsGsorban a
levéltomeg nagysagatdl. A PAR-effektivitas az allomdny stirtiségének sza-
balyozhatdsaga keretében mindsiil vizsgalati paraméternek. A PAR-nak a
novénytakaré altali abszorpcidja bar ismert szimuldciés modszerekkel jol
becstilhetd, azonban a termdhelyen, valamilyen médon kezelt allomany
jellemzésére — pl. tdszam, levéltipus, levélfeliileti index stb. — a PAR-effek-
tivitas realis értékének meghatdrozasa jelentésen emeli a talajboritas mér-
tékének pontossagat.

Altaldban az agrometeorolégiai paraméterek szdmszert értéke nagyon
jol hasznalhaté a novényre gyakorolt agrotechnikai hatasok pontos kimu-
tatdsdra.

Az utdbbi években - kiilondsen az éghajlat megvaltozasaval kapcsolatban
— gyakran haszndlt kdrnyezeti paraméter a levegé CO,-koncentraciéjanak
értéke. Hangsulyozni kell ennek az anyagnak az agrometeoroldgiai szerepét.
A CO,-tartalma a névényallomdnyok kozelében és az dllomdnyban a kora
délel6tti orakban éri el a maximumat, mig a napmagassag novekedésével
egyre csokken, majd napnyugta utdn djboli emelkedés tapasztalhato. A CO,
a novényallomanyban altaldban jelentdsen csokken. A csokkenés mértéke a
novényzettl mentes feliilet feletti koncentracidhoz mérten elérheti a 60%-
ot. Kisérleti mérések szerint a CO -koncentrdcié maximuma a talaj bioldgiai
aktivitasara utal, mig a koradélutdni minimalis érték sugarzasi helyzetekben
alevél fotoszintetikus aktivitdsaval 4ll ardnyban. A CO,-koncentrici6 felszin
kozeli értékének alakuldsat még az 1950-es években Szasz Gabor vizsgalta,
elemezve a napi ingadozas amplitudojanak felszin feletti magassagtol vald
figgését. A CO -koncentracio a fotoszintézis lokalis intenzitdsdnak becslése
soran kiilonosen fontos paraméternek mindsiil, f6leg a kiillonb6z6 tdpanyag-

gal ellatott novényallomanyok kozotti killonbségek meghatdrozasa soran.
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A szant6foldi novénytermesztés fejlesztése soran a termétajak, termd-
helyek mindségi megkiilonboztetése elékeld helyet foglal el a klima-felté-
telek értéke. Korabbi foldértékelési vizsgalatok keretében a talaj-klima ér-
tékének egymadshoz viszonyitott fontossagi aranya: 70:30. A legkedvez8bb
klima-feltételeket 30%-ra becsiilve tag lehetdség nyilik a klimatikus kii-
16nbségek kifejezésére. A Koszontott szerint nem az egyes éghajlati elemek
atlag értéke, hanem sokkal inkabb azoknak szélsGértékei, illetve azoknak
gyakorisaga alapjan célszert az éghajlati adottsagokat mérlegelni, ilyen
alapon allitotta 6ssze hazank agroklimatoldgiai korzeteit, melyek teriileti
hatdrai, pontosabban hatarzénadi a klimatikusan szignifikansan kiilonb6z6
éghajlatu teriileteket kiilonitenek el egymastdl. Hazank teriiletére vonatko-
z6 komplex agroklimatoldgiai feldolgozassal nem rendelkeziink, azonban
szamos olyan szorvanyszert klima-vizsgalat folyt az orszag kiilonb6z6 ku-
tatohelyein, ahol egyebek mellett mezégazdasagi vonatkozasu elemzések
folytak. Az agroklimatologiai kutatasok korébe sorolhatok mindazok a
klima-elemzések, amelyek kozvetleniil vagy kozvetve mezGgazdasagi vo-
natkozdsokat is képeznek. A Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tu-
domaényok Centrumaban folyé agroklimatoldgiai vizsgalatok lényegesen
kiilonboznek a hagyoményos éghajlati elemzések rendjében. ElsGsorban a
tobbdimenziés klima-analizis és az egyes klimatikus elemek idésorainak
valdszinliségi fiiggvényei azok, amelyek a legmegbizhatébb informacios
alapokat biztositjak. A kétdimenzios klima-analizis a h6mérséklet és a csa-
padék egyideju alakulasdnak torvényszeriiségeit, jelenségeit foglalja 6sz-
sze éghajlati tdjanként, illetve a rendelkezésre all6 megfigyeld allomasok
id6sorai alapjan. Az emlitett kétdimenzids klima-analizis négy lehetséges
variansanak tipikus évi valtozasa ismerhet6 fel. A nyari félévben, f6ként a
Nagyalfoldre jellemzden az atlag feletti hémérséklet és a vele egyidejileg
bekovetkezd atlag alatti csapadék jellemz6. Ennek a varidnsnak valészi-

nuségi értéktartomanya 28-45%/honap a nydri félévben; a nyari félévben
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e varidns atlagértéke 50-65% kozotti. Mindkét jellemzé szamérték egyér-
telmtien bizonyitja a kedvezétlen vizellatottsagot, az egész Nagyalfoldon a
nyari vizhidny uralkodik, legfeljebb a szarazsag fokozataiban ismerhetiink
fel el nem hanyagolhat6 kiilonbséget.

A mez6gazdasagi vizgazdalkodas teriiletén hazdnkban a klimatikus
vizmérleg alakulasa tinik kiemelked6 fontossaguinak. A Nagyalfold egész
tertiletén altalanos a vizhidny, de kiillonosen kedvez6tlen mérleg az orszag
kozépsé teriiletén, elsdsorban a Dél-Duna-Tisza-kozén és a Dél-Tiszantu-
lon, a szarazsag altal legjobban veszélyeztetett teriilet északi hatéra a Tisza-
t6 déli peremét érintve nyugat-kelet iranyba huzddik. Ezeken a teriileteken
a nyari vizhiany atlagértéke 150-230 mm, de az egyes rendkiviili évjarat-
okban megkozeliti a 300 mm-t is. A vizsgalati eredmények bizonyitjak,
hogy hazankban, de kiilongsen a Nagyalfold teriiletén a novénytermesztés
fejlesztésének egyik természeti akadalyat a csapadék hianya képezi. Ez a
magyarazata az ontozés sziikségességének. A novénytermesztés eredmé-
nyességének legnagyobb kockazata a jo talajtermékenységti, de csapadék-
hidnyos teriiletén alakul ki (Délkelet-Alfold, K6zép-Tisza vidéke, Hajdusa-
gi 16szhat).

A csapadék elérejelezhetdségének lehetetlen volta folytan a killonb6z6
id6tartamra vonatkoz6 csapadékvaldszintiségek képezik a dontések kli-
matoldgiai alapjat. Szasz Gabor e hiany felszamolasa céljabol végezte el a
hazai csapadék-iddsorok valoszintiségi eloszlasi fliggvényeinek megallapi-
tasat. A havi csapadékosszegek valdszintiségi eloszlasi fiiggvényeibdl, vagy
annak grafikus gorbéi alapjan meghatdrozhatdk, vagy legalabbis tajékoz-
tatast nyujtanak a szarazsagra kiemelkedden hajlamos iddszak megallapi-
tasahoz. A csapadékosszegek havi valdszinliségi osszegeinek eloszlasabol
kovetkeztetni lehet a vizhianyos, a kedvez6 vizellatasu és a vizb3ség beko-
vetkezésének valdszintiségére, és a novényi vizigény hatarértékeinek vald-

szinl csapadékosszegeire.
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Az agrometeorologia fizikai alapjait a talajmenti hatarréteg
mikrometeorologiai folyamatainak torvényei foglaljak Gssze, mig az
agroklimatoldgia alapjat pedig a klima-dinamika képezi. A Debreceni
Egyetem Agrometeoroldgiai Obszervatériumaban mikrometeoroldgiai
vizsgalatok létrehozasa 6ta folynak. A mikrometeorolégia egyik stlyponti
kérdését a felszin kozeli légrétegekben uralkodé aerodinamikai tulajdonsa-
gok megismerése képezi. A levegd turbulens mozgdsa folytan a felszin ko-
zelében kialakulo energia- és anyagaram divergencidjat a turbulencia hozza
létre, amelynek mérése kozvetleniil nem mérhet6, azonban az erre szolgalo
specialis méréeszkoz — szénikus anenométer — alkalmazasaval eldallitha-
tok azok a légkorfizikai paraméterek, amelyek a kiilonb6z6 anyagaramok
irdnya és intenzitdsa meghatdrozhatd. Ez az experimentalis elemzés f6ként
a szenzibilis és a latens hddramok, illetve az entalpidnak a fels6bb rétegek-
be iranyulé mozgasanak meghatarozasat koveteli meg. Ennek megvaldsi-
tasat szolgalja az a mér6torony, melyen folyamatosan torténik mindazok-
nak a meteoroldgiai elemeknek a folyamatos mérése, amelyeket ez a fizi-
kai modell igényel. Ennek eredményei alapjan magyarazhatok meg azok
a mikroklimatikus kiilonbségek, amelyek a talajmenti térben kialakulnak,
illetve csak ezeknek az ismereteknek a birtokaban allapithaté meg a kiilon-
boz6 novényallomanyok parolgasi vizveszteségének a nagysaga, és kalib-
ralhatok azok a szimulacios modellek, amelyeknek segitségével az energia,
a szenzibilis és latens héforgalom, valamint anyagforgalom numerikusan
leirhatd. Mindezek részletes ismertetésétdl e helyen eltekintiink.

Végiil, de nem utolsé sorban szot kell ejteni a tavérzékelés agromete-
orologiai hasznalatarol. A modern agrometeoroldgia-kutatds hatdrai és
lehetéségei napjainkban térben és id6ben rendkiviili mértékben kitagul-
tak. A térbeli vizsgalati lehetéségek kiszélesitésének egyik lehetdsége a
tavérzékelés. Tekintettel arra, hogy hazankban konstrukcionalisan és mi-

szakilag az ilyen irdnyu kutatasok nem valdsithatok meg, vagy rendkiviil

27



korlatozottak, egy konkrét eseményrél azonban szamot lehet adni. A DE
- Agrometeorologiai Obszervatériumban ismert fizikai alapelvekre épiilve
egy olyan hordozhaté spektro-radiométer megtervezése, illetve kivitelezése
tortént meg az 1980-as évek kozepén, melynek segitségével terepi, illetve
repiilégépen fedélzeti mérések folytak kiilonb6z6 novényallomanyok fe-
lett. A mérések elsGsorban a fotoszintézis aktivitasanak teriileti meghata-
rozasa, illetve a novényallomany tomegének a becslése céljabol torténtek.
A detektalt értékek a felszin hullamhossztol fiiggo reflexios értékek voltak
(400-1200 nm), melyek alapjan a nemzetkozileg hasznalatos un. vegeta-
cids index kiszamithat6, majd ennek alapjan a névényi tomeg becsiilhetd.
Kisérleti mérések alapjan megallapithato, vagy jol becsiilhet6 a kiilonboz6
novényallomanyok, de elsésorban buza és kukorica tapanyag-ellatottsa-
ganak a mértéke. Ez utobbit a nitrogén-index fejezi ki, amely egy olyan
empirikus egyiitthatd, amellyel leirhat6 a n6vényi levélben képz6dé kloro-
fill-mennyiség, amely valojaban a nitrogén egyik meghatarozé anyaga. A
nem kis szamu repiilt-6ra alapjan végzett mérések tetemes mennyiségének
elemzése szamos egyéb olyan kovetkeztetésre adott lehet6séget, amelynek
részleteire e helyen csak utalni lehet tételes ismertetés nélkiil.

Végezetiil egy olyan komplex kérdéshez kell vélaszt adni, amely alapjan
egy életpalya alatti kutatoi tevékenység és cél, mely koncepcionalis fogalmi
korben helyezhet6 el. E kérdés bonyolultsagat feloldja a névénytermesz-
tésnek, mint 6nall6 tudomanyteriiletnek lehetséges definialasa. A novény-
termesztés-tudomany fogalmat az illetékesek rendszerint csak hosszabb
kifejtéssel értelmezik. Mivel egy fogalom definialasa mindig rendkiviil ne-
héz, ez aldl a novénytermesztés sem kivétel. Ez a koriilmény csak akkor
oldhato fel, ha kisérlet sziiletik egy tjabb fogalom-definicidjanak leirdsara.
A Koszontott tudomanyos életpalydjan csaknem kivétel nélkiil a meteo-
rolégiai folyamatok olyan kovetkezményeivel foglalkozott, amelyek a no-

vénytermesztés fejleszthet6ségére iranyulnak. Ebbdl az allaspontbol mar a
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fogalomalkotas konnyebbé valik és ez a kovetkezéképpen irhaté le: a n6-
vénytermesztés energiat felhasznalo, atalakité és szolgaltaté rendszer. A
felhasznalt energia szoldris eredetd, amelyet a novényzet egyéb elemekkel
egylitt szerves anyagga transzformal, majd kozvetve bonyolult kémiai fel-
épitésii energiagazdag anyagot ad a tarsadalomnak. Ebben az egész lanco-
latban az energia eredete és annak transzformacidja mindenkor és min-
deniitt szolaris eredetd, transzformacidja pedig a mindenkori klimatikus
feltételek altal irdnyitva torténik. E megfogalmazas egyértelmiien bizonyit-
ja, hogy a novénytermesztés tudomanykorében a meteoroldgiai folyamatok
és klimatikus adottsagok determinal6 szerepe a rendszer minden pontjan
felismerhetd. Ennek alapjan itélkezve éllithatd, hogy a mez6gazdasagi ira-
nyultsagii meteorolodgiai, klimatoldgiai kutatdsok nem csupan kiegésziti a
mezdgazdasagi informacids rendszert, hanem abban elsddleges fontossagu
tényezoéként helyezhet6 el.

Attekintve Szasz Gabor életpalydja alatti kutatdsokat és azok eredménye-
it, elmondhato, hogy kezdettdl fogva mindvégig annak a bonyolult ener-
getikai folyamatnak az elemzésével foglalkozott, amely egy olyan sajatos

korforgalomnak egyik szakasza, amelyik a szant6f6ldon zajlik le.

Kozéleti tevékenység

Szasz Gabor diplomajanak elnyerését kovetd évtizedekben rendszeres
egyre szélesedd kozéleti tevékenységet fejtett ki. E tevékenységének ered-
ményessége kiilondsen a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem, majd az
egyetemi integraciot kovetd évtizedben bontakozott ki. A tobb mint félév-
szazados aktiv életpdlya az intenziv tdrsadalmi valtozdsok iddszakara esett.

A torténelmi léptékd atalakulasi folyamatok alatti tevékenység mindvégig

két szempontbdl jellemezhetd: az egyetemen beliili és kiviili tevékenység.
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Az egyetemen beliili kozéleti munkdja f6ként a valasztott vezetdi tisztsé-
gek viselése rendjében nyilvanul meg. Egyetemi docensi minéségben 1970-
80-ig ellatta a tudomdnyos dékan-helyettesi teendéket, melynek keretében
fontos szerepet toltott be a kiillonb6z6 tarca- és kormanyszinti kutatasi
programok karon beliili és intézmények kozotti egytittmikodések szerve-
zésében, a kutatdsi tevékenység gazdalkodasanak iranyitasaban. Ebben az
idészakban bontakozott ki az akkori Agrartudomanyi Egyetem kebelében
a kozpontilag szervezett kutatasi tevékenység. A tarcaszintl programokkal
egyidejileg indult meg a tajkutatas iranyitott kibontakozasa, melyben valé
részvétel szamos tanszék tudomdnyos munkdjanak elinduldsat is jelentet-
te. Erre az évtizedre tehet6 az oktatoi kar keretében a tudomanyos munka
végzésének altaldnossa valasa.

A tizéves dékanhelyettesi megbizast kovetéen 1983-ban rektori megbi-
zast kapott, amelyet 1989-ig latott el. Rektorsaga alatt az intézmény oktatasi
tevékenysége boviilt, kiillonboz6 iranyu szakmérnok-képzés kiszélesedett, a
hallgatéi létszam mérsékelt novekedése nyomadn lehetdség nyilt a gradualis
képzés keretében a szakiranyd mérnokképzés bevezetésére. Az oktatasi fel-
adatok novekedése, a kutatasi lehet6ségek szélesebbé valasa eredményezte
az oktatdi kar tudomanyos szinvonalanak jelentés mértékii emelkedését.
Tanszékvezet6i megbizatast ebben az idGszakban csak tudomanyos mi-
nésitéssel rendelkezd oktatd kapott. A mérnokképzés szinvonala mind a
tudomadnyos, mind a gyakorlati élet felé iranyulva egyre magasabbra emel-
kedett, az egyetemnek a gyakorlati élettel val6 kapcsolata tobbrétivé valt,
egyre kozelebb keriiltek a kivalo termelési szakemberek az Egyetemhez,
megnyilt a lehetéség, hogy a nagy termelési tapasztalattal rendelkezé me-
z6gazdasagi mérnokok az oktatasba bekapcsolddhassanak. Ennek alapjan
a Debreceni Agrartudomanyi Egyetemen elnyert mérnoki diploma orsza-

gosan kivalénak mindsiilt.
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Szasz Gabor rektorként nagy sulyt fektetett az intézményi kutatasi meg-
bizdsok megszerzésére, az elnyert kutatasi szakmai szinvonaldnak emelé-
sére. A korabban csak mérsékelt muiszaki alapok fokozatosan emelkedtek,
s mint az Orszagos Miszerligyi Bizottsag tagja, a rektor igyekezett egy
magasabb technikai szinvonal kiépitésére, a meglévé muszaki bazis széle-
sitésével lehet6vé tették az elnyert tarca- és kormanyprogramok nagyobb
hanyadukban a novénytermesztést fejleszté kutatasokat. A kis hatasfoka
tanszéki laboratoriumokat felszamolva, olyan kozponti kémiai laboratori-
umot létesitett, amely rovidesen elnyerte az akkreditaciot, s mint kiemelt
specialis szervezet az orszag egyik legjobban felszerelt, és legjobban mu-
kodé laboratériumava valt. A laboratériumi sziikséglet megvaldsitasat a
szantofoldi kisérletezés tette indokolttd. Egyrészt az orszdgos miitragya-
zasi kisérlet halozatanak egyik allomasaként, masrészt a felettes szervek —
MEM, OMFB, stb. - 4ltal megrendelt kutatasi feladatokbol szarmazé sziik-
ség alapjan szervezte meg munkatarsaival azt a kozponti kisérleti telepet,
amely a késébbiekben az igényeknek megfelel6 alapot biztositotta az Gjabb
kutatasi feladatok vallalasdéhoz. Ebben a tobb évre terjedd intézkedési cik-
lusban végzett munka eredményeire visszaemlékezve, nem tekinthetiink el
Dr. Kurucz Gyula professzor-tars rendkiviil hasznos tevékenységétél, aki
hathat6s munkat fejtett ki, mint korabbi rektorhelyettes a kisérleti teriilet
jogéllasanak alakuldsaban. Ennek az eredményben teljes torekvésnek nyo-
man alakulhatott ki az az 6nallo szervezésu kisérleti teleprendszer, amely
egyediilallonak tekinthet6 a hazai agrar-felsGoktatas intézményhalozata-
ban.

A mezbgazdasagi kutatasok kiszélesedését kovetéen a Magyar Tudo-
manyos Akadémia éltal szervezett alapkutatasi tevékenység is egyre széle-
sebbé valt. Az alapkutatdsok kibontakozasa kezdetben a kutatdintézetek-
kel, illetve tarsegyetemekkel valo egyiittmtikodési szerz6dések keretében

valésulhattak meg, majd késébb mar az Egyetem 6nall6 kutatasi témakra
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is palyazhatott. Az 1980-as évek masodik felében jelentdsen kibéviiltek az
okondmiai kutatasok, amelyekre a mezdgazdasagi termel6iizemekkel vald
egylittmiikodés teremtette meg az alapokat. Az 1990-es évek elejétdl az 5
éves, tarcaszintl iranyitasu kutatdsi programok megsziintek, de részben ezt
kivanta felvaltani az MTA altal szervezett Orszagos Tudomanyos Kutatasi
Alap (OTKA) kutatast timogat6 rendszere. Az egyetem pélyazat utjan sza-
mos témakort tekintett kiemelked6 fontossagtnak és tamogatdsra érdemes-
nek. Az OTKA keretében torténd tamogatasi rendszer tovabbfejleszthetd-
sége, iskolateremtd céljai csak korlatozott mértékben valdsulhattak meg. A
kutatastamogatasi rendszer atalakitasa néhany hosszu tavu vizsgalati célok
elérhetetlenségéhez vezetett, de egyidejtileg 4j iranyokat szabott meg.

Az egyetemen Kkiviili kozélet a killonboz6 iranyitd szervekben torté-
né intézményi képviselet formajaban bontakozott ki. Az allami irdnyitasi
rendszer Osszetettsége folytan az egyetemi egzisztencia sziikséglete volt a
déntést meghozd testiiletekben valé mindenkori rektori jelenlét. Igy el-
sésorban a Mez8gazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium kiilonbozé
irdnyito testiileteiben rektori képvisel6ként vett részt fé6ként a tamogatasi
és fejlesztési alapok felosztasa sordn. Az egyetemen kiviili kozélet legtobb
alkalommal a Magyar Tudoményos Akadémia kiilonb6z6 osztalyokon be-
luli tudomanyos bizottsdgaiban vald kozremiikodés formajaba sorolhato.
Ezek kozott ki kell emelni az MTA Agrartudomanyi Osztélyanak, tovabba
Foldtudomanyi Osztalyanak kiillonb6z6 bizottsagait, melyekben a Koszon-
tott elnokként, illetve felkértként volt jelen. Szamos alkalommal volt tagja
az MTA kiilonb6z6 nemzetkozi delegacidinak, melyek az oktatds- és ku-
tatasfejlesztés korszerisitése céljabdl végezték munkajukat (Olaszorszag,
Anglia, Hollandia, USA, Szovjetunio, Lengyelorszag, Ausztria). Nemzet-
kozi delegatusként tobb egyetemi nemzetkozi egyiittmiikodés elindulasat

segitette eld.
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Rektori megbizdsanak lejartat kovet6en harom éven at rektorhelyettesi
teendoket latott el az oktatas és a kutatas teriiletén (1989-1992). E néhany
évben jelentds események zajlottak le a felsoktatasban, ekkor folytak az
egyetemi integraciot el6készité vitdk. Az integracié sziikségének elvi
elemzése mar a 70-es években megkezd6dott, amikor a Koszontott kari
vezet6ként képviselhette az agrartudomanyokat, ahol a kiillonb6z6 intéz-
ményekbdl szarmazo személyek az integracid egyes kérdéseit taglaltak. Va-
lamennyi targyalas kardinalis témaja egy modern és széles alapokra épiild,
Uj egyetem kialakitasdanak kérdése volt. E helyen is el kell mondani, hogy
a Debreceni Agrartudomanyi Egyetemen, de fé6ként a féiskolai karokon az
oktatdi vélemények kiilonbozbek voltak. Az id6 elérehaladtaval egyre in-
kabb bebizonyosodott az integralt egyetem redlis jovéképe, a vitdk csupan
a szervezeti felépités modja kortil alakultak ki. Szasz Gabor a Debreceni
Egyetemi Szovetség (Universitas) akkori megbizott vezetdje egyértelmiien
javasolta az 6ndllo centrumok létesitését ugy, hogy azoknak szerves egy-
ségbe tdmoriilé rendszere képezze az 1ij egyetem komplexumat. Ugy tiinik,
a javaslat némi modositassal valora valt, s igy 2000-t6l az egykori Debre-
ceni Agrartudomanyi Egyetem a Debreceni Egyetem Agrar- és Miszaki
Tudomanyok Centrumaként tovabbmiikodott. Az 1980-2000-ig terjedd
id6szakban a felsGoktatasra vonatkozo kiilonbozé allaspontok hullamzasa
jatszddott le, de az 4j Debreceni Egyetem zavartalan miikodését azokban a
vitakban kialakult nézetek jol alapoztdk meg

Szasz Gabor 1997-ben nyugdijba vonult, de a Ph.D-képzésben tovabb-
folytatja oktatoi tevékenységét és jelenleg is szervezdje, iranyitdja és vezets-
je az egyetem Agrometeorologiai Obszervatériumanak. Egy 57 éves aktiv
életpalya eddigi eredményeit 6sszegezve megallapithatjuk, hogy ez az élet-
palya a 80. sziiletésnappal nem zarult le, hanem csak egy dllomas, ami meg-
valtoztathatja a feladatok belsé ardnyat, de a tudomany miivelése tovabbra

is az élete fokuszaban marad.
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A KORNYEZETI ELOREJELZESEKROL

Major Gyorgy
Magyar Meteorologiai Tdarsasdg

Bevezetés

1990-ben Velencében rendeztek egy olyan nagyszabasu osszejovetelt,
amelyen a miiholdas technika kornyezetvédelmi szerepét kivantdk bemu-
tatni. Mivel az Eurépai Unidban ez volt az elsé ilyen vonatkozasu esemény,
ezért az orszagok egy részét miniszterek vezette delegaciok képviselték. A
magas rangu delegacid vezet6k részvételét az is indokolta, hogy a rendez-
vényre meghivtdk a rendszervaltdson folyamataban 1év6 eurdpai orszago-
kat is, ennek kovetkeztében jelentds politikai felhangok kisérték a szakmai
el6adasokat. A magyar delegacidonak tagja volt Szasz Gabor professzor ur
a felszin miiholdas megfigyelésének szakértdjeként, magam pedig a légkor

mitholdas vizsgalatanak hazai szakembereit képviseltem.

A szamos el6adas koziil az egyik azzal foglalkozott, hogy dsszevesse a 25
évvel korabban késziilt kornyezeti el6rejelzések egy részét az 1990-beli tény-
leges helyzettel, azaz azzal, hogy mi val6sult meg abbdl, amit 1965-ben irtak
az 1990-re varhat6 kornyezeti jellemz6krél. Az el6adé mintegy 10 részterti-
letre vonatkozd el6rejelzést idézett fel és meg kellett allapitania, hogy igazan
egyik sem valt be, noha mindegyik helyesen adta meg a véltozas iranyat. Két
témakorre emlékszem hatarozottan. Az egyik eldrejelzés azt sejtette, hogy
1990-re kipusztulnak a fokak a bébik mértéktelen vadaszata kovetkeztében.
A masik azt vizionalta, hogy Eurdpa partjai mentén az dcean vizében fo-
lyamatos réteget fog képezni a mtianyag zacskok és palackok tomege, mivel

ezek gyartasa mértékteleniil né, utélagos feldolgozasuk pedig megoldatlan.
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A modellekrol

Az imént emlitett el6rejelzések nyilvan valamilyen (egyszer( vagy bo-
nyolultabb) szdmitason alapultak, azaz matematikai modellt hasznalt az
elOrejelzés készitdje. Az éghajlat el6rejelzésének kérdése az utdbbi években
nemcsak a tudomanyban, hanem a kozvélemény el6tt is eldtérbe keriilt,
ezért meteorologusként nem keriilhettem meg a valasz keresését arra, ho-
gyan lehet a kornyezeti allapotra vonatkozé el6rejelzéseket a maguk tény-
leges értékének megfelel6en értelmezni? Mivel a kornyezetiink (akar annak
csak a légkori része) nagyon Osszetett rendszer, legatfogobb vizsgalatai sem
lehetnek teljes kortiek, ezért a legosszetettebb matematikai modellek sem
adhatnak szamot a valdsagos folyamatok minden részérél. A kérdés az,
hogy a legfontosabb tényez6k mindegyikét és azokat pedig megfeleléen fi-
gyelembe tudtuk-e venni? Tehat oriilnék egy olyan elméletnek, amely vila-

gosan megindokolja, hogy mit varhatunk el a kdrnyezeti elérejelzésektdl?

Az idén megjelent egy konyv (Pilkey és Pilkey-Jarvis, 2007), amelynek
cimétd] (Useless arithmetic: Why environmental scientists can’t predict the
future) azt vartam, hogy elméletileg megalapozza: hogy miért nem lehet
eleget tenni az emberi varakozasoknak az el6rejelzés bevalasat illetéleg? A

szerzO6k négy alapvet6 okot adnak meg:

« Hibdk a modellezend6 folyamatok jellegében
o  Alapvet6 folyamatok kihagyasa
o A kezdeti feltételek pontatlan ismerete

o  Kils6 hatasok megjelenése a rendszerben

Minden természettudomanyi kutaté rogton még szamtalan okot tudna

ehhez a nem teljesen konzekvens rendszerhez hozzatenni, tehat egyel6re

36



nincs egyszeru és atfogd magyarazat a kornyezeti elérejelzések megbizha-
tosdganak hatdraira, azaz minden elérejelzést kiilon-kiilon kell megvizsgal-
nunk utélag, hogy mennyiben valt be és miért volt hianyos. A szerz6k azt
sugalljak, hogy barmennyire is Gsszetett matematikai apparatust vetiink be
a természeti folyamatok leirasa céljabdl, valamilyen hibat (nem matema-
tikait) mindig elkovetiink, tehat sem a matematikai eszk6zok hasznalata,
sem a mult adatainak megbizhaté reprodukélasa nem garancia arra, hogy
a jovOre vonatkozo szamitasaink bevalnak, mindig elkovetiink valamilyen
hibat. A szerz6k nem mondjak ki, de kis jéindulattal beleérthet6 a magya-
razataikba, hogy a részfolyamatok kolcsonhatasainak eredményeként az
egész folyamat idénként kaotikussa valhat és ezért sem lehet megbizhaté

el6rejelzéseket varni.
Tehat: marad az egyes kornyezeti el6rejelzések egyedi elemzése!
A klasszikus példa: Arrhenius a szén-dioxid duplazédas hatasarol

Az 1800-as évek utolso évtizedeiben a meteoroldgia f6 kérdése az volt,
hogy mi okozta a nemrégiben felfedezett jégkorszakokat? Addig ugyanis
az éghajlatot allanddnak tekintették, ami érthetd, hiszen a modern emberi
kultura a legutdbbi tizezer évben fejlédott ki, amikor az éghajlat megle-
hetésen allandé volt, ez tette lehetévé a mezbégazdasag, ez pedig a nagy
szervezett tarsadalmak 1étrejottét. Amikor kidertilt, hogy az elmult 600 000
évben négy nagy eljegesedés jatszédott le Eurépéban és Eszak-Amerika-

ban, alapvet6 tudomanyos célkittizés lett a magyarazat keresése.
1880 koriil mar ismert volt, hogy a felszin hémérsékletét jelentésen be-

folyasolja a 1égkor vizgdz és szén-dioxid tartalma. Ez a két gdz, annak elle-

nére, hogy légkor tomegének kis toredékét teszi ki, mai nevén a hosszthul-
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lamu (infravoros) sugarzasforgalmat a felszin a 1légkor és a bolygokozi tér
kozott alapvetden meghatarozza, ezaltal a pedig donté szerepe van a felszin
és a légkor hémérsékletének alakuldsaban. Természetszertleg vet6dott fel
a kérdés: okozhatta-e az eljegesedéseket a légkor széndioxid tartalménak
valtozasa? A szamszer( valasz megadasara a svéd Svante Arrhenius vallal-
kozott, az 1895-0s évet a sziikséges szamitasok elvégzésével toltotte, ered-

ményeit angolul a kovetkez6 évben tette kozzé (Arrhenius, 1896).

Ahhoz, hogy a felszin h6mérsékletét szamszertien 6sszekapcsolja a 1ég-
kori szén-dioxid koncentracié értékével, meg kellett alkotnia egy (mai né-
ven) éghajlati modellt. A modellbe beépitette az akkor ismert Gsszes 1ég-
korfizikai tudast. Néhany alapvet6 felismerése a mai modellekben is hasz-
nélatos, noha a mai ismereteink mennyisége sokszorosa az akkorinak. Az 6
munkadja nyoman valt szokassa, hogy a szén-dioxid hatasat elemz6 model-
lek érzékenységét azzal a felszini h6mérsékletvaltozassal adjak meg, amely

a légkori széndioxid tartalom megduplazodasanak hatasara jonne létre.

Arrhenius szerint a felszin T hémérséklete a kovetkezd Gsszefiiggésbol

szamithato:

T* =K/ {1+ v(1-B)},

ahol K dllando
1-v a Fold-légkor rendszer hosszuhulldmu ,,albedodja” Arrhenius
sz6hasznalataval,

B alégkor hosszuhullamu abszorpcidja.

A képletbdl lathatd, hogy a 1égkor hosszuhullamu abszorpcidjanak no-

vekedése a felszin hdmérsékletének novekedését vonja maga utan.
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Arrhenius tudta, hogy a laboratériumi abszorpciés egytitthaté mérések
alapjan a tényleges légkori abszorpcié nem, szamolhato ki, mert a légosz-
lopban a vizgdz is, a szén-dioxid is valtozo (felfelé haladva csokkend) hé-
mérsékleten és nyomason van. Ezért Langleynek a Hold hémérsékletének
maghatarozasat célzo spektralis méréseibdl dllitotta a el6 a tényleges légkor
abszorpcios paramétereit. Ha feltételezziik, hogy Langley mérései meg-
bizhatoak voltak, akkor arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy Arrhenius
azon spektralis savok egy részében, amelyekben mind a vizg6znek, mind
a szén-dioxidnak az abszorpcidja jelentGs, a teljes abszorpciodt a szén-di-
oxidnak tulajdonitotta, ezaltal a széndioxid abszorpcidjat a ténylegesnél
nagyobbnak allapitotta meg. Ez oda vezetett, hogy a szén-dioxid megdup-
lazodasanak hatasara 5 foknal nagyobb felszini hémérsékletnovekedést ka-
pott. Mivel 1900 6ta nem duplazédott meg a légkor széndioxid tartalma,
ez az érték nem azért magas mert a valdsagban mért adat ennél kisebb,
hanem azért, mert a fejl6dé tudomany eredményei ennél kisebb értékeket
adnak:. Pl. egy 1976-ban bemutatott numerikus modellszamitas alapjan a
klima szén-dioxid érzékenysége nem haladja meg a 3 fokot (Wang et al).
Miskolczi Ferenc kollégank igen szép analitikus szamitasai pedig mindosz-
sze 0,5 fokot eredményeztek (Miskolczi és Mlynczak, 2004). A numerikus
modellezés uralkoddsanak idészakaban ezen analitikus eredmény kozlését

tobb folyoirat szerkesztdje utasitotta vissza.

A modern példa: az IPCC 2007-es jelentése az éghajlatvaltozasrol

Az Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) jelentései tar-
talmazzak az emberiség talan legnagyobb kornyezeti rendszere, a Fold
éghajlata, elérejelzésének allasat és fejlodését. A 2007-ik évi jelentés mar
negyedik a sorban. A jelentések sorozata egyre inkabb kelti fel a szélesko-

rd kozvélemény figyelmét, tehat tartalmuk jol ismert. A legutolso jelentés
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(IPCC, 2007) lényeges tobblete a korabbiakhoz képest az, hogy az allitasok

tobbsége bizonyosabba valt az elvégzett munka eredményeként.

A jelentéseknek a kozvéleményt és a szakembereket leginkabb érdekld
része a jelen szazadbeli globalis atlagos felszinh6mérséklet alakuldsat mu-
tatja be a 2100-as évig. Az eldrejelzések tobb éghajlati modell szamitasain,
tobb emberi tevékenységi forgatokonyvon, valamint természeti folyamatok
(pl. naptevékenység) varhatd forgatékonyvén alapulnak. A jelentések ké-
szit6i megadtak az el6rejelzések bizonytalansagait, amelyek elég nagy ho-
mérsékleti intervallumot abrazolé egyenes szakaszok. Ha 2100-ban a hé-
mérséklet az egyenes szakasz altal megadott intervallumban lesz, akkor az
elGrejelzést sikeresnek kell tekinteni. Mostani vizsgalédasunk targya azon-
ban az, hogy az eldrejelzések bevalasardl mit tudunk mondani most, azaz

el6zetesen?

Tudjuk, hogy a modellek az utébbi két évtizedben folyamatosan fejléd-
tek, a kutatok egyre tobb hatast épitettek be a szamitasokba, tehat egyre
kevéssé valdszind, hogy valamilyen befolyasol6 tényez6 nincs figyelembe
véve az eredményekben. Kérdés, hogy nem maradtak-e ki tényezok és a
beépitettek pontosan vannak-e kezelve? A meteorologiai mérések nagyja-
bdl 150 éves multra tekintenek vissza, ennek az iddszaknak a globalis hé-
mérsékleti mentét elég jol szimulaljak a modellek, ez biztato jel. Az utébbi
tizezer év éghajlata meglehetdsen dllando volt a korabbi idgszakokéhoz ké-
pest, tehat sokkal megnyugtatobb lenne, ha a modellek mondjuk az utolso6
huszezer év hémérsékleti menetét irnak le jo kozelitéssel, ugyanis ezalatt
mar 10 fok koriili globalis hémérsékletvaltozas is tortént, ha ennek dinami-
kajat megfeleléen tartalmaznak a modellek, akkor biztosabbak lehetnénk
abban, hogy a jovét is elfogadhatdan irjak le. Tisztan logikailag azonban

akarmekkora hossztsagu multbeli id6szak torténéseinek korrekt reprodu-
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kalasa sem bizonyitja azt, hogy a jovére vonatkozo szamitasi eredmények a

valésagban be fognak kévetkezni.

A jelentésekben szerepel az egyes hatotényez6k modellezésének (ismere-
tének) bizonytalansaga. Legpontatlnabb a felhdzeti visszacsatolas szerepét
kiszdmitasa, a teljes rendszer bizonytalansaganak donté részét ez teszi ki. A
modellek fejlédése soran az idevagd eredmények jelentésen médosithatjak
a mostani el6rejelzéseket. A munka folyik. Az eddigi eredmények értelme-
zése azonban a politika, a zoldmozgalmak és a kozvélemény részér6l meg-

lehet6sen feliiletes, rdadasul jelentés mértékben érdekektdl torzitott.

Zaro gondolatok

1. A kornyezeti modellek fejlesztéinek mindent meg kell tenni, hogy
folyamatosan javuljanak és teljesednek a modellek. Az Gjabb szakmai isme-
reteket a lehet6 leghamarabb be kell épitsék a modelljeikbe.

2. A kornyezeti elérejelzések felhasznaldinak arra kell torekedniiik,
hogy az emberi tevékenység hatasaként elére jelzett valtozasokat a lehe-
t6 legkisebbre csokkentsék, tehat az elérejelzések koziil az valdsuljon meg,
amelyik a legkisebb alkalmazkodasi kényszert jelenti az emberiségnek,
ugyanis az alkalmazkodas jelentds eréfeszitéssel és aldozattal jar az amuagy
is fesziiltségekkel terhelt globalis tarsadalomban. Ez azt jelenti, hogy az
antropogén hatasok tekintetében a kornyezeti el6rejelzések szerepe az,
hogy felhivjanak a hatas csokkentésére, tehat arra, hogy lehetéleg az elére-
jelzés ne legyen érvényes. A megakadalyozhatatlan valtozasokra pedig fel
kell késziilntink. Mostandban a felkésziilés helyett azt tapasztaljuk, hogy pl.
az eddigi éghajlati hatarok kozotti, az atlagtol nem is nagyon eltéré id6-
jarasi eseményekre sem vagyunk felkésziiltek és a felkésziiletlenség hamis

magyarazataként az éghajlatvéltozasra hivatkozunk.
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ON THE ENVIRONMENTAL FORECASTS

Summary

Usually the environmental forecasts are not correct. The reasons are
manifold, there is no general theory to produce explanation. Therefore
each forecast has to be investigated separately. In this work Arrhenius’
calculation of the effect of carbon dioxid and the IPCC Report 2007 are

analyzed.
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SZASZ GABOR, AZ AGROMETEOROLOGUS

Antal Emdnuel c. egyetemi tandr

Orszdgos Meteorologiai Szolgdlat

Mindannyiunk szamara ismeretes, hogy az id6jarasnak milyen jelent6s
szerepe van a varhaté termés mennyiségének és mindségének alakulasa-
ban, a termd&hely éghajlati adottsagai pedig a gazdasdgosan termeszthetd
fajok valasztékat hatarozza meg. Az alapoz6 agrarkutatds (novényélettani,
talajtani agrokémiai, névénytermesztéstani, stb.) és a termesztési gyakorlat
is arra torekszik, hogy egyre elmélytiltebb ismereteket szerezzen a termést

noveld vagy korlatozé 6koldgiai tényez6k hatdsairdl, ill. kolcsonhatasairdl.

A korabbi évtizedekhez képest manapsag még hangsulyozottabb a ter-
mesztést befolyasol6 6koldgiai, koztiik az idéjarasi és éghajlati hatéténye-
26k szerepének egyre atfogdbb ismerete, mert hiszen ezaltal valik lehet6vé
a tudatosabb alkalmazkodas egyrészt a szélsdségesebbé valo iddjarasi ese-
ményekhez, masrészt a napjainkban mdr aligha vitathaté globalis éghajlat-

valtozashoz.

A novénytermesztési eljarasok fejlesztéséhez a korabbi évtizedekben is
igyekezett az agrometeoroldgia olyan informacidkat szolgaltatni, amelyek
segitették a termesztési gyakorlatot az id6jarasi eseményekhez vald alkal-

mazkodds modszereinek kidolgozasa soran.
Az agrometeoroldgiai tevékenység az utobbi évtizedekben kiterjedt az

alapozo kutatdsokra, a modszerfejlesztésekre, tajékoztatdsokra és elérejel-

zésekre.
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A hazai agroklimatoldgiai és agrometeorologiai kutatdsi-, ill. szolgalta-
tasi fejlesztési munkak ardnya és irdnya az elmult fél évszazadban évrél-
évre valtozott az agrarigényeknek megfeleléen. A szant6foldi viszonyok
kozotti allomanyklima mérések a debreceni Kossuth Lajos Tudomany-
egyetem (KLTE) Meteoroldgiai Intézetében indultak még az 1940-es
években, id. Berényi Dénes kezdeményezésére. A mérések és kutatasok
azonban akkor valtak szervezetté, rendszerezetté és intenzivebbé, amikor
Szasz Gabor a KLTE-r6l 1961-ben atkeriilt a Debreceni Mezdgazdasagi
Féiskolara, s egy év multan, 1962-ben obszervatériumma fejlesztette a

pallagi klimaallomast.

Ezek a kutatasi tevékenységek kozben az Orszagos Meteoroldgiai In-
tézetben is elindultak, majd csaknem egyid6ben szamos tovabbi egyetem
és agrarkutatd intézet egy-egy munkatarsa is bekapcsolddott a szabadtéri
mérésekre alapozott agrometeoroldgiai kutatasokba. Jelen id6keret sajnos
nem teszi lehet6vé a sok-sok értékes munka attekintését, hiszen a mai {in-
nepi tudoményos iilésen figyelmiinket elsédlegesen az Unnepelt munkas-
sagara iranyitjuk. Minthogy a rendelkezésemre 4ll6 id6 korlatozott, ugyan-
akkor Szasz Gabor agrometeorologusi tevékenysége pedig — héla Istennek
— immar hat évtizedre tekinthet vissza, a kutatéi tevékenységébdl is csak a

f6bb dllomasokat emlithetem meg.

A hazai agrometeorologiai kutatasok legintenzivebb szakasza a megjelent
tudomadnyos kozlemények alapjan az 1970-es "80-as évekre tehetd. Hogy ez
id6 tajt milyen témakorok foglalkoztattak agrometeoroldgusainkat, koztiik
Szasz Gabort, érdemes felidézni egy 1987-ben az IDOJARAS-ban publikalt
cikkem segitségével. A ’80-as évek kozepe tdjan folyd alap-, fejlesztési- és
alkalmazott agrometeorolédgiai kutatasok témakoreit az alabbi f6bb pon-

tokban lehetett vazlatosan sszefoglalni:
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Klimaadatok felhasznalasaval (agroklimatologia):

« agrometeorologiai tajékoztatasi modszerek fejlesztése fenologiai és
éghajlati adatok alapjan;

o szant6foldi kulturdk optimalis termGhelyeinek kijelolése az éghajlati
er6forrasok szambavétele ttjan;

o empirikus klimatolégiai mddszerek kidolgozdsa a szantéfoldi no-
vényféleségek varhato termésének becslésére;

« az id6jarasi elemek és a novényfejlddés kapcsolatrendszerének elem-

zése szamitogépes programok segitségével.

Kisérleti mérések felhasznaldsaval (agrometeoroldgia):

« agrometeorologiai méréeszkozok és megfigyelési rendszerek fejlesz-
tése;

« kiilonb6z6 novényallomanyok sugarzasi 6sszetevdinek, hd- és vizigé-
nyének, CO, asszimildci6jdnak vizsgalata agrometeorologiai obszer-
vatoriumokban bedllitott kisérletekre alapozva;

« OntOzés és tapanyagellatas hatasa a novényallomanyok vizforgalmara,
PE, ET, ET modellek fejlesztése;

agrometeorologiai modellek kidolgozasa és adaptalasa szantofoldi

novények fejlédésdinamikajanak és termés-mennyiségének eldrejel-

zése céljabol;

allomanyklima mérések kiilonboz6 idéjarasi helyzetekben, kiillonos
tekintettel a novényallomanyok energia- és anyagforgalmara;

a tavérzékelési technikak alkalmazasa a talajnedvesség és a novény-

allomanyok vizellatottsagdnak becslésére, a varhatd termés eldrejel-

zésére.

A Debreceni Agrometeorologiai Obszervatérium az itt felsorolt téma-

korok mindegyikéhez hozzdjarult mérésekkel, elemzésekkel, stb. S6t az
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elébb emlitett kozleményemben felsorolt projekteken tul az azota eltelt
husz esztenddben hazai és nemzetkozi egyiittmiikodések keretében tovab-
bi agrometeoroldgiai elemzésekre is sort keritett az Unnepelt, nevezetesen
vizsgalta és kozleményekben tette hozzaférhetévé az alabbi kutatasi témak

eredményeit:

o allomanyklima reprezentativitdsanak kritériumai és paraméterei;

« mikroadvekcios folyamatok alakité szerepe a kiillonb6z6é névényallo-
manyok klimdjaban;

« az dllomanyklima elméletileg megkozelitett Gjrafogalmazasa és fogal-
manak rendszerei;

 az ,Interkozmosz erdforraskutatds” c. nemzetkozi akadémiai bi-
zottsag keretében szabadfoldi hasznalatra alkalmas multispektrélis
reflektométer konstrudlasa, amellyel tobb nemzetkozi projektben

vett részt.

Kozben az agrarszakemberek egyre inkabb az olyan szamitdgépen fu-
tathaté agrometeoroldgiai modellek fejlesztését stirgették, amelyekkel elfo-
gadhat6 pontossaggal lehet becsiilni (elérejelezni) a novény fejlédési fazi-
sanak bekovetkezési id6pontjat, a zoldtomeg-gyarapodas dinamikajat egy
adott idSintervallumon belill, tovabba a varhat6 termésmennyiséget és a

termés mindségét is.

Az ilyen modell-alkotdshoz természetesen tovabbi bonyolult agrome-
teorologiai kisérletekre volt sziikség, tobbek kozott mérni, majd digitalis
mérémiiszerekkel regisztralni kellett a névényallomanyok sugarzas-, hé- és
vizhaztartasi 6sszetevéit, mérni a névények magassagat, zoldtomeg-gyara-

podasat és levélfelszinének valtozasat.
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Az 1980-as években a CO, vizsgdlatok is elindultak parhuzamosan a n6-
vényallomanyban és azon kiviil. Ezek a mérések az asszimilacié és a mete-

orologiai elemek kozotti vizsgalatok megalapozasat céloztak.

A felszini agrometeorologiai mérések és informacios rendszerek kiszéle-
sitésének — mint mar emlitettem — Gjabb 16kést adott a mezdgazdasagi célu
tavérzékelés gyakorlati alkalmazasanak lehetésége. A pontszerti mérések
tertileti kiterjesztése is lehetévé valt az tij méréstechnika alkalmazasaval. Az
tirbdl nyert informdciok hitelesitéséhez azonban tovabbra is elengedhetet-
len az un. referencia mérés, amihez a debreceni agrometeoroldgiai dllomas
megfigyelési programja kell¢ adatbazist biztosit. A kétféle mérdrendszer
parhuzamos adatgytjtése lehet6vé tette Szasz Gabor részére az Girbdl nyert
mezdgazdasagi célu agrometeorologiai informaciok hitelesitését, elemzését
és ennek birtokaban valt lehetségessé, hogy hazailag is egzakt mddon értel-
mezhessék az Grfelvételek tjan kapott informdciokat a novénytermesztés

segitése céljabol.

E korszerti alkalmazasi lehetdségekrol és bizonyos eredményekrél Szasz
Gabor mér 1987-ben beszamolt az IDOJARAS folyéirat hasébjain, s megal-
lapitotta: a tavérzékelési eljaras az agrometeorologiaban ugyan 4j informa-
ci6 forrasok feltarasat teszi lehetévé, azonban a gyakorlati célu alkalmazas
(pl. termésbecslés, talajnedvesség meghatarozas) a novényzetre vonatkozd
foldfelszini megfigyelések jelent6s mértékd gyarapitdsat igényli, féként a
tavérzékelési informaciok objektiv interpretalasa érdekében. Megallapitot-
ta tovabba, hogy a referenciafeliiletek tematikus vizsgalata a jelenleginél

tobb és korszertibb miiszerparkot kovetel.

Megillapitasa husz év tavlataban is idészerd, a tényleges helyzet azon-

ban rosszabb, mint az id¢6 téjt volt. Zardjelben emlitem meg, hogy az elmult
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két évtizedben az igényelt fejlodés helyett drasztikus visszaesés kovetkezett
be a novénytermesztést segité agrometeoroldgiai adatgytjtés és kutatas
terén. Tobbek kozott azdta megszlint az orszagos talajnedvesség méré- és
fenoldgiai megfigyel6 halozat, felszamolasra keriiltek az agrometeoroldgiai
mérGhelyek és obszervatériumok. Ma csupan a Debreceni Egyetem Agrar-
tudomdnyi Centruma tart fenn olyan komplex mérébazist, ahol rendszeres
agrometeorologiai mérések, megfigyelések és kutatasok folynak. Pedig a
mezdgazdasagunkat is fenyegetd globalis légkori valtozasok (éghajlatvalto-
zas, a 1égkor altalanos szennyezddése, a savas esd, az zon réteg ritkulasa)
most tennék igazan id6szer(ivé a modern névénytermesztés agrometeoro-
légiai tamogatasat. Alkalmazkodé mezdgazdasagunk ma sem nélkiilozheti
a legkorszerlibb agrometeorolégiai informéciok rendszeres és széles kort
hasznositasat a zoldség-, gytimolcs- és novénytermesztés mindennapi gya-

korlatdban.

Ehhez a jovében elvarhato korszer( és jol hasznosithaté agrometeorold-
giai szolgaltatasok napi gyakorlatahoz elengedhetetlenek a modellek alabbi
input adatai:

« meteoroldgiai méro és megfigyeld orszagos alaphalézat klimaadata;

« novényfenoldgiai megfigyelések a f6bb kultirnévény fajok és néhany
vadontermd névényfajra;

« talajnedvesség-méré halozat adatai;

« specialis agrometeoroldgiai allomasok megfigyelései;

« agrometeoroldgiai obszervatdriumokban folyo kisérletek adatbazisa;

« mtiholdas megfigyelésekbdl szarmaz6 meteoroldgiai informaciok,

» mezdgazdasagi partnerintézményektSl szarmazé egyéb novényter-
mesztési adatok (pl. terméseredmény, termésmindség, vetés-szerke-
zet adatok, stb.).
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Bar a magyar agrometeorolégusok nemzetkozi viszonylatban is jelentds
és eredményes munkat végeztek az elmult évtizedekben, s ezek az eredmé-
nyeik a jovében is hasznosithatdk az agrartermelés modernizélasa soran,
egy olyan mezdgazdasagi potenciallal rendelkezd orszag mint hazank, nem
nélkiilozheti majd a mainal sokszorta tobb és korszeriibb agrometeoro-
logiai szolgaltatdsokat. Az élelmiszer termelés és -ellatas terén fokozodo
nemzetkozi verseny, a mindség iranti igények novekedése, a termelési kolt-
ségek tovabbi emelkedése, a rossz iranyu globalis valtozasok (természeti,
gazdasagi, tarsadalmi, politikai egyarant) altal el6idézett kihivasok mind
arra fogjak szoritani az agrarszféra szerepl6it, hogy minden informaciot
bevonjanak a termelésbe, amely el6segitheti a mezdgazdasagban megter-
melt aruk versenyképességét. A hasznosithaté/hasznositandé informaciok
kozé tartozik a rendszeres és folyamatos agrometeoroldgiai szolgaltatas,
elOrejelzés és tajékoztatas. Ezek fejlesztéséhez pedig hosszu tavon is bizto-

sitani kell mind az adatgytjtést, mind a kutatast.

Az agrometeoroldgiai tevékenység finanszirozasanak mikéntje, ill. a fi-
nanszirozo intézmény nevesitése az 1990-es évek elejét6l mind a hasznosi-
tok, mind a szolgéltatok szamara talany, s szamomra gy tlinik egy jo ideig

még az is marad.

A szamos hazai agrometeoroldgiai, részletekbe mend kutatasok koziil itt
csak a legfontosabbakat emeltem ki. Talzas nélkiil allithat6, hogy az imént
vazlatosan felsorolt és muvelt agrometeorologiai témak tobbségét a Szasz
Gabor altal 1962-ben alapitott Debreceni Agrometeoroldgiai Obszervato-
rium bolcs6jében ringattdk. Kutatdi tevékenysége igen eredményes volt,
amit az is igazol, hogy nem csak a faradsagos obszervatdriumi adatgyjté
munkat tudta tobb évtizeden at menedzselni, hanem arra is kell6 figyelmet

forditott, hogy kutatasi eredményeit masok is megismerhessék. Ugyanis
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a felsorolt agrometeorologiai és agroklimatoldgiai kutatasi témakorokben
mintegy 140 kozleménye (konyvek, egyetemi jegyzetek, szakcikkek, nép-
szer(sité cikkek) latott napvilagot, koziliik 25 kilfoldon.

Kedves Gabor! Kivanom, hogy a bemutatott gazdag és eredményes ku-

tatoi tevékenységedet még sokaig folytathasd jo erében és egészségben!
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MAI KOVETELMENYEK A SZANTOFOLDI
ONTOZESSEL SZEMBEN

Buvdr Géza vezérigazgatd
KITE ZRt. Nadudvar

A magyar szantéfoldi 6ntozéses novénytermelés szakmai el6rehaladasa-
hoz, kiillonosen az 6ntozési technologia, illetve rend gyakorlatban is jol al-
kalmazhat¢ kialakitdsdhoz déntden jarult hozzé a szarvasi Ontozési Kutato
Intézet kutatdinak munkassaga. Koziiliik is kiemelést érdemel Frank Melani
és Hank Olivér, akik az 6tvenes években leraktak a késébbi évtizedekben
hasznalt 6nt6zési ajanlasok alapjait. Ezen ajanlasok f6szerel6i az 6ntozéviz
norma, a tabla beontozési ideje és az 6ntozési fordulok voltak. Ezek tipikus
értékei a 60 mm-es viznorma, 6 napos bedntozési idé és a 18-21 napos
ontozési forduldk voltak. Természetesen ezen értékeket kisebb-nagyobb
mértékben médositottak a talajadottsagok és az 6ntézendé novényfaj. Ezen
értékek a novények vizigényét befolyasold és a talajbdl felveheté viz ada-
tok atlagaira alapozddtak. Igy a sokéves meteorologiai adatokra vagy egyes
fajok atlagos vizfogyasztasara. Természetesen ezen értékek az ontozés mu-

szaki létesitményeinek tervezéséhez is alapként szolgaltak.

Evek folyaman, tjabb és ujabb kutatdsi eredmények birtokdban a méd-
szerek fejlédtek, finomodtak, de szemléletiik nem nagyon valtozott. Nép-
szertiségiik és eldnytlik egyszertiségiikben rejlett. Azt is hozza kell tenni,
hogy az 50-es, 60-as évek fajtainak képességei, valamint az alkalmazott
technoldgiai szinvonala 6sszhangban volt ezen tipusu 6nt6zési technold-
giakkal.

A 70-es évektdl a vilag fejlett mez6gazdasagi teriiletein egy mas szemlé-

leti 6t6zés elterjedése indult meg. Ennek lényege, hogy az adott novény-
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allomany aktualis vizigényét (statikus- és dinamikus vizigényt) kell minél
jobban kielégiteni az 6ntozésnek.

Ennél is fontosabb, hogy a kutatasok tisztaztak, hogy az egyes fajok kii-
16nbo6z6 fenofazisaban jelentkezé vizigény ki nem elégitései lényegesen el-
téré terméskieséseket okoz. Ezen eredmények gyorsan beépitésre keriiltek
az Ontozési ajanlasokba azzal, hogy hatarozottan megkiilonboztetésre ke-
rilltek ugynevezett kritikus fenofazisok.

Aktualis vizigény kielégitése torténd fokuszalasnak trivialis oka lehet-
ne, hogy a vizfogyasztast befolyasolé meteorologiai értékek (elsésorban
a hémérséklet) aktudlisan lényegesen el tudnak térni a sokéves atlagtol.
Azonban a dolgok mozgatorugoja - véleményem szerint — gazdasagi jelle-
gli. Egyrészt az Uj fajtak, hibridek terméképessége meredeken emelkedett,
az Uj technologidkkal elérheté hozam szintén jelent6sen nétt, masrészt az
ontozés, benne az 6nt6z6viz, érdemben dragult, harmadrészt a vizkészlet
ontozésre felhasznalhato része egy inkabb limitalt. Mindezek megnovelik
az abszolut kiillonbségeket a j6 és a kevésbé jo 6ntozési technoldgiak kozott
(akar hozam, akar koltség oldalt vizsgalom). Az 6nt6z6viz limitalt volta pe-
dig nem ad redlis valasztasi lehetdséget, csak az ontozés hatékonysaganak

novelése a jarhato ut.

Bar az ilyen szemléletti 6nt6zés mar legalabb harom évtizede érdemben
jelen van, mégsem kizarolagos. Viszont az attérés folyamatos és a valtozas

jol érzékelhet6en gazdasagi- és fenntarthatosagi okokra vezethetd vissza.

De térjiink vissza oda, miért is olyan fontos a névényallomany aktualis
igényének kielégitése és ezen beliil a kritikus szakaszok kiemelt kezelése.

Vizsgaljuk ezt meg a kukorica példdjan. A kukorica egyike a legnagyobb
szarazanyag termOképességli, legjobb napenergia kihasznalasu egynyari

novényeinknek, amely tenyészideje a vegetacids periddust elég jol kitolti.
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1.sz. tabldzat:

A kukorica varhat6 vizfogyasztasa a Békés-Csanadi tertileteken (mm/nap)

Egyéni atlaghémérséklet 15°C | 18°C | 21°C | 24°C | 27°C
2 levél 0,77 | 0,88 0,99 1,1 1,16
4 levél 0,99 1,1 1,21 1,38 1,49
6 levél 1,38 1,54 1,76 1,87 2,03
8 levél 1,76 1,98 2,2 2,42 2,64
10 levél 2,37 | 2,69 2,97 3,24 3,52
12 levél 2,97 3,3 3,73 4,07 |44

14 levél 3,36 3,79 | 4,23 4,56 5,00
Cimerhanyas 3,74 | 4,23 4,73 5,12 5,61
Virdgzas 4,18 4,67 5,23 5,66 6,16
Bibebarnulés 4,35 4,90 5,44 5,94 6,5

Tejes érés 4,18 4,67 5,23 5,66 6,16
Viaszérés kezdete 3,74 4,23 4,73 5,12 5,61
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1.sz. dbra: A kukorica terméscsokkenése kiilonbozo6 fenofazisokban be-

kovetkezo azonos vizigény kielégitettség esetén
A tablazat és az abra 6nmagaért beszél.

Viszonylag rovid id6n beliil (2-3 hét) akar 50 % vagy ezt meghaladé
mértékben tud néni egy kukorica dllomany vizigénye, vagy tud a felére
csokkeni az. Két-harom hét a klasszikus ontozési forduld hossza.

Masrészt a kukorica kritikus ideje (vizellatasi szempontbdl) 30-35 nap.
Ez az id6szak a tenyészidejének mintegy 20 %-a, ugyanakkor ez id6 alatt
elfogyasztott viz az Osszes vizfogyasztasanak kb. 2/3-a. Figyelemre méltd

tovabba, hogy a kritikus és a nem kritikus idészakok taldlkozasanal egy
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hét - tiz nap idSeltérésben ugyanolyan aranya vizellatasi zavar 2-3-szoros
terméskiesést okoz.

Egy hét - tiz nap pedig alig hosszabb, mint a klasszikus 6nt6zési rend
szerinti bedntozési id6 és fele-harmada az 6nt6zési fordulonak.

El kell azt is mondani, hogy a klasszikus 6ntozési rend és a névényallo-
many aktualis igényéhez igazodo, a kritikus szakaszra kiilonosen fokuszald
ontozési rendszer kozott fent emlitett fesziiltség praktikusan ott jelentkezik,
ahol a hasznalt hibrid és technologia gyakorlati terméképessége 10 — 12 to/
ha. Ez ma nem kiilonlegesség.

Az igazsaghoz az is hozzatartozik, hogy nem minden faj egyformaén pro-
dukalja a fenti képet. A kukorica a szant6foldi névények koziil az érzéke-
nyek, de nem a legérzékenyebbek kozé tartozik.

Akkor, hogy néz ki egy ilyen 6ntozési technologia és az ehhez illeszkedd
technika?

1.) Az 6ntozési program megfogalmazasdhoz a kovetkez6 szempontokat
célszert figyelembe venni.
- Feltételesen 6nt6zési zonaban vagyunk. Kovetkezésképpen kiala-
kulhat olyan helyzet is, hogy tul sok viz van a teriileten. (Nem tud-
hatjuk, hogy 6nt6zés utan mikor esik esd, és nem tudhatjuk, hogy
az Ontozési idény utan milyen csapadékos iddszak kovetkezik.) Te-
hat egy-egy ontozést is ugy célszerlt méretezni, hogy maradjon még
»némi hely” a vératlan esének. Az 6nt6zési szezon végén pedig id6-
ben fejezziik be az 6ntozést.
- Ha 6ntoziink, akkor a viz ne legyen korlatozé tényez6, és olyan no-
vénytermelési technoldgiat alkalmazzunk, amely szamol ezzel. Ez azt
jelenti, hogy ,.felsrofoljuk” a technologiank termoéképességét és ezzel
egylitt a nem optimalis vizellatassal szembeni érzékenységét (gazda-

sagi okok miatt nem igen tehetiink mast).
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2.) Miszaki elvarasok:

- Olyan 6nt6zési berendezésekre van sziikség, amelyekkel stirtin, ki-
sebb vizadagokat lehet kiadni anélkiil, hogy ezzel a berendezés telje-
sitménye csokkenne, vagy az ontozés koltsége lényesen novekedne
a ritkdn kiadott nagy vizadagokhoz képest (pl. central-pivot, linear,
csepegtetd).

- Az ontoz6gép vizpotld kapacitasat nem a sokéves meteoroldgiai
adatok alapjan szamitott atlagos vizpétlasi igény alapjan kell megha-
tarozni, hanem a nagy valdszintiséggel el6fordulé 10-15 napig tartd
legmagasabb ET alapjan. Ez praktikusan azt jelenti, hogy képesek le-
gyunk napi ~ 5 mm viz kiadasara. Képsek legyenek tovabb a rajuk
kalkulalt teljes teriilet 1-2 nap alatti beontozésére.

- Kovetelmény tovabba, hogy a berendezés élljon a rendelkezésre:

» Kelesztéshez,
« Gyomirtdszer- hatdsanak segitésére,

« Tapanyag kijuttatdsra (fertigation, chemigation).

A jol specifikalt technikai hattér tudatdban elkezd6dhet a novény igé-

nyéhez igazod6 6ntozési program felépitése.
Melyek ezen program lépései?

1.) Minden, az ontozést, illetve vizgazdalkodast befolyasolo tényezdre
kiterjed korrekt talajvizsgalat elvégzése.

Ezzel birtokaba keriiliink a talaj vizkapacitasi adatainak, kiilonos tekin-
tettel a felvehetd vizre. Megtudjuk, hogy a talajtulajdonsagok, hogy médo-
sitjak az aktivgyokérzona értékeket, tovabba a vizvezetSképesség ismereté-

ben hogyan kalkulalhatunk az 6nt6zés intenzitds tekintetében.
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2.) A fajnak fenofazisnak, talajadottsdgnak megfelel6éen meghatarozzuk
milyen aktiv gyokérzonaval kalkulalhatunk.

3.) Eldontjik milyen talajnedvesség intervallumot tartunk megfelel6nek
(pld. Kukorica esetében DV 50-80 %.

4.) Megmérjiikk az indulé vizkészletet a talajunkban a tenyészidészak
elején (pld. Majusban).

5.) Csapadékmérét telepitiink a tdblara, hisz szeretnénk pontosan tud-
ni, hogy mennyi a ,,bejové” viz.

6.) Eljutottunk a médszer legkényesebb pontjahoz; tudniillik, hogy ho-
gyan hatarozzuk meg a viz fogyasat, ami utdn mar egyszertien kalkulalhato,

hogy mennyit kell pétolni.

Az intenziv kertészeti novények ontozésénél nem kérdés, hogy a nové-
nyek aktualis vizigényét, mégpedig nagy pontossaggal kell kielégiteni. Ott
ezt a talaj, vagy az egyéb termelési kozeg (substrate) vizszolgaltatas képes-
ségének folyamatos mérésével tudjak megtenni, legtobbszor automatizalva
a folyamatot. A szant6foldon, tobb tiz vagy szazezer hektaron kiépiteni fo-
lyamatos mérési rendszert, bizony tobb szempontbol problémas, minde-
nek el6tt nagyon draga. Viszont a talaj induld vizkészletének ismeretében
néhany nem tul nehezen folyamatosan beszerezhetd fenologiai és meteo-
rolégiai adat segitségével szamolhat6 a talaj vizszolgaltatd képességének
valtozasa. E célt szolgald képlet megalkotasaval tobben probélkoztak, és
sokan értek el sikereket is. Azonban éltalanossdgban azt lehet mondani,
hogy a kiilonb6z6 algoritmusok megbizhatdsaga egy-egy klima korzethez
kothetd.

Ezért is 6rvendetes, hogy itt Debrecenben a Tiszantul ontozéses terii-
leteinek kozepén is folytak ilyen kutatdsok és sziilettek eredmények Szasz
Gabor professzor ur munkassaga révén. Jomagam, aki nem jartas az agro-

meteoroldgiai tudomanyokban, de érdeklddik és érdekelt az azt hasznosi-
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té6 munkateriileteken, igy az 6nt6zésben, a kovetkezéképpen fogalmazom
meg (némi félsszel) Szasz Gabor professzor ir munkassaga idevago ered-
ményeinek jelentdségét.

o Ezek az eredmények a mi klimankon sziilettek, igy megbizhatésaguk és
gyakorlati hasznalhatésaguk itt ezeknek a legjobb.

« A Professzor Ur névényéllomdanyok vizfogyasztisdnak kutatésa két pa-
lyan futott. Egyrészt alapozddott kisérletekre és mérésekre, masrészt
energetikai szamitassal megtortént ezen eredmények kontsaldlasa.

Es ha mashonnan nem, a szdmitégépek vilagdbol tudjuk, hogy a dual-
rendszerek hibazasanak valdszintisége a singel-ekhez viszonyitva exponen-
cidlisan csokken.

Még egy megjegyzés: ezen kutatasi eredmények gyakorlati hasznositasa-

val a Debreceni Agrar Egyetemnek sokkal jobban kellett volna élnie.

7.) Ha van ismeretem a talaj hasznosithato vizkészletérdl, ha birtokom-
ban vannak olyan adatok és algoritmusok, amelyek segitségével szamolha-
t6 az allomadny vizfogyasztasa, akkor mar csak az van hatra, hogy meghata-
rozzam, hogy mikor, mennyit 6ntozzek.

Elébb néhany szét a vizfogyasztas szamolasarol:

Ha az aktiv gyokér-zénaban a vizkészlet nagyobb, mint a napi vizfo-
gyasztas és ez varhatdan kozel allandé és képes vagyok a varhatd napi viz-
fogyasztast naponta potolni, akkor viszonylag egyszerti a dolgom, mert
mindennap pétoljuk az épp akkor elfogyasztott vizet. Gyakorlatban ezt
csepegtetd ontozésre berendezett teriileten lehet elképzelni, de ott is csak

akkor, ha az 6ntozési id6 alatt a bedzasi gorbe kielégito.

Ha a helyzetem nem ilyen kedvezd, akkor a szamolt vizfogyasztast és

az ontozéberendezésem képességeit az alapjan kell 6sszehangolnom, hogy
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ne fussak ki a kivant DV intervallumbdl az aktiv gyokérzénaban. (Ez az a
talajszelvény, amelybdl az adott fenofazisban 1év6 novény gyokere képes a
DV konnyen felvehet6 részét maradéktalanul felvenni.)

A valdsagban két vizfogyasztast szamolnak; Az egyik a nagy valoszind-
séggel a kovetkezd napokban bekovetkez6 vizfogyasztas. Ez alapjan indul
az Ontozés és keriil meghatarozasra a viznorma.

A masik; a megtortént vizfogyasztas, melyek alapjan megkapjuk napon-
ta a talaj tényleges vizkészletét. Ennek ismeretében indul wjra- és tjra az

el6ttiink 1évé napok tervezése.

8.) Ontozés kezdete, 6ntézési norma:

A novények fejlédésének elején gyokérzetiik is kisebb, igy kisebb az ak-
tiv gyokérzona. Ha ebben a gyokérzéndban a DV 50 % koriilire, kissé ala
stillyed, de alatta van felvehet6 viz és messze vagyunk a kritikus szakasztdl,
akkor nem kell elkapkodni az 6nt6zés inditdsat. Ahogy az aktualis aktiv
gyokérnoza kozeledik a maximalis értékhez, valamint kozelediink a kriti-
kus szakaszhoz, ugy kell elkezdeniink az 6nt6zést, hogy a bedntozés végére
sem csokkenjen a bedntozetlen teriilet DV-je 50 % ald. A normat viszont
ugy kell kialakitani, hogy az 6ntozés elején sem menjen a megontozott te-
riilet DV-je 80 % folé. Ez a kovetkezé modon torténik:

Bar altalanossagban beszélhetiink ajanlott viznormardl, ami 25 mm (20-
30 mm), a norma meghatarozasa mégsem egy egyszer( feladat. Egy példan
keresztiil vegyiik sorra, mire kell tekintettel lenni a megvalasztasanal.

Legyen az 6nt6zési kapacitas 5 mm/dra, a talaj pedig kozepes mindségii,
melyre a DV-vel jelolt felvehet6 viz legyen 12 tf%. Ez 108 mm/90 cm. Az
evapotranszspiracids korzet legyen most is 5.75. Ekkor a minimalis és a

maximalis talajnedvesség:
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DV 50 % : 6 tf % 54 mm/90 cm 0 mm/90 cm
konnyen felvehet6

talajnedvesség
DV 80%: 9,6 tf% 86,4 mm/90 cm 3.4 mm/90 cm.

Nevezziik csengetési DV-nek azt a konnyen felvehetd talajnedvességet,

amelynél el kell kezdeni az 6ntozést. Nyilvanvalo, hogy a
csengetési DV = a 80 %-os konnyen felvehetd6 mm/90 cm - norma.

A 25 mm-es ajanlott normaval a példa csengetési DV-je 11.4 mm/90 cm.
A kivant hatarok kozott tarthato-e igy a talajnedvesség? Igen, ha az 5 napos
ontozési ciklus alatt az evapotranszspiracié nem haladja mega 11.4 mm-t,
azaz a napi 2.07 mm-t. Ez azonban ebben a korzetben csak a kukorica né-
hany leveles fenofazisaban valdszint, késébb, amikor erre igazan sziikség
lenne, mar nem. Akkor jarunk el helyesen, ha ugy valasztjuk a normat és
ezzel a csengetési DV-t is, hogy ezek aranya megegyezzen az 6ntozési kapa-

citas és a varhatd ET aranyaval. Azaz:
Onto6zési kapacitds : varhaté ET = norma : csengetési DV.

Ebbe behelyettesitve a csengetési DV-t az el6z6 osszetiiggésbdl, egy sza-

moldsra alkalmas aranyparhoz jutunk:
Onto6zési kapacitas : varhato ET = norma : (DV 80 % - norma).

Nézziik meg, milyen normak és csengetési DV-k addédnak 2, 5 és 7 mm-
es evapotranszspiracié mellett. Ha a varhato ET = 2 mm,

5: 2 = norma : (32,4 - norma).
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Ebbdl norma = 23.1 mm, csengetési DV = 9.3 mm. Ugyanigy kiszamol-
va 5 mm varhat6 ET mellett azt kapjuk, hogy a norma és a csengetési DV is
16.2 mm, mig 7 mm-es varhaté ET-nél a norma csak 13,5 mm, a csengetési
DV pedig 18.9 mm.

A talajnedvesség kovetése naponkénti (azaz napi egyszeri) adminiszt-
racioval csak ugy lehetséges, ha egy 6ntozési forduld egész szamu nap. Ez
a norma megvalasztasanak egy ujabb szempontja. A példankban ez azt je-
lenti, hogy kezdetben valaszthat6 4-5 napos fordulé, kés6bb a legnagyobb
evapotranszspiracids fenofazisokban, amikor még az atlagosnal melegebb

is van, csak 2-3 napos.

Az el6z6ekben lattuk, hogy hatarozhaté meg egy varhaté ET mellett a
normaval egyiitt a csengetési DV. Nyilvanvalo, hogy igy sem tarthat6 a ta-
lajnedvesség a kivant hatarok kozott, ha az evapotranszspiracio tartdsan
nagyobb, mint az 6nt6zési kapacitas és nincs esé. Ekkor egy id6 utan feltét-
lentil a DV 50 % ala siillyed a talajnedvesség. Ennek elkeriilésére akkor van
alegnagyobb esélyiink, ha a talajnedvességet DV 80 %-ra feltoltve érkeziink
oda, ahonnan kezdve a varhaté ET mar nagyobb, mint az 6nt6zési kapaci-
tas. Ez az id6pont nagy valdszintliséggel a cimerhanyas. Tehat ontozni kell
vagy azért, mert a talajnedvesség lecsokkent a csengetési DV-re vagy azért,

hogy a cimerhanyashoz DV 80 %-os talajnedvességgel érkezziink.

Hogyan lehet kiszamolni a feltolté 6ntozés kezdési idépontjat? Ehhez is-
merni kell a cimerhanyas varhaté idépontjat, a cimerhdnyas el6tti idészak

varhat6 napi atlagh6mérsékleteit és fenofazisait.
Mikorra varhat6 a cimerhanyas? Azt mondhatnank, hogy a vetés utani

70. napon. Ennek azonban az id6jarastdl fiiggden igen nagy a szordsa, be-

kovetkezhet a cimerhanyast kordbban és sokkal késébb is. Kisebb szorassal,
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azaz megbizhatobban becsiilheté a cimerhanyas id6pontja a fenofazishoz
szitkséges hémennyiséggel. Az erre vonatkozo6 vizsgalatokbdl kiszamol-
hatd, hogy a 10 C° f6l6tti napi atlaghdmérséklet h6osszegekb6l menyi kell
egy-egy fenofazishoz. Ezek a h66sszegek jobban jellemeznek egy fenofazist,
mint a hozza tartozé napok szama.

A cimerhanyas el6tti idészak varhaté napi atlaghémérsékletei az adott
tabla un. klima korzetének ismeretében kiszamolhatok. Az orszag 34 klima
korzetre van felosztva, ezek mindegyikében azonos a tenyészidé hdmérsék-
let eloszlasa, és mindegyik mas, mint a tobbi. Az eredetileg dekadonkén-
ti atlaghémérsékletekre jol illeszthet$ egy harmadfoku regresszios gorbe,
és ebbdl igen kis hibaval szamolhatdk a napi atlaghémérsékletek. Példaul
Kunszentmarton 34-es klima korzetében az aprilis 10-t kovetd 85. napon (x

= 85), julius 4-én véarhat6 atlaghémérséklet:

Y = 0-0000049 * x + 0.000252 * x + 0.151180 *x + 14.45102,

ami 21.9 C°. Hasonldan szdmolhaté a varhat6 atlagh6mérséklet a tobbi

klima korzetben is.

Eléfordulhat, hogy egy folyamatban 1év6 6ntozést le kell allitani, vagy
az valamilyen muszaki hiba miatt ledll magatol. Le kell allitani, ha egy nagy
esd kovetkeztében a talajnedvesség az 6nt6z6 berendezés el6tt (a meg nem
ontozott részen) a csengetési DV folé emelkedik. Mindaddig éllnia kell a
gépnek, amig a talajnedvesség ezen a teriileten a csengetési DV {6l6tt ma-
rad. Ha eléri, akkor kell gjrainditani. Ha esd és javitds miatt is all, el6for-
dulhat, hogy egy ontozési ciklus akar kétszer, haromszor, annyi ideig tart,

mint egyébként.
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9.) A kukorica kritikus szakaszanak vége a dentesedés kezdete. Innen
drasztikusan csokken az dllomany vizfogyasztasa. Ekkor célszer(i szamitast
végezni arra, hogy a csokkend vizfogyasztas mellett, a nagyvaldszintiséggel
bekovetkezd nyarvégi — 8szi csapadéknak ,,lesz-e hely” a talajban. Es ennek

ismeretében hatarozni meg az utolsé 6ntozés normajat.

A kritikus szakasz utan nem csak a vizfogyasztas csokken gyorsan, de az
elégtelen viz miatti terméskiesés is. Bar ehhez az idében jelentkez6 vizhiany
visszafoghatja az amugy is lanyhul6 asszimilaciot, ez a szemtermés ered-
ményén nem latszik. Ennek a kukorica rendkiviili tapanyag tranzlokacios

képessége az oka.

10.) Es ezzel eljutottunk az éntdzési szakemberek altal ,,nem szeretem”

kérdéshez: Hogyan hat az 6ntozés a teriilet belvizérzékenységére?

Ez az Alfold 6ntozott teriiletein, ahol a talajok jo része réti jellegt (pl.
réticsernozjom), valds probléma. Bar e probléma komplex megkozelitést
igényel, a fenn targyalt ontozési szemlélet sokat segithet a probléma meg-
olddsan. Ha az ontozési rend meghatarozasanal a novényallomany valds,
aktualis igényébdl indulunk ki, nem csak arra kapunk valaszt, hogy mikor
ontozziink és mennyit, hanem arra is, hogy mikor fejezziik be az 6nt6zést,
mikor ne 6ntozziink. Marpedig egy olyan tertileten, ahol a ,,sok” viz ha-
sonldan problémakat tud okozni, mint a ,,kevés” viz, a mikor 6ntozziink és
mikor ne 6nt6zziink kérdésekre is valaszt adni tudé modszernek helye van

a gyakorlatban.
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AZ ELETUT KEPEKBEN



A koszontott maturandusként,

Az elsé, sajat készitésti
termisztoros hémérsék-
letmérd 1953-ban

68



69



TANEVNYITO 1983-84
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Napsugarzasméré komplexum
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Kitiintetéses doktoravaté tinnepségen 1984-ben
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Tanévnyito 1984 szeptemberében
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Hordozhato multispektralis radiométer

A hordozé repiil6gép
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Kiallitas megnyité
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Rektori Elismerd Oklevél dtaddsa 1986-ban
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Nemzetkozi szakmai tandcskozdson
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Novénytermesztési szimpozium, 1987
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Rektori tandcsiilésen 1989-ben
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A rektori tisztség dtaddsa dr. Kozma Andrdsnak 1989-ben
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1990-ben a Tessedik Samuel
“ Tiszantuli Tudomdnyos Napok
LY megnyitdsa

Tudomanyos tandcskozds
- elbadé (1991)
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Energiaforgalom méré
Kismacson
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Miiholdas kapcsolat a tandri dolgozdészobdbdl 1988-ban
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Egyetemi iinnepségen 2002-ben
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A debreceni agrarfelséoktatds 135. évi jubileumi iinnepségén 2003-ban
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...6s 2004-ben
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A Professzori vacsora vendégeként 2006-ban
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